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1. Aufgabenstellung und allgemeine Angaben
1.1  Aufgabenstellung

Die Hilti Aktiengesellschaft, Schaan/Liechtenstein, hat Rohrschellen, Typ MP-LHI 38-45, mit
entkoppelnder Einlage entwickelt. Es handelt es sich um ein Produkt aus verzinktem Stahl-
blechband, bestehend aus zwei Schellenhélften, das an einer Umkrépfung mit einer M5-
Verschraubung versehen ist, an der anderen Umkropfung eingehakt wird und hauptséchlich
zur Montage von 1%‘-Wasserleitungsrohren eingesetzt wird.

Die Montage der Rohrschelle erfolgt Uber eine am Schellenful® angeschweilite Mutter, in die
eine M8 Gewindestange eingeschraubt wird, die wiederum mittels eines entsprechenden Me-
talldubels im Untergrund fixiert wird.

Zur Korperschallentkopplung ist in die Schelle ein Profilgummistreifen mit seitlichem
Uberwurf eingebracht, um so metallischen Verbund zwischen Schelle und Leitungsrohr zu
vermeiden.

Die Messung wurde bei einem definierten Abstand von 15 mm Abstand zwischen den Schel-
lenhalften im Bereich der Verschraubung durchgefuhrt. Das Messrohr konnte bei dieser Befes-
tigungssituation gerade noch manuell verdreht werden.

Gemal DIN EN ISO 3822-1 wird zur Prifung als Messleitung ein 1“ Stahlrohr verwendet. Da

diese Messleitung aber bei der Ermittlung von VerbesserungsmaRen zu den zu prifenden
Rohrschellen passen muss, wurde ein 1%" Stahlrohr verwendet.
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1.2  Allgemeine Beschreibung

An Versorgungsleitungen der sanitaren Installation kommt es in Folge von Kavitationseffekten,
die bei der Nutzung von Zapfarmaturen auftreten, zu mehr oder weniger intensiven Korper-
schallschwingungen. Dieser Kérperschall Ubertragt sich tber das versorgende Wasser und die
Rohrwandungen riickwarts, wodurch es zur Schallanregung des Baukérpers, bei starren Kon-
takten zum Rohrsystem, kommen kann.

Die Entstehung von Korperschall kann durch geeignete Formung der Zapfeinrichtungen in
Kombination mit einer Beschrénkung der Zapfmenge nachhaltig vermindert werden. So wird
gemaf DIN EN ISO 3822-1 gemessen, dass hochwertige Zapfarmaturen, die durch eine din-
ne Wand (erforderliches flachenbezogenes Mindestflachengewicht m' > 220 kg/m?) tbertra-
gende Lautstarke von urspriinglich Lae = 45 dB(A) wie folgt vermindern:

Armaturengruppe I: L < 20 dB(A)
VerbesserungsmaR: ALy = 25 dB(A)
Armaturengruppe lI: Lap < 30 dB(A)
Verbesserungsmaf?: ALy 2 15 dB(A)

Grundlagen der Bewertungen sind:

1. Anwendung eines lauten Installationsgerauschnormals (IGN) gemaR DIN-EN-ISO-3822-1
als Bezugsquelle.

2. Messung der Gerduschibertragung bei einem FlieRdruck von 0,3 MPa (3 bar) in den
Mittenfrequenzen der Oktavbander von f= 125 bis 4.000 Hz und Berechnung der A-
Schallpegel in Dezibel nach DIN 60 651.

3. Erzeugung des Geréusches in einem unmittelbar mit Installationsgerauschnormal (IGN)
abgeschlossenen 1"-Stahlrohr, AuRendurchmesser d = 33,7 mm, Nennweite d = 25 mm .

4. Befestigung des in Durchflussrichtung leicht steigenden Rohres mit vier Schellen an
eine dunne Mauerwerkstrennwand der Dicke d =11,5cm aus Ziegelmaterial, beider
seits verputzt, womit die flachenbezogene Masse der Wand

m' = 100... 250 kg/m?
betragt. Die Art der Befestigung kann der folgenden Abbildung entnommen werden.
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Abbildung:
Prinzipdarstellung der Befestigung einer Messleitung an der Prifstandwand gemaR
DIN EN ISO 3822-1
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5. Umrechnung der im Messraum hinter der Messwand auftretenden Lautstarke auf die Be-
zugsabsorptionsflache

A = 10 m?
Gemal der vorstehenden Erlduterung sorgten die einschlégigen Normen fiir den Schallschutz
dafur, dass schalltechnisch glinstige Armaturen entwickelt und entsprechend bezeichnet wer-

den. Damit lieR sich jedoch nicht, wie urspriinglich angenommen, die Beléstigung durch Lei-
tungsgerausche eliminieren.
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Griunde fur weitere Belastigungen sind:

s Es lasst sich bei grofieren spezifischen Zapfmengen, zum Beispiel mit Druckspllern, die
gewinschte Gerauschverminderung zu

ALy > 15 dB(A)

nicht herbeifiihren, also kein Prifzertifikat beschaffen.

s  Bei unginstiger, tber den Kontakt der Befestigungsschellen hinausgehender Verbindung
zwischen dem Rohr und dem Bauwerk, zum Beispiel durch Einputzen, kommt es zu star-
kerer Gerauschabstrahlung als in einschlagigen Normen verlangt.

e« Bei Aussparungen und Schiitzen in den Wandungen fir die Rohrverlegung und bei An-
wendung von dinnen abdeckenden Schalen mit unmitielbarem Kontakt zum Leitungssys-
tem kommt es ebenfalls zu starkerer Gerauschabstrahlung als in einschiagigen Normen
vorgegeben.

e Besonders in der gerduschempfindlichen Nachtzeit fuhrt die im Mittel wesentlich geringe-
re Wasserentnahme am Gesaminetz zu entsprechend hoheren Zapfdriicken als 0,3 MPa,
so dass alle Leitungsgerduschemissionen entsprechend zunehmen.

s Wegen den vorstehend genannten Kriterien werden heutzutage die Rohrleitungen der sa-
nitéren Installation grundsatziich durch eine Kérperschallentkopplung vom Bauwerk ge-
trennt, Hierzu dienen an den Befestigungspunkien Spezial-Rohrschellen. Im Rahmen des
vorliegenden Prifberichtes war eine derartige Schelle zu prifen.

Erfahrungsgemal kann mit solchen Schellen die Lautstirke eines in Anlehnung an
DIN EN 180 3822-1 angebrachten und gepriiften Wasserleitungssystems eine deutliche Ver-
minderung der Gerauscheinwirkungen erzielt werden. Erganzend zu der Anwendung geeigne-
ter Schellen sind eingeputzte Rohrleitungen vor der Vermérelung mit weich federndem
Dammstoff zu ummanteln. Das System aus Rohrleitungen und Zapfanlagen ist demnach
‘'schwimmend' zu verlegen.
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1.3 Messnorm

Die Messungen erfolgten nach folgender Richtlinie

e DIN EN ISO 3822-1 ,Akustik - Prufung des Gerauschverhaltens von Armaturen und
Geraten der Wasserinstallation im Laboratorium - Teil 1: Messverfahren®
(18O 3822-1 : 1999), Deutsche Fassung Mai 1999.

1.4  Hersteller der Priifanordnung

Firma: Hilti Aktiengesellschaft
Feldkircherstrasse 100
FL-9494 Schaan / Liechtenstein

in Zusammenarbeit mit dem Prifinstitut.

1.5 Auftraggeber der Priifung

Firma:; Hilti Aktiengesellschaft
Feldkircherstrasse 100
FL-9494 Schaan / Liechtenstein

2. Messanordnung und Bewertungsprinzip

In die zu prifende Schelle mit einer wirksam entkoppelnden Dammeinlage wurde eine Stahl-
wasserleitung mit einem AuRendurchmesser von d = 424 mm eingelegt und durch Ver-
schluss der Schellenhalften in der oben beschriebenen Montageart fest fixiert. Es wurden vier
Rohrschellen der beschriebenen Ausfuhrung Uber Gewindenippel in entsprechende Metalldi-
bel fest mit der Wand des Installationsprifstandes gemaR DIN EN I1SO 3822-1 verbunden.

Zum Vergleich erfolgte die Montage von starr befestigten Schellenanbindungen. Fur beide An-

ordnungen, jeweils angeschlossen durch ein Installationsgerauschnormal (IGN), lieR sich aus
der Differenz das Verbesserungsmal} AL,y bestimmen.
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Messdurchfiihrung

Zur Bestimmung der Verbesserung des Prufgegenstandes erfolgte die Zuleitung des Lei-
tungswassers von einer Druckerhéhungsanlage lber einen 1" dicken Schlauch zu der an der
Prifwand des Messraums befestigten Messleitung. Der FlieBdruck wurde normgeman unmit-
telbar an der Zapfquelle bestimmt. Als Zapfquelle diente ein Installationsgerduschnormal (IGN)
gemaf DIN EN ISO 3822-1. Die Ermittlung der Lautstarke im diffusen Schallfeld des Mess-
raumes erfolgt Gber einen Bewertungsfilter gemal DIN EN 60 651 durch Mittelung der Emp-
fangswerte von jeweils drei Messungen. Neben den Ubertragungswerten bei Nutzung der
Messleitung wurden bei den Oktavmittenfrequenzen auch die auf den Messraum einwirkenden
Fremdgerausche und das Eigengerdusch der Installationsanlage ermittelt. Diese Werte waren
ausreichend niedrig, so dass keine Korrekturen einflossen.

Die Pegelminderung durch Anwendung der zu priifenden Schellen errechnet sich nach Abzug
der Differenz aus "starrer" und "entkoppelter" Befestigung der Leitung vom Bezugswert des

IGN- Oktavschallpegels.

Messergebnisse

Die Ergebnisse fur das geprufte System kann Anlage 3 des vorliegenden Prifberichts ent-
nommen werden. Zusammengefasst ergeben sich fur die untersuchte Schelle vom
Typ Hilti MP-LHI 38-45 die in den folgenden Tabellen 1 bis 3 angegeben Werte:
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Tabelle 1: Messwerte vom 02.08.2007

R R R e R e R B B R B B T B 1

Mittenfrequenz des
Oktavbandes f in Hz

125

250

500

1000

2000

4000

Mittelwert

Nachhallzeit im V = 74,3 m®
grolen Messraum T in s

1,72

1,14

1,05

1,30

1,23

1,14

Tm=126s

Fremdgerauschpegel im
Messraum bei Durchfiihrung
der Untersuchungen L, in dB

31,2

21,8

12,1

10,3

8,7

8,4

Korrektur in dB

- 16,1

-8,6

-3.1

+0,0

+1,2

+1,0

A-bewerteter Pegel in dB

15,1

13,2

9,0

10,3

92,9

9,4

Bezugswert

Schallpegel im Messraum bei
Befestigung des 1%"-Mess-
rohres mit starren Rohrschel-
len, Ls star in dB

61,4

541

56,4

52,5

51,7

38,9

Schallpegel im Messraum bei
Befestigung des 1%4‘-Mess-
rohres mit Rohrschelle Typ
MP-LHI 38-45, Lgenik. in dB,
Abstand zwischen den Schel-

lenhalften 15 mm

452

423

36,0

33,9

31,5

206

Tabelle 2: VerbesserungsmaRe

Mittenfrequenz des
Oktavbandes f in Hz

125

250

500

1000

2000

4000

Mittelwert

Verbesserungsmal starre
Befestigung zu entkoppelte
Befestigung

I-[N = Ls,starr n Ls.entk. indB

16,2

11,8

20,4

18,6

20,2

18,3
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Tabelle 3: Bezug des VerbesserungsmaBes auf die Normvorgabe

Mittenfrequenz des .
Oktavbandes f in Hz 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 Mittelwert
Bezugswert fur das IGN, 350 (39,0 420 (420 37,0 |250 |-

Lsm in dB

Korrektur in dB -16,1)-86 |[-3,1 [+00 | + 1.2 | +10 | -
A-bewerteter Pegel in dB 18,9 | 30,4 [38,9 | 420 |382 26,0 | 45,0 dB(A)
Gerauschpegel, bezogen auf

die Normvorgabe, 18,8 | 272 (216 |234 16,8 | 6,7 -

L= Lsm = L]N in dB

A-bewerteter Pegel in dB 27 186 | 18,5 (234 | 180 |77 26,4 dB(A)

Beim Einsatz von entkoppelnden Leitungsschellen vom Typ Hilti MP-LHI 38-45 bei dem zur
Wichtung heranzuziehenden FlieRdruck von 0,3 MPa an einer Armaturenmesswand mit der
normgerechten Ubertragungslautstarke von Lin = 45 dB(A) betragt das VerbesserungsmaR:

VM Ly = 19 dB(A)

Malheim an der Ruhr, 07.08.2007

Stefan Grull
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Fotodokumentation zu den Messungen der
Gerauscheinwirkungen der Wasserinstallation im Priifstand
nach DIN EN ISO 3822-1

Anlage 1

Bild 1: Rohrschelle Typ Hilti MP-LHI 38-45, Abstand zwischen den Schellenhilften 15 mm

E
v

k

Bild 2: Rohrschelle Typ Hilti MP-LHI 38-45, Abstand zwischen den Schellenhilften 15 mm

Nr. des Prifberichtes: 1092-002-07
SG-Bauakustik

Institut fur schalltechnische Produktoptimierung
Mainstralle 15

45478 Mulheim an der Ruhr, den 07.08.2007 Stefan Grull
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Fotodokumentation zu den Messungen der Anlage 2
Gerauscheinwirkungen der Wasserinstallation im Priifstand
nach DIN EN ISO 3822-1

Bild 3: Priifaufbau, Bezugsmessung, starre Befestigung mit Hilti MP-HI 31-38 ohne Einlage

F

Nr. des Prifberichtes: 1092-002-07 3
SG-Bauakustik
Institut fur schalltechnische Produktoptimierung -

Mainstralte 15
45478 Milheim an der Ruhr, den 07.08.2007 Stefan Grdll
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Messung von Wasserinstallationsgerduschen im Laboratorium

Anlage 3
nach DIN EN ISO 3822-1, 07.99

Auftraggeber:  Hilti Aktiengesellschaft, Feldkircherstrasse 100, FL-9494 Schaan, Liechtenstein
Prifobjekt: 1 1/4" Stahl-Wasserleitungsrohr, AuBendurchmesser d = 42,4 mm, befestigt mit Rohrschellen vom Typ Hilti MP-LHI
38-45 des Auftraggebers

Betrieb: Zapfung mit IGN gemal DIN EN 1SO 3822-1 bei FlieRdruck von 0,3 Mpa (3 bar)

Bewertung:

Messung der Gerduschiibertragung bei den Oktavmittenfrequenzen f = 125 bis 4000 Hz und Berechnung der Differenz zwischen
"starrer" und "entkoppelnder" Befestigung, Bewertung unter Verwendung der normativen IGN-Bezugswerte, Umrechung auf die im
Mittel im Bau zu erwartende Gerduschibertragung. Messung am 02.08.2007, Lufttemperatur im Prifstand: 19,3 °C, relative Feuchte:
64,3 %, Messung 1: Rohrschelle MP-LHI 38-45, 1 1/4", "handfest" angezogen, Abstand zwischen den Schellenhaiften 15 mm

Prinzipdarstellung zum Aufbau des Priifgegenstandes: Prifkriterien:
< Volumen Prifraum: _V =743m°
£ mittl. Nachhallzeit: Ty =126s
= Flache MeRwand: F =820m?
B Flachengewicht: gr = 232 kg/m?
= - Stahlrohrlénge: L =320m
i AuRendurchmesser: D =424mm
I FlielRdruck: p = 0,30 MPa
: Durchfluf: q =0,131/s
-
Entkopplungseinlage: Profilgummi

7{;2:’;; —k

Messdiagramm:
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N Kurve 2
~g Kurve 1: Gerauschibertragung bei
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|

\ ~ i Verbesserung:

10 o

f} Frequenz f [Hz] 125 250| 500| 1000| 2000{ 4000
i\\ — VM Ly [dB] 162 11.8] 204 186 202 183

0 : 10
125 250 500 1000 2000 4000
FrequenzinHz —— A-Bewertung ILm: 19 dB(A) I
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