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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ Hilti MPN-RC 1
DS-PLAN

Schalltechnischen Untersuchung von Rohrschellen

1 Zum Objekt

Bei den hier schalltechnisch zu untersuchenden Rohrschellen handelt es sich um ein
Produkt aus verzinktem Blechband aus Stahl, bestehend aus zwei Schellenhélften, die an
den beiden Umkropfungen mit einer M6-Verschraubung an einer Seite und einer Schnell-
verschlussvorrichtung versehen ist und hauptséachlich zur Montage von 1“-Wasser-
leitungsrohren Einsatz findet.

Die Montage der Rohrschelle erfolgt (iber eine am Schellenfull angeschweil3ter Mutter, in
die eine M8 Gewindestange eingeschraubt ist, die wiederum mittels eines entsprechen-
den Metalldiibels im Untergrund fixiert ist. Die Rohrmontage in die beiden Schellenhélften
wird durch eine Verschlussschraube M6 an einer der beiden Umkrépfungen und mittels
einer Schnellverschiussvorrichtung (einrasten an einer der drei méglichen Positionen
eines ,Drei-Zahnes") an der anderen Umkrépfung der Schelle vorgenommen.

Zur Korperschallentkopplung ist in die Schelle ein Profilgummistreifen mit seitlichem
Uberwurf eingebracht, um so metallischen Verbund zwischen Schelle und Leitungsrohr zu
vermeiden.

Bei dem zu priffenden System mit der Bezeichnung Hilti-Rohrleitungsschelle, Typ
Hilti MPN-RC 1%, wurden nach Einlegen eines handelsiiblichen verzinkten Stahlrohres
mit einer Nennweite von 25 mm (1 Inch entspricht 1*) und einem Aufendurchmesser
@ = 33,7 mm die vier tragenden Befestigungsschellen so verschlossen, dass eine manu-
elle Drehung des Rohres nicht vorgenommen werden konnte. Hiermit war sicherer Halt
des wasserfiihrenden Leitungsrohres gewahrleistet.
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ Hilti MPN-RC 1
DS-PLAN

Schalltechnischen Untersuchung von Rohrschellen

2. Allgemeines

An Versorgungsleitungen der sanitéaren Installation kommt es von Kavitationseffekten, die
bei der Nutzung von Zapfarmaturen auftreten, zu mehr oder weniger intensiven Kérper-
schallschwingungen. Dieser Korperschall tibertrégt sich iber das versorgende Wasser
und die Rohrwandungen riickwarts, wodurch es zu lastiger Schallanregung des Baukor-
pers, bei starren Kontakten zum Rohrsystem, kommen kann.

Die Entstehung von Kérperschall kann durch geeignete Formung der Zapfeinrichtungen in
Kombination mit einer Beschrénkung der Zapfmenge nachhaltig vermindert werden. So
wird gemaf DIN EN ISO 3822-1 gemessen, dass hochwertige Zapfarmaturen, die durch
eine dinne Wand (erforderliches flachenbezogenes Mindestflachengewicht
m' > 220 kg/m?) (ibertragende Lautstirke von urspriinglich Lar = 45 dB(A) wie folgt ver-
mindern:

Armaturengruppe | Lep < 20 dB(A)
Verbesserungsmald: ALy < 25 dB(A)
Armaturengruppe I Ly < 30 dB(A)
Verbesserungsmal: ALy 2 15 dB(A)

Basen der Bewertungen sind:

| Anwendung eines extrem lauten Installationsgerauschnormals (IGN) geman
DIN EN ISO 3822-1 als Bezugsquelle.

I Messung der Gerduschibertragung bei einem FlieRdruck von 0,3 MPa (3 bar) in
den Mittenfrequenzen der Oktavbander von f = 125 bis 4.000 Hz und Berechnung
der A-Schallpegel in Dezibel nach DIN 60 651.

1] Erzeugung des Gerédusches in einem unmittelbar mit Installationsgerauschnormal
(IGN) abgeschlossenen 1"-Stahlrohr (AuBendurchmesser d = 33,7 mm, Nennweite
d =25 mm).
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Hilti Roﬁrleitungsschellen, Typ Hilti MPN-RC 1

Schalltechnischen Untersuchung von Rohrschellen

Befestigung des in Durchflussrichtung leicht steigenden Rohres mit vier Schellen
an eine diinne Mauerwerkstrennwand der Dicke d = 11,5 cm aus Ziegelmaterial,
beiderseits verputzt, womit die flichenbezogene Masse der Wand

m 100... 250 kg/m?

betragt. Die Art der Befestigung kann folgender Abbildung entnommen werden.

Abbildung

Prinzipdarstellung der Befestigung einer Messleitung an der Priifstandwand geman
DIN EN ISO 3822-1
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ Hilti MPN-RC 1¢

Schalltechnischen Untersuchung von Rohrschellen

v Umrechnung der im Messraum hinter der Messwand auftretenden Lautstarke auf
die Bezugsabsorptionsflache

A = 10 m2

Gemaf der vorstehenden Erlduterung sorgten die einschlagigen Normen fir den Schall-
schutz dafiir, dass schalltechnisch giinstige Armaturen entwickelt und entsprechend be-
zeichnet werden. Damit lieR sich jedoch nicht, wie urspriinglich angenommen, die ge-
furchtete Belastigung durch Leitungsgerdusche ausrotten.

Griinde fiir weitere Belastigungen sind:

I Es lasst sich bei groleren spezifischen Zapfmengen, zum Beispiel mit Druckspi-
lern, die gewlinschte Gerduschverminderung zu

ALn > 15 dB(A)
nicht herbeiflihren, also kein Priifzertifikat beschaffen.

1l Bei ungtinstiger, (iber den Kontakt der Befestigungsschellen hinausgehender Ver-
bindung zwischen dem Rohr und dem Bauwerk, zum Beispiel durch Einputzen,
kommt es zu starkerer Gerduschabstrahlung als in einschlagigen Normen verlangt.

)] Bei Aussparungen und Schlitzen in den Wandungen fir die Rohrverlegung und bei
Anwendung von diinnen abdeckenden Schalen mit unmittelbarem Kontakt zum Lei-
tungssystem kommt es ebenfalls zu starkerer Geréduschabstrahlung als in ein-
schlégigen Normen vorgegeben.

IV Besonders in der gerduschempfindlichen Nachtzeit fiihrt die im Mittel wesentlich
geringere Wasserentnahme am Gesamtnetz zu entsprechend héheren Zapfdri-
cken als 0,3 MPa, so dass alle Leitungsgerduschemissionen entsprechend zuneh-
men.

\ Wegen der vorstehend genannten Kriterien werden heutzutage die Rohrleitungen
der sanitdren Installation grundsatzlich durch eine Korperschallentkopplung vom
Bauwerk getrennt. Hierzu dienen an den Befestigungspunkten Spezial-
Rohrschellen. Im Rahmen des vorliegenden Priifberichtes war eine derartige Schel-
le zu priifen.

Erfahrungsgemal kann mit solchen Schellen die Lautstarke eines in Anlehnung an
DIN EN ISO 3822-1 angebrachten und geprliften Wasserleitungssystems bis zu

AL|N

u

18 dB(A)
vermindert werden. Ergénzend zu der Anwendung geeigneter Schellen sind eingeputzte

Rohrleitungen vor der Vermértelung mit weich federndem Dammstoff zu ummanteln. Das
System aus Rohrleitungen und Zapfanlagen ist demnach 'schwimmend' zu verlegen.
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ Hilti MPN-RC 1“
g yp DS-PLAN

Schalltechnischen Untersuchung von Rohrschellen

3 Messanordnung und Bewertungsprinzip

In die hier zu priffende Schelle mit einer wirksam entkoppelnden Ddmmeinlage wurde
eine Stahlwasserleitung mit einem AuRendurchmesser von @ 33,7 mm eingelegt und
durch Verschluss der Schellenhlften in der vorbeschriebenen Montageart fest fixiert. Es
wurden vier Rohrschellen der beschriebenen Ausfiihrung Gber Gewindenippel in entspre-
chende Metalldibel fest mit der Wand des Installationsprifstandes gemaR
DIN EN ISO 3822-1 verbunden.

Zum Vergleich erfolgte die Montage von vier starr befestigten Schellenanbindungen. Fir
beide Anordnungen, jeweils angeschlossen durch ein Installationsgerduschnormal (IGN),
lieR sich aus der Differenz das Verbesserungsmal ALy bestimmen.

Die Priifung der Systeme erfolgt nach jeweils dreimaligem Neueinbau beider Konstruktio-
nen, die Werte in der Anlage stellen den Mittelwert dieser Einzelpriifungen dar.

4 Messdurchfiihrung

Zur Bestimmung der charakteristischen Verbesserung des Priifgegenstandes erfolgte die
Heranfiihrung des gerduschverursachenden Leitungswassers von einer Druckerho-
hungsanlage (iber einen 1" dicken Schlauch zu der an der Priifwand des Messraums
befestigten Messleitung. Der FlieRdruck wurde normgemé&R unmittelbar an der Zapfquelle
bestimmt. Als Zapfquelle diente ein Installationsgerduschnormal (IGN) geman
DIN EN ISO 3822-1. Die Ermittlung der Lautstirke im diffusen Schallfeld des Messrau-
mes erfolgt tiber einen Bewertungsfilter geman DIN EN 60 651 durch Mittelung der Emp-
fangswerte von jeweils drei Messstellen. Neben den Ubertragungswerten bei Nutzung der
Messleitung wurden bei den Oktavmittenfrequenzen auch die auf den Messraum einwir-
kenden Fremdgerausche und das Eigengerdusch der Installationsanlage ermittelt. Diese
Werte waren ausreichend niedrig, so dass keine Korrekturen einflossen.

Die Pegelminderung durch Anwendung der zu priifenden Schellen errechnet sich nach
Abzug der Differenz aus "starrer” und "entkoppelter” Befestigung der Leitung vom Be-
zugswert des IGN- Oktavschallpegels.

5 Messergebnis

Das Ergebnis fiir das gepriifte System kann der Anlage des vorliegenden Prifberichts

entnommen werden. Zusammengefasst ergibt sich fur die untersuchte Schelle vom
Typ Hilti MPN-RC 1*:
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ Hilti MPN-RC 1“

Schalltechnischen Untersuchung von Rohrschelien

Aus der Untersuchung geht hervor, dass bei Einsatz von entkoppelnden Leitungsschellen
des Auftraggebers vom Typ Hilti MPN-RC 1“ bei dem zur Wichtung heranzuziehenden
FlieRdruck von 0,3 MPa an einer Armaturenmesswand mit der normgerechten Ubertra-
gungslautstarke von

I-IN

45 dB (A),
folgendes Verbesserungsmaft der gepriften Schellen gefunden wurde:
‘ Verbesserungsmaf der Schellen Hilti MPN-RC 1*

VM Ly = 15dB(A)

Milheim an der Ruhr, 02.09.2003

&(%Mischer Armin Sattler
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ Hilti MPN-RC 1“
g P DS-PLAN

Schalltechnischen Untersuchung von Rohrschellen

Tabelle

Zusammenstellung der Geréuschiibertragung in den Messraum des Priifstandes bei 'star-
rer' und 'entkoppelter' Befestigung der Messleitung aus Stahl mit vier Befestigungsschel-
len an die Messwand, Messung am 02.06.2003

Mittenfrequenz des Ok-

tavbandes f in Hz 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | Mittelwert

Nachhallzeit im

V =76,7 m® grofRen Mess-
raumTin s 205 | 145 | 146 | 135 | 1,30 | 1,21 | Ty=1,47
Fremdgerauschpegel im
Messraum bei Durchfiih-
rung der Untersuchungen

L, in dB 199 | 10,3 | 9,2 8,3 10,2 | 12,7 -
Korrektur -6,1] 86 [ -32 | 00 | +1,2 | +1,0 -
A - Bewertung 1,8 2,7 6,0 8,3 11,2 | 13,7 | 16,9 dB(A)

Signalpegel im Messraum
bei Anbindung des Mess-
rohres mit starren Rohr-
schellen, FlieRdruck

0,3 MPa Auslassventil IGN
 Ls starr in dB 518 | 546 | 55,7 | 634 | 50,0 | 41,2 -
Signalpegel im Messraum
bei Ausbildung des Mess-
rohres mit Rohrschellen
vom Typ MPN-RC 1*

| Lsens in dB 473 | 41,8 | 40,5 | 386 [ 430 | 213 -
Verbesserungsmaf
Lin = Ls starr - Ls ent. in dB 4,5 128 | 152 | 148 | 17,0 [ 199 -
Bezugswert fiir das IGN
bei FlieRdruck 0,3 MPa

Lsm indB 350 | 39,0 | 420 | 420 { 37,0 | 25,0 -
Korrektur -16,1 | -8,6 3,2 | 40,0 | +1,2 | +1,0 -
A - Bewertung 189 | 30,4 | 388 | 42,0 | 38,2 | 26,0 | 45,0dB(A)

Gerauschpegel bei Einsatz
von Rohrschellen vom Typ
MPN-RC 1“ bezogen auf
die Normvorgabe

L=Lgn-LindB 315 | 26,2 | 26,8 | 27,2 | 20,0 5,1 -
Korrektur -16,1 | -8,6 3,2 | £0,0 | +1,2 | +1,0 -
A - Bewertung 1654 | 176 | 236 | 27,2 | 21,2 6,1 |29,9dB(A)
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Messung von Wasserinstallationsgeriduschen im Laboratorium
in Anlehnung an DIN EN ISO 3822-1, 07.99

Anlage

Auftraggeber: Hilti Entwicklung Elektrowerkzeuge GmbH, Bereich Befestigungstechnik, Hiltistrasse 6, 86916 Kanfering _

Priifobjekt: 1" Stahl-Wasserleitungsrohr, Auendurchmesser D = 33.7 mm, in Leitungsschellen vom Typ Hilti MPN-RC 1" des
Auftraggebers (Kurve 1) und in starren Rohrschellen befestigt (Kurve 2)

Betrieb: Zapfung mit IGN gemifl DIN EN ISO 3822-1 bei Flie3druck von 0,3 Mpa (3 bar)

Bewertung:

Messung der Gerduschiibertragung bei den Oktavmittenfrequenzen f= 125 bis 4000 Hz und Berechnung der Differenz zwischen
"starrer” und "entkoppelnder” Befestigung und hiermit unter Bewertung der normativen IGN-Bezugswerte Umrechung auf die im

Mittel im Bau zu erwartende Gerduschiibertragung,.

Datum der Untersuchung: 02.06.2003

Prinzipdarstellung zum Aufbau des Priifgegenstandes:

Priifkriterien:

Volumen Priifraum: V =76,7m®
mittl. Nachhallzeit: Ty = 1,47s
Fliche Mefiwand: F =8,20m?
Flachengewicht: Y = 232 kg/m?
Stahlrohrlinge: L =320m
Auflendurchmesser: D =33,7mm
Fliedruck: p = 0,30 MPa
DurchfluB: q =0,131/s

Entkopplungseinlage: Profilgummi
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Bewertung:

Kurve 1: Geriuschiibertragung bei
Anwendung der Hilti-Schelle
Typ Hilti MPN-RC 1"

[Ln= 30 dBA) |

Kurve 2: Gerduschiibertragung bei
Anwendung starrer Befestigung

L= 45 dB(A) |

Verbesserung:

Frequenz f [Hz] 125 250] 500{ 1000| 2000| 4000
VM Ly [dB] +9,7] +7,8] +14,2] +14,8] +9,6] +19,9

A-Bewertung [Ln= 15dB(A) |

Nr. des Priifberichtes: PB 001/fi-gmii/2003
DS-Plan GmbH

Institut fir Bauphysik

Mainstrasse 1

45478 Miilheim an der Ruhr, 29.08.2003
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Christian Fischer
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