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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-MXI INSTITUT FUR BAUPHYSIK

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

1 Zum Objekt

Bei den hier schalltechnisch zu untersuchenden Rohrschellen handelt es sich um Fabri-
kate aus galvanisch verzinktem Blechband aus zwei Schellenhélften, die an den beiden
Umkropfungen mit einer Verschraubungssystematik hauptsachlich zur Montage von
Wasserleitungsrohren Einsatz findet.

Die Montage zum massiven Befestigungsuntergrund erfolgt Uber eine am Schellenfuf
einer Halfte angeschweilter Mutter mit Gewindenippel in entsprechende Metalldiibel.
Die Rohrmontage in die beiden Schellenhélften wird durch eine Verschlussschraube mit
Mutter an den jeweiligen Umkrépfungen vorgenommen.

Zur Korperschallentkopplung ist in die Schellen ein Profilgummistreifen eingebracht, um
so metallischen Verbund zwischen Schelle und Leitungsrohr zu vermeiden.

Bei den zu priifenden Systemen mit der Bezeichnung Hilti-Rohrleitungsschelle, Typ
MP-MXI, wurden nach Einlegen eines handelsiiblichen verzinkten Stahlrohres die vier
tragenden Befestigungsschellen so verschlossen, dass eine manuelle Drehung des
Rohres nicht vorgenommen werden konnte. Hiermit war sicherer Halt des wasserfiih-
renden Leitungsrohres gewahrieistet.

Das gesamte Herstellungsprogramm des Auftraggebers kann der Produktpalette in
Anlage 1 des vorliegenden Priifberichtes entnommen werden.

Zur Priifung der schalltechnischen Verminderung im Prifstand des Instituts wurden aus
dem Gesamtprogramm vier unterschiedliche GréRen ausgewahlt, die in der folgenden
Tabelle 1 aufgelistet werden.

Tabelle 1

Angaben zu den vier unterschiedlichen Schellengréfen aus dem Gesamtprogramm des
Herstellers (vergleiche hierzu Anlage 1), die zur Prifung der resultierenden Verminde-
rung der Gerduschiibertragung im Priifstand des Instituts eingebaut wurden.

GroRe Spannbereich D AuBendurchmesser des zur
Priifung in die Schellen
montierten Stahlrohres*

daul&en

[Zoll] [mm] [mm]
2 60-65 60,3
3 88-93 88,9
4 108-116 114,3
6 163-170 165,1

* Bei den Stahlrohren handelt es sich um mittelschwere Gewinderohre gemaf
DIN 2440
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-MXI "
INSTITUT FUR BAUPHYSIK

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

2 Allgemeines

An Versorgungsleitungen der sanitdren Installation kommt es durch Kavitationseffekte,
die bei der Nutzung von Zapfarmaturen auftreten, zu mehr oder weniger intensiven Kor-
perschallschwingungen. Dieser Korperschall Ubertragt sich lUber das versorgende Was-
ser und die Rohrwandungen riickwarts, wodurch es zu lastiger Schallanregung des
Baukorpers bei starren Kontakten zum Rohrsystem kommen kann.

Die Entstehung von Korperschall kann durch geeignete Formung der Zapfeinrichtungen
in Kombination mit einer Beschrankung der Zapfmenge nachhaltig vermindert werden.
So wird gemal DIN EN ISO 3822-1 gemessen, dass hochwertige Zapfarmaturen, die
durch eine dinne Wand (erforderliches flachenbezogenes Mindestflachengewicht
m' > 220 kg/m?) Ubertragende Lautstarke von urspriinglich Lar = 45 dB(A) wie folgt ver-
mindern:

Armaturengruppe . Lop <= 20 dB(A)
Verbesserungsmal}: ALy < 25 dB(A)
Armaturengruppe Il Loy < 30 dB(A)
Verbesserungsmald: ALy =2 15 dB(A)

Basis der Bewertung sind:

I Anwendung eines extrem lauten Installationsgerduschnormals (IGN) gemaf
DIN EN ISO 3822-1 als Bezugsquelle.

Il Messung der Gerduschlbertragung bei einem Flief3druck von 0,3 MPa in den
Mittenfrequenzen der Oktavbander von f = 125 bis 4.000 Hz und Berechnung der
A-Schallpegel in Dezibel nach DIN 60 651.

I Erzeugung des Gerausches in einem unmittelbar mit Installationsgerauschnormal
(IGN) abgeschlossenen 1"-Stahlrohr (AuBendurchmesser d = 33,7 mm).
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-MXI INSTITUT FUR BAUPHYSIK

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

v Befestigung des in Durchflussrichtung leicht steigenden Rohres mit vier Schellen
an eine dinne Mauerwerkstrennwand der Dicke d = 11,5 cm aus Ziegelmaterial,
beiderseits verputzt, womit die flachenbezogene Masse der Wand

m' = 100... 250 kg/m?

betragt. Die Art der Befestigung kann folgender Abbildung entnommen werden.

Abbildung

Prinzipdarstellung der Befestigung einer Messleitung an der Prifstandwand ge-
manl DIN EN ISO 3822-1 '
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Legende

1 Messwand

2 M8 Gewindestange

3 Nichtrostende Rohrschelle

5 mit angeschweiliter Mutter
4 Messleitung
5 Stahiplatte (6 £ 1) mm

6 Flache (100 = 20) cm®

6 M8 Mutter
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-MXI INSTITUT FUR BAUPHYSIK

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

\ Umrechnung der im Messraum hinter der Messwand auftretenden Lautstarke
auf die Bezugsabsorptionsflache

Ao = 10 m2.

GemaR der vorstehenden Erlauterung sorgten die einschlagigen Normen fir den
Schallschutz dafir, dass schalltechnisch glinstige Armaturen entwickelt und entspre-
chend bezeichnet werden. Damit lief? sich jedoch nicht, wie urspriinglich angenommen,
die geflirchtete Belastigung durch Leitungsgerausche ausrotten.

Griinde fur weitere Belastigungen sind:

I Es lasst sich bei grolleren spezifischen Zapfmengen, zum Beispiel mit Druck-
spulern, die gewlinschte Gerduschverminderung zu

AL > 15 dB(A)
nicht herbeifiihren, also kein Prifzertifikat beschaffen.

Il Bei unglnstiger, Uber den Kontakt der Befestigungsschellen hinausgehender
Verbindung zwischen dem Rohr und dem Bauwerk, zum Beispiel durch Einput-
zen, kommt es zu starkerer Gerduschabstrahlung als in einschlagigen Normen
verlangt.

1 Bei Aussparungen und Schlitzen in den Wandungen fir die Rohrverlegung und
bei Anwendung von dinnen abdeckenden Schalen mit unmittelbarem Kontakt
zum Leitungssystem kommt es ebenfalls zu starkerer Gerauschabstrahlung als in
einschlagigen Normen vorgegeben.

IV Besonders in der gerduschempfindlichen Nachtzeit fihrt die im Mittel wesentlich
geringere Wasserentnahme am Gesamtnetz zu entsprechend hdheren Zapfdriik-
ken als 0,3 MPa, so dass alle Leitungsgerauschemissionen entsprechend zu-
nehmen.

V Wegen der vorstehend genannten Kriterien werden heutzutage die Rohrleitungen
der sanitéren Installation grundsatzlich durch eine Kérperschallentkopplung vom
Bauwerk getrennt. Hierzu dienen an den Befestigungspunkten Spezial-
Rohrschellen. Im Rahmen des vorliegenden Prifberichtes war eine derartige
Schelle zu prifen.

Erfahrungsgemaflt kann mit solchen Schellen die Lautstdrke eines in Anlehnung an
DIN EN 1SO 3822-1 angebrachten und gepriften Wasserleitungssystems bis zu

AL ~ 18 dB(A)
vermindert werden. Erganzend zu der Anwendung geeigneter Schellen sind eingeputzte
Rohrleitungen vor der Vermortelung mit weich federndem Dammstoff zu ummanteln.

Das System aus Robhrleitungen und Zapfanlagen ist demnach 'schwimmend' zu verle-
gen.
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-MXI INSTITUT FUR BAUPHYSIK

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

3  Messanordnung und Bewertungsprinzip

In die hier zu prifenden Schellen mit einer jeweils wirksam entkoppelnden Dammeinla-
ge wurden entsprechende Stahlwasserleitungen mit einem AuRendurchmesser gemaf
Tabelle 1 eingelegt und durch Verschluss der Schellenhélften in der vorbeschriebenen
Montageart fest fixiert. Es wurden vier Rohrschellen der beschriebenen Ausflihrung tber
Gewindenippel in entsprechende Metalldibel fest mit der Wand des Installationspriif-
standes geman DIN EN ISO 3822-1 verbunden.

Zum Vergleich erfolgte die Montage von vier starr befestigten Schellenanbindungen. Fur
beide Anordnungen, jeweils angeschlossen durch ein Installationsgerduschnormal
(IGN), lie} sich aus der Differenz das Verbesserungsmal’ ALy bestimmen.

Die Priifung der Systeme erfolgt nach jeweils dreimaligem Neueinbau der Konstruktio-
nen, die Werte in der Anlage stellen den Mittelwert dieser Einzelprifungen dar.

4 Messdurchfiihrung

Zur Bestimmung der charakteristischen Verbesserung des Priifgegenstandes erfolgte
die Heranfiihrung des gerduschverursachenden Leitungswassers von einer Druckerho-
hungsanlage Uber einem 1" dicken Stahlrohr und einer Schlauchstrecke zu der an der
Priifwand des Messraums befestigten Messleitung. Der FlieRdruck wurde normgemaf
unmittelbar an der Zapfquelle bestimmt. Als Zapfquelle diente ein Installationsgerau-
schnormal (IGN) gemalt DIN EN ISO 3822-1. Die Ermittlung der Lautstarke im diffusen
Schallfeld des Messraumes erfolgt Uber einen Bewertungsfilter gemaft DIN EN 60 651
durch Mittelung der Empfangswerte von jeweils drei Messstellen. Neben den Ubertra-
gungswerten bei Nutzung der Messleitung wurde bei den Oktavmittenfrequenzen auch
die auf den Messraum einwirkenden Fremdgerdusche und das Eigengerdusch der In-
stallationsanlage ermittelt. Diese Werte waren ausreichend niedrig, so dass keine Kor-
rekturen einflossen.

Die Pegelminderung durch Anwendung der zu priifenden Schellen errechnet sich nach
Abzug der Differenz aus "starrer" und "entkoppelter" Befestigung der Leitung vom Be-
zugswert des IGN- Oktavschallpegels.

5 Messergebnis

Das Ergebnis fiir die gepriiften Systeme kénnen den Anlagen des vorliegenden Priifbe-

richts entnommen werden. Zusammengefasst ergibt sich fir die untersuchten Schellen
vom Typ MP-MXI:

©IFB<021-80-04pb11612>02.09.2002/Pen/gmi Seite 7 von 11



1 EB

Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-MXI INSTITUT FUR BAUPHYSIK

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

Tabelle 2

Zusammenstellung der Gerduschlbertragung in den Messraum des Priifstandes bei
'starrer’ und 'entkoppelter' Befestigung der Messleitung aus Stahl mit vier Befestigungs-
schellen an die Messwand

An-
Mittenfrequenz des Mittelwert
Oktavbandes f in Hz 125 | 250 | 500 |1000 | 2000 | 4000 MW ::

Nachhallzeit im

V =76,7 m® grofden
Messraum

Ty in Sek. 262 | 191 1143 | 112 | 1,06 | 0,98 1,52 -
Fremdgerauschpegel im
Messraum bei Durchfiih-
rung der Untersuchungen
Ly in dB 282 | 174 | 13,0 | 84 8,1 8,0 - -
Korrektur -16,1| -86 | -32 | 0,0 | +1,2 | +1,0 -
A - Bewertung 121 8,8 9,8 8.4 9,3 9,0 |18,0dB(A) -
Signalpegel im Mess-
raum bei Anbindung des
Messrohres mit starren
Rohrschellen, Flielkdruck
0,3 MPa Auslassventil
IGN

Ls, starr in dB

Stahlrohr, @ 60,3mm22" | 54,7 | 60,5 | 59,0 | 59,3 57,7 | 67,8 - -
Stahlrohr, @ 88,9 mm23" | 60,9 | 64,6 | 53,7 | 66,1 | 64,1 | 67,7 - -
Stahlrohr, @ 1143 mm24* | 61,5 | 64,6 | 62,8 | 66,4 | 624 | 69,0 - -
Stahlrohr, @ 165,1mm £6“ | 63,3 | 67,3 | 64,4 | 68,0 | 63,5 | 68,6 - -
Signalpegel im Mess-
raum bei Ausbildung des
Messrohres mit Rohr-
schellen mit Entkopp-

lungseinlage

Ls entkoppert in dB

Typ MP-MXI 2¢ 48,0 | 48,2 | 46,1 | 42,0 | 43,1 | 46,0 - -
Typ MP-MXI 3¢ 52,0 | 51,1 |1 493 [ 48,7 | 490 | 46,5 - -
Typ MP-MXI 4° 51,4 | 50,0 | 47,8 | 48,2 | 469 | 46,0 - -
Typ MP-MXI 6" 48,8 | 51,2 | 48,3 [ 48,1 | 475 | 450 - -
Verbesserungsmafd

Lin = L, starr = Ls, entk- In dB

Typ MP-MXI 2¢ 6,7 | 123 1129 (17,3 | 146 | 21.8 - -
Typ MP-MXI| 3* 89 [ 135 144 (174 | 1561 | 21,2 - -
Typ MP-MXI| 4* 10,1 [ 146 | 150 | 18,2 | 155 | 23,0 - -
Typ MP-MXI 6" 15,5 | 16,1 | 16,1 | 19,9 | 16,0 | 23,6 - -
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-MXI INSTITUT FUR BAUPHYSIK

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

Fortsetzung Tabelle 2

. An-
g:(t:::;;e: d“;“?iﬂe:z 125 | 250 | 500 |1000 | 2000 | 4000 M'tm;' ert :e
Bezugswert fiir das IGN
bei Fliedruck 0,3 MPa
Lem in dB 35,0 | 39,0 | 42,0 | 42,0 | 37,0 | 250 - -
Korrektur -16,1| -86 | -3,2 | 0,0 | +1,2 | +1,0 - -
A - Bewertung 18,9 | 30,4 | 38,8 | 42,0 | 38,2 | 26,0 |45,0dB(A) -
Gerauschpegel bei Ein-
satz von Rohrschellen
vom Typ MP-MX| 2*
L=Lsn-LndB 28,3 | 26,7 | 291 | 247 | 214 | 22 - -
Korrektur -16,1| -86 | -3,2 | £0,0 | +1,2 | +1,0 - -
A - Bewertung 12,2 | 18,1 | 259 | 24,7 | 22,6 | 3,2 (30,0 dB(A) 2+3
Typ MP-MXI 3* 26,1 | 255 | 276 | 246 | 219 | 3,8 - -
Korrektur -16,1| -86 | -3,2 | 0,0 | +1,2 | +1,0 - -
A - Bewertung 10,0 | 16,9 | 24,4 | 246 | 23,1 | 4,8 |29,0 dB(A)4+5
Typ MP-MXI 4° 249 | 24,4 | 27,0 | 23,8 | 21,5 | 20 - -
Korrektur -16,1| -8,6 | -3,2 | +0,0 | +1,2 | +1,0 - -
A - Bewertung 8,8 | 15,0 | 23,8 | 23,8 | 22,7 | 3,0 (29,0 dB(A) 6+7
Typ MP-MXI 6° 19,5 | 22,9 [ 259 [ 221 | 21,0 | 1,4 - -
Korrektur -16,1| -8,6 | -3,2 | 0,0 | +1,2 | +1,0 - -
A - Bewertung 34 | 143227 | 221 | 222 | 2,4 |27,0dB(A) 8+9

Die einzelnen Verbesserungsmafe (VM) der gepriiften Rohrschellen betragen:

o MP-—MXI2" VM Ly =  15dB(A)
o MP-MXI3 VM Ly =  16dB(A)
o MP-MXI4* VM Ly =  16dB(A)
o MP-MXI6" VM Ly =  18dB(A)
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ilti Rohrleitungsschellen, Typ M I INSTITUT FUR BAUPHYSIK

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

6 Beurteilung der Ergebnisse

Aus der Untersuchung gemaf Tabelle 2 geht hervor:

e Beim Einsatz von entkoppelnden Leitungsschellen des Auftraggebers vom Typ
MP-MXI mit entkoppelnden Einlagen bei dem zur Wichtung heranzuziehenden
FlieRdruck von 0,3 MPa an einer Armaturenmesswand mit der normgerechten
Ubertragungslautstérke von

Lin = 45 dB (A),

das nach den Vorgaben der DIN 4109 zuldssige Mal} von

erf. Liy < 30 dB(A)
unterschritten wird.
° Das ermittelte Verbesserungsmaf der untersuchten Schellen von
VM Ly = 15 dB(A)*
bis VM Ly = 18 dB(A)*

ist bei einer akustisch einwandfreien Montage des gesamten Systems ausrei-
chend bemessen, die Gerduschibertragung auf Werte

Ly < 30dB(A)

zu begrenzen, womit auch die Anforderungswerte der Schallschutzklasse Il
(SSK Il) gemaf VDI-Richtlinie 4100 eingehalten bleiben.

* Die einzelnen Verbesserungsmale fir die gesamte Produktpalette des Herstellers geman

Anlage 1 sind als Diagramm nach den durchgefiihrten messtechnischen Untersuchungen in
Anlage 10 des Prifberichtes aufgetragen.
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-MXI INSTITUT FUR BAUPHYSIK

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

In der VDI-Richtlinie 4100 werden fir die Schallschutzklasse Il (SSK II) Werte angege-
ben, bei deren Einhaltung die Bewohner - iibliche Wohngegebenheiten vorausgesetzt -
im allgemeinen Ruhe finden und ihre Verhaltensweisen nicht besonders einschranken
mussen, um Vertraulichkeit zu wahren. Angehobene Sprache in der Nachbarwohnung
ist im allgemeinen in fremden Aufenthaltsrdumen nicht zu verstehen. Diese Klasse wir-
de man bei einer Wohnung erwarten, die auch in ihrer sonstigen Ausstattung Kom-
fortanspriichen genlgt.

&/\.L\:VL! .
Heinz J. Ley
(fir die Geschaftsleitung)

(& l./")/—\
Jan Penkala
(Sachbearbeitung)
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Anlage 1

Angaben des Herstellers

Uber die Schellengréien

MP-MXI
Rohrschelle mit Zoll-Gewindeanschluss und Dammeinlage fiir DIN 4109
{rzol S finseli=s Bl basiom) _ :u mﬁ__ ) ez AkeL:

MP-NMX

Rohrschelle mit Zoll-Gewindeanschluss

Spannliem'ch Anschluss

3 I‘n




Messung von Wasserinstallationsgeriuschen im Laboratorium

in Anlehnung an DIN EN ISO 3822-1, 07.99

Anlage 3

Auftraggeber: Hilti Entwicklung Elektrowerkzeuge GmbH, Bereich Befestigungstechnik, Hiltistrasse 6, 86916 Kanfering

Priifobjekt: 2" Stahl-Wasserleitungsrohr, Auendurchmesser D = 60,3 mm, in Leitungsschellen von Typ MP-MXI 2" des
Auftraggebers (Kurve 1) und in starren Rohrschellen befestigt (Kurve 2)

Betrieb: Zapfung mit IGN gemdll DIN EN ISO 3822-1 bei Fliefidruck von 0.3 Mpa

Bewertung:

Messung der Gerduschiibertragung bei den Oktavmittenfrequenzen f= 125 bis 4000 Hz und Berechnung der Differenz zwischen
"starrer" und "entkoppelnder" Befestigung und hiermit unter Bewertung der normativen IGN-Bezugswerte Umrechung auf die im

Mittel im Bau zu erwartende Gerauschiibertragung.

Priifkriterien:

Volumen Prifraum: V =76,7m?
mittl. Nachhallzeit; Ty =1,52s
Fliche Mellwand: F =820m?
Nok Flachengewicht: Ye = 232 kg/m?
E " Stahlrohrlange: L =320m
% y Auflendurchmesser: D = 60,3 mm
B s 4 \ FlieBdruck: p = 0,30 MPa
N Durchfluf}: q =0,13Us
N
N
% Entkopplungseinlage: Profilgummi
§
A#—— 36,0 mm —k
Mefidiagramm;:

8
|
|
|
|
|
|
|
1

o8]
o

Lautstirke in dB —P

o]
(=]

125 250 500 1000 000 4000
Frequenz in Hz

Bewertung:

Kurve 1:

Geréduschiibertragung bei

Anwendung der Hilti-Schelle
Typ MP-MXI 2"

Kurve 2:

[L.= 30 dBA) |

Geriduschiibertragung bei

Anwendung starrer Befestigung

Verbesserung:

[Ly= 45 B |

Frequenz f [Hz] 125

250/ 500/ 1000] 2000{ 4000

VM Ly [dB] 28.3

26.7] 291 247 214 22

A-Bewertung [Ln= 15 dB(A) |

Fal

Nr. des Priifberichtes: 11612 Pen/gmii/2002
INSTITUT FUR BAUPHY SIK

Horst Griin GmbH

Mainstrasse 1

45478 Miilheim an der Ruhr, 02.09.2002
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Messung von Wasserinstallationsgeriuschen im Laboratorium

in Anlehnung an DIN EN ISO 3822-1, 07.99

Anlage 5

Aufiraggeber: Hilti Entwicklung Elektrowerkzeuge GmbH, Bereich Befestigungstechnik, Hiltistrasse 6, 86916 Kanfering

Priifobjekt: 3" Stahl-Wasserleitungsrohr, Auflendurchmesser D = 88,9 mm, in Leitungsschellen von Typ MP-MXI 3" des

Auftraggebers (Kurve 1) und in starren Rohrschellen befestigt (Kurve 2)
Betrieb: Zapfung mit IGN gemifl DIN EN ISO 3822-1 bei FlieBdruck von 0.3 Mpa

Bewertung:

Messung der Gerduschiibertragung bei den Oktavmittenfrequenzen f= 125 bis 4000 Hz und Berechnung der Differenz zwischen
"starrer" und "entkoppelnder" Befestigung und hiermit unter Bewertung der normativen IGN-Bezugswerte Umrechung auf die im

Mittel im Bau zu erwartende Gerduschiibertragung.

Prinzipdarstellung zum Aufbau des Prifgegenstandes:
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Priifkriterien:

Volumen Priifraum: V =767 m?
mittl. Nachhallzeit: Ty = 1,52s
Fliche MeB3wand: F =820m?
Fliachengewicht: Y = 232 kg/m?
Stahlrohrlénge: L =320m
AuBendurchmesser: D = 88,9 mm
Fliedruck: p = 0,30MPa
Durchfluf3: q =0131s

Entkopplungseinlage: Profilgummi

#———48,0 mm
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Frequenz in Hz

Bewertung:

Kurve 1:

Verbesserune:

Geréduschiibertragung bei

Anwendung der Hilti-Schelle
Typ MP-MXI 3"

L= 29 dB(A) |

Gerduschiibertragung bei
Anwendung starrer Befestigung

ILy= 45 dB(A)

Frequenz f [Hz]

125

250

500

1000

2000

4000

VM Ly [dB]

26.1

25,5

27,6

246

21.9

3.8

A-Bewertung |[Ln= 16 dB(A) |
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Messung von Wasserinstallationsgeriuschen im Laboratorium

. Anlage 7
in Anlehnung an DIN EN ISO 3822-1, 07.99

Auftraggeber: Hilti Entwicklung Elektrowerkzeuge GmbH, Bereich Befestigungstechnik, Hiltistrasse 6, 86916 Kanfering

Priifobjekt: 4" Stahl-Wasserleitungsrohr, Aulendurchmesser D = 114,3 mm, in Leitungsschellen von Typ MP-MXI 4" des
Aufitraggebers (Kurve 1) und in starren Rohrschellen befestigt (Kurve 2)

Betrieb: Zapfung mit IGN geméll DIN EN ISO 3822-1 bei Fliefidruck von 0.3 Mpa

Bewertung:

Messung der Geriuschiibertragung bei den Oktavmittenfrequenzen f= 125 bis 4000 Hz und Berechnung der Differenz zwischen
"starrer" und "entkoppelnder" Befestigung und hiermit unter Bewertung der normativen IGN-Bezugswerte Umrechung auf die im
Mittel im Bau zu erwartende Gerduschiibertragung.

Prinzipd iifoegenstandes: Priifkriterien:

Volumen Priifraum: V =76,7m?
mittl. Nachhallzeit: Ty = 1,525
Flache MeBwand: F =8,20m?

S : Fliachengewicht: e = 232 kg/m?

% % Stahlrohrlénge: L =320m

S AuBendurchmesser: D =114,3 mm

R FlieBdruck: p = 0,30 MPa
Durchfluf3: q =0,131s
Entkopplungseinlage: Profilgummi

J——— 60,0 mm ——f-

Bewertung:
Kurve 1: Gerduschiibertragung bei
Anwendung der Hilti-Schelle
40 Typ MP-MXI 4
T =20 @) |
g Kurve 2: Gerduschiibertragung bei
.E 30 Anwendung starrer Befestigung
4
5
.ig i
3 ILN= 45 dB(A) I
20 : — 1\ Verbesserung:
N - ____ o Frequenz f [Hz] 125| 250/ 500| 1000| 2000| 4000
| | | LN VM Ly [dB] 249 244| 270 238] 215 20
10 ™ 10 .
125 250 500 1000 000 4000
Frequenz in Hz A-Bewertung L= 16 dB(A) |
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Messung von Wasserinstallationsgeriduschen im Laboratorium

Anlage 9
in Anlehnung an DIN EN ISO 3822-1, 07.99

Auftraggeber: Hilti Entwicklung Elektrowerkzeuge GmbH, Bereich Befestigungstechnik, Hiltistrasse 6, 86916 Kanfering

Priifobjekt: 6" Stahl-Wasserleitungsrohr, Auendurchmesser D = 165,1 mm, in Leitungsschellen von Typ MP-MXI 6" des
Aufiraggebers (Kurve 1) und in starren Rohrschellen befestigt (Kurve 2)

Betrieb: Zapfung mit IGN gemdl} DIN EN ISO 3822-1 bei FlieBdruck von 0.3 Mpa

Bewertung:
Messung der Gerauschiibertragung bei den Oktavmittenfrequenzen = 125 bis 4000 Hz und Berechnung der Differenz zwischen

"starrer" und "entkoppelnder" Befestigung und hiermit unter Bewertung der normativen IGN-Bezugswerte Umrechung auf die im
Mittel im Bau zu erwartende Gerauschiibertragung,.

Priifkriterien:
Volumen Priifraum: V =767 m?
mittl. Nachhallzeit: Ty = 1,525
Fldache Meffwand: F =820 m?
N § Flachengewicht: Y = 232 kg/m?
Q s =g Stahlrohrlénge: L =320m
N N AuBendurchmesser: D = 165,1 mm
--mﬁ«%‘ . B I FlieBdruck: p =030 MPa
N ) : Durchfluf}: g =0,131s
N Entkopplungseinlage: Profilgummi
N

%——2,0 mm ————

MeRdiagramm;
50 Bewertung:
N Kurve 1: Gerduschiibertragung bei
Anwendung der Hilti-Schelle
w bk N > N Typ MP-MXI 6
T ) ' [L=27a@) ]
a SN N~ ! Kurve 2: Geriuschiibertragung bei
£30 : ' Anwendung starrer Befestigun
: _\ - g gung
bl _
E
[ NP - [La= 45 e ]
20 __;_...___.... N - N X
\ | _ - Verbesserung:
N i B __.___- | ~_  \ Frequenz f [Hz] 125| 250] 500{ 1000] 2000| 4000
\ _ T\ VM Lyy [dB] 195 220 250| 221| 21.0] 14
10 & : 10 -
125 250 500 1000 000 4000
Frequenz in Hz _ A-Bewe?ung |L|N= 18 dB(A) |
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Anlage 10

20

Diagramm der Verbesserungsmale fiir Rohrschellen MP-MXI nach der
GréBBentabelle gemafl Anlage 1 und den durchgefiihrten mef3technischen
Untersuchungen geméal3 Anlage 3, 5, 7 und 9

Verbesserungsmall VM in dB(A)
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AuBendurchmesser des Rohres in mm
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