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Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-SRNI INSTITUT FUR BA

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

1 Zum Objekt

Bei den hier schalltechnisch zu untersuchenden Rohrschellen handelt es sich um ein
Produkt aus nicht rostendem Blechband bestehend aus zwei Schellenhélften, die an den
beiden Umkrépfungen mit einer M6- beziehungsweise M8-Verschraubung versehen ist
und hauptséachlich zur Montage von Wasserleitungsrohren Einsatz findet.

Die Montage der Rohrschelle erfolgt Gber eine am Schellenfu einer Halfte ange-
schweilSter Mutter in die eine M8 Gewindestange eingeschraubt ist, die wiederum mittels
eines entsprechenden Metalldlibels im Untergrund fixiert ist. Die Rohrmontage in die
beiden Schellenhélften wird durch eine Verschlussschraube M6 bzw. M8 mit Mutter an
den jeweiligen Umkrépfungen vorgenommen,

Zur Korperschallentkopplung ist in die Schelle ein Profilgummistreifen mit seitlichem
L'Jberwurf eingebracht, um so metallischen Verbund zwischen Schelle und Leitungsrohr
Zu vermeiden.

Bei dem zu priifenden System mit der Bezeichnung Hilti-Rohrleitungsschelle, Typ
MP-SRNI, wurden nach Einlegen eines handelsiiblichen verzinkten Stahirohres die vier
tragenden Befestigungsschellen so verschlossen, dass eine manuelle Drehung des
Rohres nicht vorgenommen werden konnte. Hiermit war sicherer Halt des wasserfiih-
renden Leitungsrohres gewabhrleistet.
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Hilti Rohrlmtungsschellen, Typ MP-SRNI INSTITUT FUR B AUPHYSIK

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschelien

2 Allgemeines

An Versorgungsleitungen der sanitéren Installation kommt es von Kavitationseffekten,
die bei der Nutzung von Zapfarmaturen auftreten, zu mehr oder weniger intensiven Kor-
perschalischwingungen. Dieser Kérperschall tibertragt sich {iber das versorgende Was-
ser und die Rohrwandungen riickwérts, wodurch es zu lastiger Schallanregung des
Baukorpers bei starren Kontakten zum Rohrsystem kommen kann.

Die Entstehung von Korperschall kann durch geeignete Formung der Zapfeinrichtungen
in Kombination mit einer Beschrankung der Zapfmenge nachhaltig vermindert werden.
So wird gemaR DIN EN ISO 3822-1 gemessen, dass hochwertige Zapfarmaturen, die
durch eine diinne Wand (erforderliches flachenbezogenes Mindestflaichengewicht
m' > 220 kg/m?) Ubertragende Lautstérke von urspriinglich Lar = 45 dB(A) wie folgt ver-
mindern:

Armaturengruppe l: Lep < 20 dB(A)
Verbesserungsmalf: Al < 25 dB(A)
Armaturengruppe Ii: Lee < 30 dB(A)
VerbesserungsmaR: ALy 2 15 dB(A)

Basis der Bewertung sind:

| Anwendung eines extrem lauten |nstallat|onsgerauschnormals (IGN) geman
DiN EN ISO 3822-1 als Bezugsquelie.

li Messung der Gerduschiibertragung bei einem Fliefldruck von 0,3 MPa in den
Mittenfrequenzen der Oktavbander von f = 125 bis 4.000 Hz und Berechnung der
A-Schallpegel in Dezibel nach DIN 60 651.

il Erzeugung des Gerausches in einem unmittelbar mit Installationsgerauschnormal
(IGN) abgeschiossenen 1"-Stahlrohr (AuBendurchmesser d = 33,7 mm).
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-SRNI

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

Befestigung des in Durchflussrichtung leicht steigenden Rohres mit vier Schellen

an eine diinne Mauerwerkstrennwand der Dicke d = 11,5 cm aus Ziegelmaterial,
beiderseits verputzt, womit die flichenbezogene Masse der Wand

m' = 100... 250 kg/m?

betrégt. Die Art der Befestigung kann folgender Abbildung entnommen werden.

Abbildung

Prinzipdarstellung der Befestigung einer Messleitung an der Priifstandwand ge-
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-SRNI INSTITUT FUR BAUPHYSIK

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

v Umrechnung der im Messraum hinter der Messwand auftretenden Lautstérke
auf die Bezugsabsorptionsflache

Ao = 10 m?,

GemaR der vorstehenden Erlduterung sorgten die einschlagigen Normen fir den
Schallschutz dafiir, dass schalltechnisch glnstige Armaturen entwickelt und entspre-
chend bezeichnet werden. Damit lieR sich jedoch nicht, wie urspriinglich angenommen,
die geflirchtete Beldstigung durch Leltungsgerausche ausrotten.

Griinde fir weltere Belastigungen sind:

| Es lasst sich bei groReren spezifischen Zapfmengen, zum Beispiel mit Druck-
splilern, die gewlinschte Gerduschverminderung zu

Al b4 15 dB(A)
nicht herbeifiihren, also kein Priifzertifikat beschaffen.

] Bei ungiinstiger, Gber den Kontakt der Befestigungsschellen hinausgehender
Verbindung zwischen dem Rohr und dem Bauwerk, zum Beispiel durch Einput-
zen, kommt es zu starkerer Gerduschabstrahlung als in einschldgigen Normen
verlangt.

i Bei Aussparungen und Schlitzen in den Wandungen fiir die Rohrverlegung und
bei Anwendung von diinnen abdeckenden Schalen mit unmittelbarem Kontakt
zum Leitungssystem kommt es ebenfalls zu stirkerer Gerduschabstrahlung als in
einschlagigen Normen vorgegeben.

IV . Besonders in der gerduschempfindlichen Nachtzeit filhrt die im Mittel wesentlich
geringere Wasserentnahme am Gesamtinetz zu entsprechend héheren Zapfdri-
cken als 0,3 MPa, so dass alle Leitungsgerduschemissionen entsprechend zu-
nehmen.

\ Wegen der vorstehend genannten Kriterien werden heutzutage die Rohrleitungen
der sanitédren Installation grundsétzlich durch eine Kérperschallentkopplung vom
Bauwerk getrennt. Hierzu dienen an den Befestigungspunkten Spezial-
Rohrschellen. Im Rahmen des vorliegenden Prifberichtes war eine derartige
Schelle zu prifen.

ErfahrungsgeméaR kann mit solchen Schellen die Lautstdrke eines in Anlehnung an
DIN EN ISO 3822-1 angebrachten und gepriften Wasserleitungssystems bis zu

AL 18 dB(A)

2

vermindert werden. Ergdnzend zu der Anwendung geeigneter Schellen sind eingeputzte
Rohrleitungen vor der Vermértelung mit weich federndem Dammstoff zu ummanteln.
Das System aus Rohrleitungen und Zapfanlagen ist demnach 'schwimmend' zu verle-

gen.
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-SRNI INSTITUT FOR BAUPHYSIK

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

3 Messanordnung und Bewertungsprinzip

In die hier zu prifende Schelle mit einer wirksam entkoppeinden Ddmmeinlage wurde
eine Stahlwasserleitung mit einem AuBendurchmesser von @ 33,7 mm eingelegt und
durch Verschluss der Schellenhélften in der vorbeschriebenen Montageart fest fixiert. Es
wurden vier Rohrschellen der beschriebenen-Ausfilhrung Uber Gewindenippel in ent-
sprechende Metalldiibel fest mit der Wand des Installationspriifstandes gemaR
DIN EN ISO 3822-1 verbunden.

Zum Vergleich erfolgte die Montage von vier starr befestigten Schellenanbindungen. Fir
beide Anordnungen, jeweils angeschlossen durch ein Installationsgerduschnormal
(IGN), lieB sich aus der Differenz das VerbesserungsmaR ALy, bestimmen.

Die Prifung der Systeme erfoigt nach jeweils dreimaligem Neueinbau beider Konstrukti-
onen, die Werte in der Anlage stellen den Mittelwert dieser Einzelpriifungen dar.

4 Messdurchfiihrung

Zur Bestimmung der charakteristischen Verbesserung des Priifgegenstandes erfolgte
die Heranfiihrung des geréduschverursachenden Leitungswassers von einer Druckerhé-
hungsanlage (iber einen 1" dicken Schlauch zu der an der Prifwand des Messraums
befestigten Messleitung. Der FlieBdruck wurde normgemaR unmittelbar an der Zapf-
quelle bestimmt. Als Zapfquelle diente ein Installationsgerduschnormal (IGN) gemaf
DIN EN ISO 3822-1. Die Ermittlung der Lautstérke im diffusen Schallfeld des Messrau-
mes erfolgt Gber einen Bewertungsfilter gem&R DIN EN 60 651 durch Mittelung der
Empfangswerte von jeweils drei Messstellen. Neben den Ubertragungswerten bei Nut-
zung der Messleitung wurde bei den Oktavmittenfrequenzen auch die auf den Mess-
raum einwirkenden Fremdgerdusche und das Eigengerdusch der Installationsanlage
ermittelt. Diese Werte waren ausreichend niedrig, so dass keine Korrekturen einflossen.

Die Pegelminderung durch Anwendung der zu priifenden Schellen errechnet sich nach
Abzug der Differenz aus "starrer" und "entkoppelter” Befestigung der Leitung vom Be-
zugswert-des-IGN- Oktavschallpegels.

5 Messergebnis

Das Ergebnis fiir das geprifte System kann der Anlage des vorliegenden Prifberichts

entnommen werden. Zusammengefasst ergibt sich fiir die untersuchte Schelle vom
Typ MP-SRNI 34.
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-SRNI

Schalitechnische Untersuchung von Rohrschellen

Tabelle

1Y

INSTITUT

Zusammenstellung der Gerauschiibertragung in den Messraum des Prifstandes bei
‘starrer' und 'entkoppelter' Befestigung der Messleitung aus Stahl mit vier Befestigungs-

schellen an die Messwand

Mittenfrequenz des Ok-
tavbandes f in Hz

125

250

500

1000

2000

4000

Mittelwert

Nachhallzeit im
V =76,7 m® groflen Mess-
raumTins

2,60

1,87

1,36

1,10

1,06

0,90

Tn= 1,48

Fremdgerduschpegel im
Messraum bei Durchfiih-
rung der Untersuchungen
lyindB

Korrektur

A - Bewertung

26,1

17,2

13,1

7,2

8,6

8,7

-16,1

-8,6

-3,2

+0,0

+1,2

+1,0

10,0

8,6

9,9

7,2

9,8

9,7

17,0 dB(A)

Signalpegel im Messraum
bei Anbindung des Mess-
rohres mit starren Rohr-
schellen, Fliefdruck

0,3 MPa Auslassventil IGN

|Ls siar in dB

41,5

49,2

53,1

49,3

47,0

38,2

Signalpegel im Messraum
bei Ausbildung des Mess-
rohres mit Rohrschellen
vom Typ MP-SRNI 34

Lsent in dB

39,3

36,7

40,2

30,9

33,2

16,7

1 Verbesserungsmaf
L|N = Lsi@'f- Lsmjk in dB

2,2

12,5

12,9

18,4

13.8

21,5

Bezugswert fiir das IGN
bei FlieRdruck 0,3 MPa
LsmindB

Korrektur

A - Bewertung

35,0

39,0

42,0

42,0

37,0

250"

-16,1

-8,6

-3,2

40,0

+1,2

+1,0

18,9

30,4

38,8

42,0

38,2

26,0

45,0 dB(A)

Gerauschpegel bei Einsatz
von Rohrschellen vom Typ
MP-SRN! 34 bezogen auf
die Normvorgabe
L=Lgyp-LindB

Korrektur

A - Bewertung

32,8

26,5

29,1

23,6

23,2

3.5

-16,1

-8,6

32

40,0

+1,2

+1,0

16,7

17,9

25,9

23,6

24,4

4,5

30,0 dB(A)
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Hilti Rohrleitungsschellen, Typ MP-SRNI

Schalltechnische Untersuchung von Rohrschellen

Aus der Untersuchung geht hervor, dass bei Einsatz von entkoppelnden Leitungsschel-
len des Auftraggebers vom Typ MP-SRNI bei dem zur Wichtung heranzuziehenden
FlieRdruck von 0,3 MPa an einer Armaturenmesswand mit der normgerechten Ubertra-
gungslautstédrke von

45 dB (A),

Lin
das nach den Vorgaben der DIN 4109 zul&ssige Maf} von

erf. Liy < 30dBA)
unterschritten wird.
Das ermittelte Verbesserungsmaf der untersuchten Schellen von

VM Ly = 15dB(A)

ist ausreichend bemessen bei einer akustisch einwandfreien Montage des gesamten
Systems, die Gerauschibertragung auf Werte

L < 30dB(A)

zu begrenzen, womit auch die Anforderungswerte der Schallschutzklasse Il (SSK i)
gemal VDI-Richtlinie 4100 eingehalten bleiben.

In der VDI-Richtlinie 4100 werden fir die Schallschutzklasse Il (SSK Il) Werte angege-
ben, bei deren Einhaltung die Bewohner - Ubliche Wohngegebenheiten vorausgesetzt -
im aligemeinen Ruhe finden und ihre Verhaltensweisen nicht besonders einschrénken
missen, um Vertraulichkeit zu wahren. Angehobene Sprache in der Nachbarwohnung
ist im allgemeinen in fremden Aufenthaltsrdumen nicht zu verstehen. Diese Klasse wir-
de man bei einer Wohnung erwarten, die auch in ihrer sonstigen Ausstattung Komfort-
anspriichen geniigt.

j Jan Penkal:—)/_\

(Sachbearbeitung)

einz J. Ley
(fur die Geschéftsleitung)
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Messung von Wasserinstallationsgeriuschen im Laboratorium

in Anlehnung an DIN EN ISO 3822-1, 07.99

Anlage

Auftraggeber: Hilti Entwicklung Elektrowerkzeuge GmbH, Bereich Befestigungstechnik, Hiltistrasse 6, 86916 Kanfering

Priifobjekt: 1" Stahl-Wasserleitungsrohr, AuBendurchmesser D = 33.7 mm, in Leitungsschellen von Typ MP-SRNI des
Auftraggebers (Kurve 1) und in starren Rohrschellen befestigt (Kurve 2)

Betrieb: Zapfung mit IGN geméB DIN EN ISO 3822-1 bei FlieBdruck von 0.3 Mpa

Bewertung:

Messung der Geréuschiibertragung bei den Oktavmitienfrequenzen f= 125 bis 4000 Hz und Berechnung der Differenz zwischen
"starrer" und "entkoppelnder" Befestigung und hiermit unter Bewertung der normativen IGN-Bezugswerte Umrechung auf die im

Mittel im Bau zu erwartende Gerduschiibertragung.

Priifkriteri
3,:;:,*,:, :,: % Volumen Priifraum: V =76,7m?
§ 2 e/ e, v . . T
,: J::I:f: % ’::a‘,’ *: ,‘: ,; ,:,",7 mittl, Nachhallzeit: TN = 1’48 s
. 2/, EALD P AT A o1
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’:':f:/./:v’/‘;l’f/l:f,"',f,", Flachengewicht: Yr = 232 kg/m?
/ - l’ i/ ",y’; ', 't, ’l »
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b ’4"0’ ’l’l’rl’l'l’ oo ‘.' . .
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Mefidiagramm:
wertun
—— Kurve 1: Geriuschiibertragung bei
- ] Anwendung der Hilti-Schelle
~ T~y Typ MP-SRNI 34
T ~_ \ lLy=30dBA) |
\
g \\ \ Kurve 2; Gersuschiibertragung bei
: .
g = Anwendung starrer Befestigung
g Kurve 1
3 - L= 45 dB(A) |
. ~ ! \
i Verbesserung:
~N— Frequenzf[Hz] | 125] 250] 500 1000] 2000] 4000
VM Ly [dB] +2.2 +12.5| +12.9] +18,4} +138] 21.5
10
125 250 500 1000 000 4000

Frequenz in Hz

A-Bewertung |Ln= 15 dB(A) |
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