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Hilti Entwicklungs-GmbH Kaufering

ANTRAGSTELLER HiltistraBBe 26
86916 Kaufering

Messung der Korperschallentkopplung von Zapfgerauschen aus Instal-
ANTRAG lationsrohren, die mit einer Abspann-Verankerung befestigt werden
und deren Entkopplungselemente im System untergebracht sind

Hilti Festpunktbefestigung MFPI mit Entkopplungsscheibe aus EPDM

PROFOBJEKT (Elastomer) im Druckknopf und im Abspannelement
UMFANG DES .
GUTACHTENS 7 Seiten und 4 Anlagen (11 Blatt)

Das Prilfungszeugnis darf nur ungekiirzt vervielfdltigt werden. Die gekiirzte Vervielfitigung und eine Verdffentlichung sind nur
mit vorheriger schrittlicher Genehmigung zulissig. Soweit Versuchsmaterial nicht verbraucht ist, wird es nach 4 Wochen vemichtet.
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1. Zum Objekt

Das hier in bezug auf seine Korperschallentkopplung zu untersuchende Befestigungssystem
der Antragstellerin mit der Bezeichnung , Hilti Festpunktbefestigung MFPI“ besteht aus einer
Grundplatte (MFP-BPI 20) zur Deckenmontage und einem darin senkrecht eingeschraubten
Gewindestab 1 1/4%, iiber dem mit einem hohenverstellbaren Druckknopf eine Rohrschelle
(MFPI-NW ...) von gewiinschter Nennweite mit einem entsprechenden Gewindestab ver-
schraubt werden kann. Die Axialkrifte des Leitungssystems werden bei diesem System iiber
ein Schragzugelement zwischen der Rohrschelle und der Decke in einem Dreieck abgefangen.
Zur Information uber die Montagesystematik des Systems dient folgende Abbildung,

Bild

PrinzipmaBige Darsteliung der hier gepriiften , Hilti Festpunktbefestigung MFPI“ mit Kurzbe-
schreibung der Montagesystematik.
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Die angegebenen Lastwerte gelten bei Verwendung
von Hilti HST Ankern.
Bei unbekannter oder wechselnder Kraftrichtung muB3

beidseitig abgespannt werden.
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Zur Korperschallentkopplung, zum Beispiel verursacht von Zapfvorgéngen am Rohrsystem,
sind im Druckknopf und im Abspannteil Entkopplungselemente aus EPDM (Elastomer) der
Shorehirte 60 + 5° enthalten. Diese vermeiden einen metallisch starren Verbund zwischen
dem Befestigungsgrund und der Rohrleitung. Die Lage dieser Entkopplungselemente kann
aus den Anlagen 1 und 2 dieses Priifzeugnisses ersehen werden.

Bei der hier zu priifenden Konstruktion wurde nach Einlegen eines handelsiiblichen Wasser-
leitungsrohres mit einem Innendurchmesser von 1“ - AuBendurchmesser 33,7 mm - die starre
Schelle fest verschlossen (Auszugsmoment 60 Nm).

Diese Montage war angemessen kraftschliissig und beinhaltete sicheren Halt des Rohres in
den zwei Befestigungselementen.

2. Aligemeines

An Versorgungsleitungen der sanitiren Installation kommt es von Kavitationseffekten, die bei
Benutzung von Zapfarmaturen aufireten, zu mehr oder weniger intensiven Koérperschall-
schwingungen. Dieser Kérperschall iibertragt sich iiber das versorgende Wasser und die
Rohrwandungen riickwirts, wodurch es zu lastiger Schallanregung des Baukorpers bei star-
ren Kontakten zum Rohrsystem kommen kann.

Die Entstehung von Korperschall 148t sich durch geeignete Formung der Zapfeinrichtungen in
Kombination mit einer Beschriankung der Zapfmenge nachhaltig vermindern. Dazu ergibt sich
gemifl DIN 52 218, daB hochwertige Zapfarmaturen - Armaturengruppe I, Priifzeichen P-IX
- die durch eine diinne Wand iibertragene Lautstirke von urspriinglich 45 dB (A) auf nach-
traglich 25 dB (A) oder weniger mindern, womit die Verbesserung betragt:

AL 2 20 dB (A).

Basis zu dieser Bewertung sind:

I Anwendung eines extrem lauten Installations-Gerausch-Normal - IGN gemif3 DIN
52 218 - als Bezugsquelle.

11 Messung der Lautstirke bei 1 bis 6 bar, jedoch Bewertung der Verhaltnisse bei 3 bar.
I Erzeugung des Gerdusches in einem unmittelbar mit dem Installations-Gerausch-

Normal (IGN) abgeschlossenen 1““-Stahlrohr (AuBendurchmesser d ~ 33,7 mm).

-4-
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v Befestigung des Rohres mit Stockschellen an eine dinne Mauerwerkstrennwand
- 11,5 cm Ziegel, beidseits verputzt. Dementsprechend betragt die flichenbezogene

Masse der Wand
Ye = 100 bis 250 kg/m?2.
\Y% Umrechnung der im Prifraum hinter der MeBwand auftretenden Lautstirke auf die
Bezugsflache
Ap = 10 m?.

Vi Verschiebung samtlicher dezibel-bewerteter Empfangswerte um die sogenannte Priif-
standkorrektur (Kp), deren GroBe sich so bestimmt, daB bei einem Zapfdruck von
3 bar von der ungiinstigen Armatur - hier das Installations-Gerdusch-Normal (IGN) -
eine kornigierte Lautstarke

La 45 dB (A)
ausgeht.

GemiB der vorstehenden Erlauterung sorgt die DIN 52 218 dafiir, daB3 schalltechnisch giin-
stige Armaturen entwickelt und entsprechend bezeichnet werden. Damit lieB sich jedoch
nicht, wie urspriinglich angenommen, die gefirchtete Belastigung durch Leitungsgerausche
ausrotten.

Griinde fur weitere Belastigungen sind:

I Es 1aBt sich bei groBeren spezifischen Zapfmengen, zum Beispiel mit Druckspiilern,
die gewiinschte Gerauschverminderung zu

AL = 20 dB (A)
nicht herbeifiithren, also kein Prifzertifikat beschaffen.

II Bei ungiinstiger, iiber den Vierpunkt-Kontakt hinausgehender Verbindung zwischen
dem Rohr und dem Bauwerk, zum Beispiel durch Einputzen, kommt es zu starkerer
Geriuschabstrahlung als in der DIN 52 218 normiert.

m Bei Offnung der Wandungen fiir die Rohrverlegung und bei Anwendung von diinnen,

abdeckenden Schalen mit Berithrung zum Leitungssystem kommt es ebenfalls zu stér-
kerer Gerauschabstrahlung als in der DIN 52 218 normiert.
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IV Besonders in der gerduschempfindlichen Nachtzeit fithrt die im Mittel wesentlich ge-
ringere Wasserentnahme am Gesamtnetz zu entsprechend hoheren Zapfdnicken als
3 bar, so daB alle Leitungsgerausch-Emissionen entsprechend zunehmen.

Wegen der vorstehend genannten Kriterien werden heutzutage die in bezug auf Larmbelasti-
gung kritischen Rohrleitungen der sanitéiren Installation korperschallentkoppelt vom Bauwerk
verlegt. Hierzu dienen bevorzugt an den Befestigungspunkten angewendete Spezial-Rohr-
schellen, die mit weichen Einlagen aus Gummi-Profilen oder -Bandern versehen sind. Diese
Einlagen sind jedoch fiir temperaturbeanspruchte Leitungen wegen ihrer Versprodungser-
scheinungen ungeeignet, so daf fiir diesen Anwendungsfall geeignete EntkopplungsmaBnah-
men im System ohne direkte Verbindung zum Wasserrohr gewahlt werden miissen.

3. MeBanordnung und Bewertungsprinzip

In die hier zu priifende Festpunktbefestigung MFPI mit einer wirksamen Dammeinlage im
Druckknopf und im Abspannteil (vergleiche hierzu die Herstellerangaben gemiB den Anla-
gen 1 und 2 des Priifzeugnisses) wurde ein handelsiibliches Wasserleitungs-Stahlrohr mit ge-
eignetem Innendurchmesser - hier 1* - eingelegt und durch VerschiuB des Schellenbandes fest
fixiert.

Es wurden jeweils zwei Festpunktbefestigungen der beschriebenen Ausfithrung mit Entkopp-
lung iiber Gewindeschrauben M12 und entsprechende Metalldiibel fest mit der Wand eines
Installationspriifstandes gema DIN 52 218 verbunden.

Zum Vergleich erfolgte die Montage von zwei starr montierten Fixpunktbefestigungen. Fir
die beiden Anordnungen, jeweils abgeschlossen durch ein Installations-Gerausch-Normal
-IGN B DIN 52 218 - lieB sich aus der Differenz das Verbesserungsma3 AL bestimmen.
Besitzt dieses, wie spiter angezeigt, bei 3 bar die Grole

AL = 10,5 dB (A),

so berechnet sich die reduzierte, durch eine 1/2-steindicke Ziegelmauerwerkswand ubertrage-
ne Lautstirke zu:

L. =  450-10,5dB (A)=34,5dB(A).
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MeBdurchfiihrung

Zur Bestimmung der charakteristischen Verbesserung des Priifgegenstandes erfolgte die Her-
anfiihrung des geriauschverursachenden Leitungswassers von einer Druckerh6hungsanlage
iber einen 1* dicken Schlauch an den freistehenden Priifstand.

Der FlieBdruck wurde normgemaB unmittelbar an der Zapfquelle bestimmt. Das als Zapfquel-
le verwendete Installations-Gerausch-Normal (IGN) entsprach den Vorschrifien der DIN
52 218. Die Emmittlung der Lautstirke im Priifstand bei den verschiedenen FlieBdriicken er-
folgte iiber ein Bewertungsfilter gemiB DIN IEC 651. Zur normgerechten Korrektur der
Werte wurde die Prifstandkorrektur (Kp) bei 3 bar nach den Vorschriften der DIN 52 218,
Blatt 1, ermittelt und die MeBwerte korrigiert. Durch diese Umrechnung entspricht die Was-
serleitungsuibertragung der Lautstirke, welche unter analogen Bedingungen durchschnittlich
im Bau erwartet werden muf3.

Die angegebenen Priifergebnisse in den Anlagen stellen einen Mittelwert aus drei nacheinan-
der durchgefiihrten Messungen dar.

Ergebnis

Das MefBergebnis befindet sich in den Anlagen 3 und 4 des Prifzeugnisses. Demnach wurde
folgendes festgestellt:

Priufobjekt Reduzierung verbleibende mittlere Redu-
der Lautstarke Lautstarke zierung bei FlieB-
bei 3 bar bei 3 bar driicken zwischen
indB (A) in dB (A) 1 bis 6 bar in dB (A)

Hilti Festpunktbefestigung MFP
mit Entkopplungsscheibe aus
EPDM der Shorehirte 60 * 5°
im Druckknopf (vergleiche An-
lage 1) und im Abspannelement
(vergleiche Anlage 2), versehen
mit einem Stahl-Wasserleitungs-
rohr des Innendurchmessers

von 1“ (Auflendurchmesser
33,7 mm) 10,5 34,5 10,0
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6. Resiimee

Im folgenden wird ohne verwirrende, uniibersichtliche Angaben von mehr oder weniger guten
Dampfungen und mehr oder weniger wichtigen Frequenzen das Resultat wie folgt fiir den
Baupraktiker zusammengefafit:

I Bei dem zur Wichtung heranzuziehenden FlieBdruck von 3 bar reduziert das gepriifie
System die normgerechte Bezugskurve

Lag = 45 dB (A)
auf das MaB
Lac < 35dB(A)

1 Der reduziert ubertragene Pegel (L) ist gemil DIN 4109, Ausgabe 11.89, Tabel-
le 4, zulassig, so dafl der Entkoppler MFPI die Anforderungen der DIN 4109 erfiillt.

(Die Institutsleitung)
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