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PROFUNGSZEUGNIS

433 MOLHEIM/RUHR, GROSSENBAUMER STR. 240

DEN 11.12.1990 NR. 9335/C/B/90

Ingenieurbiiro fur Maschinenbau + Lichttechnik
Dipl.-Ing. Siegfried Hsfle

VBG. Wirtschaftspark

6840 Gotzis

ANTRAGSTELLER Avustria

im Auftrag fur:

Hilti Aktiengesellschaft
FL-9494 Schaan
Furstentum Liechtenstein

Untersuchung von uUbersandten Rohrschellen mit
Spezial-Einlagen auf ihre Gerduschibertragung in
Anlehnung an die gemdB DIN 52 218 vorgesehene
MeB- und Untersuchungsmethode

ANTRAG

1" Rohrschelle des Antragstellers
- Bezeichnung 'Massiv' - mit 8 mm dicker

PROFOBJEKT Profilgummi-Einlage

UMFANG DES
PROFBERICHTES 5 Seiten und 2 Anlagen (7 Blatt)

Das Priffungszeugnis derf nur ungekdrzt vervielfiitigt werden. Die gekurzte Vervielfiltigung und eine Verdtfentlichung sind nur
mit vorheriger schriftlicher Genshmigung zuldssig. Sowelit Versuchsmatedis! nicht verbraucht ist, wird es nach 4 Wochen vemichtet.
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1. Zum Objekt

Die hier zu untersuchende Rohrschelle aus 2 mm dickem, verzinkten Stahlband

\évird hauptsdchlich fur die Installation von Metall-Wasserleitungsrohren angewen-
et.

Die Befestigung zum massiven Untergrund wird iiber eine am Schellenblgel ange-

schweifite Mutter M 10 mit Gewindenippel in entsprechende Metalldiibel vorgenom-
men.

Die Rohrmontage erfolgt iber 2 Schellenhdlften verbunden mit 2 Gewindeschrau-
ben M 8 im Bereich der flanschartigen Ausbildung der jeweiligen Bandenden.

Zur Kéorperschallentkopplung ist in jede Schellenhdlfte ein etwa 5,2 cm longes
Gummiprofil mit seitlichen Stegen zur paBgenauen Lage eingebracht, welches me-
tallischen Verbund zwischen Schelle und Leitungsrohr verhindert.

Bei der hier zu prUfenden Konstruktion wurden nach Einlegen eines handelsublichen
Wasserrohres mit einem AuBlendurchmesser von 33,7 mm (Innendurchmesser 1) die
Schellenhilften so verschlossen, daB die VerschluBiteile pre aneinander lagen.

Die Montage kann als handelsiblich bezeichnet werden, weil somit sicherer Halt
des Rohres gewshrleistet war und eine manuelle Drehung des mit vier Schellen be-
festigten Rohres nicht vorgenommen werden konnte.

2. Allgemeines

An Versorgungsleitungen der saonitdren Installation kommt es von Kavitionseffek-
ten, die bei Benutzung von Zapfarmaturen auftreten, zu mehr oder weniger inten-
siven Korperschallschwingungen. Dieser Korperschall ubertrégt sich Uber das ver-
sorgende Wasser und die Rohrwandungen riickwirts, wodurch es zu ldstiger Schall-
anregung des Baukorpers bei starren Kontakten zum Rohrsystem kommen kann.

Die Entstehung von Kérperschall kann durch geeignete Formung der Zapfeinrich-
tungen in Kombination mit einer Beschrdnkung der Zapfmenge nachhaltig vermin-
dert werden. So wird gemdB DIN 52 218 gemessen, daB hochwertige Zapfarmaturen
- Armaturengruppe 1, Prifzeichen P-IX - die durch eine dinne Wand Ubertragene
Lautstdrke von urspringlich 45 dB (A) auf nachtraglich 25 dB (A) oder weniger
mindern, womit die Verbesserung betrégt:

ALAG 2 20 dB (A).
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Basis der Bewertung sind:
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Anwendung eines extrem lauten Installations-Gergusch-Normal - IGN ge-
mdfl DIN 52 218 - als Bezugsquelle.

Messung der Lautstdrke bei 1 bis é bar, jedoch Bewertung der Verhalt-
nisse bei 3 bar.

Erzeugung des Gertiusches in einem unmittelbar mit dem Installations-Ge-

rdusch-Normal (IGN) abgeschlossenen 1"-Stahlrohr (AuBendurchmesser
d = 33,7 mm).

Befestigung des Rohres mit vier Stockschellen an eine diinne Mauverwerks-
trennwand - 11,5 cm Ziegel, beidseits verputzt - womit die flachenbe-
zogene Masse der Wand yF = 100 bis 250 kg/m2 betréigt. Als Ersatz fur
die Vierkant-Nagelverbindung kann mit gleichem Resultat auch eine heute

brancheniblich gewordene M 4 bis M 10-Verschraubung in Metalldibel
erfolgen.

Umrechnung der im Prifraum hinter der MeBwand auftretenden Laut-
stidrke auf die Bezugsfliche Ap = 10 mZ2,

Verschiebung sdmtlicher Dezibel-bewerteter Empfangswerte um die soge-
nannte Prifstandkorrektur (Kp), deren GroBe sich so bestimmt, dal bei
einem Zapfdruck von 3 bar von der unginstigen Armatur - hier das In-
stallations-Gerdusch-Normal  (IGN) - eine korrigierte Lautstédrke
LAG = 45 dB (A) ausgeht.

Gemidl der vorstehenden Erlduterung sorgt die DIN 52 218 dafur, dafl schall-
technisch ginstige Armaturen entwickelt und entsprechend bezeichnet werden.
Damit lieB sich jedoch nicht, wie urspringlich ongenommen, die gefiirchtete
Beldstigung durch Leitungsgerdusche ausrotten.

Grinde fur weitere Belastigungen sind:

[
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Es laBt sich bei groBeren spezifischen Zopfmengen, zum Beispiel mit
Druckspulern, die gewiinschte Gerguschverminderung zu ALAG = 20dB(A)
nicht herbeifthren, also kein Prufzertifikat beschaffen.

Bei unginstiger, Uber den Vierpunkt-Kontokt hinausgehender Verbindung
zwischen dem Rohr und dem Bauwerk, zum Beispiel durch Einputzen,
kommt es zu stdrkerer Gerduschabstrohlung als in der DIN 52 218 nor-
miert,

Besonders in der gerduschempfindlichen Nachtzeit fuhrt die im Mittel
wesentlich geringere Wasserentnahme om Gesamtnetz zu entsprechend
hoheren Zapfdricken als 3 bar, so daBl alle Leitungsgerdusch-Emissionen
entsprechend zunehmen.

Wegen der vorstehend genannten Kriterien werden heutzutage die Rohrleitun-
gen der sanitdgren Installation durch eine Korperschallentkopplung vom Bauwerk
getrennt. Hierzu dienen an den Befestigungspunkten Spezial-Rohrschellen.
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Im Rahmen des vorliegenden Prifungszeugnisses war eine derartige Schelle zu
prifen. ErfahrungsgemdafBl kann mit solchen Schellen die Lautstirke eines gemdl
DIN 52 218 angebrachten und gepriften Wasserleitungssystemes um
ALAG 2 15 dB (A) vermindert werden. Ergdnzend zu der Anwendung geeig-
neter Schellen sind eingeputzte Rohrleitungen vor der Vermdrtelung mit weich
federndem Dimmstoff zu ummanteln. Das System aus Rohrleitungen und Zapf-
anlagen ist demnach 'schwimmend' zu verlegen.

3. MefBanordnung und Bewertungsprinzip

Bei der hier zu prifenden Schelle mit Profilgummieinlage der wirksamen Dicke
d = 8 mm, geeignet zur Montage von Rohren mit einem AuBendurchmesser von
31 bis 38 mm konnte nach Offnung der Schelle ein handelsibliches Wasserlei-
tungsrohr mit einem AuBendurchmesser von 33,7 mm (Innendurchmesser 1")

eingelegt werden, welches nach VerschluB der beiden Schellenhilften fixiert
wurde.

Es wurden jeweils vier Rohrschellen der vorbeschriebenen Ausfihrung uber
Gewindenippel M 10 in entsprechende Metalldibel fest mit der Wand eines
Installationsprifstandes gemd DIN 52 218 verbunden.

Zum Vergleich erfolgt die Montage von vier starr befestigten Schellenanbin-
dungen. Fir die beiden Anordnungen, jeweils abgeschlossen durch ein Installa-
tionsgerdusch-Normal (IGN B DIN 52 218), lieB sich als Differenz das Verbes-
serungsmaB AL bestimmen. Besitzt dieses, wie spater gezeigt, bei 3 bar die
Grofle

ALAG = 19 dB (A),

so berechnet sich die reduzierte, durch eine 1/2-steindicke Ziegelmauerwerks-
wand Ubertragene Lautstdarke zu:

LAG = 450 -19,0 = 26,0 dB (A).
4. MefBdurchfihrung

Zur Bestimmung der charakteristischen Verbesserung des Priifgegenstandes
erfolgt die Heranfihrung des gerduschverursachenden Leitungswassers von
einer Druckererhshungsanlage iiber einen 1" dicken Schlauch an den freistehen-
den Priifstand.

Der FlieBdruck wurde normgemidB unmittelbar an der Zapfquelle bestimmt. Als
Zapfquelle diente ein Installations-Gerdusch-Normal (IGN) nach DIN 52 218.
Die Ermittlung der Lautstarke im Prufstand bei den verschiedenen FlieB3-
driicken erfolgte Uber ein Bewertungsfilter gemd8 DIN IEC é51. Zur normge-
rechten Korrektur der Werte wurde die Prifstandkorrektur (Kp) bei 3 bar nach
den Vorschriften der DIN 52 218, Blatt 1, ermittelt und die MeBwerte korri-
giert. Durch diese Umrechnung entspricht die Wasserleitungsibertragung der
mittleren Lautstdrkeibertragung, welche unter analogen Bedingungen durch-
schnittlich im Bau erwartet werden muB.

Die ongegebenen Prifergebnisse jrrder Anlage stellen einen Mittelwert aus drei
nacheinander durchgefihrten Messungen dar.
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5. Ergebnis

Das MeBergebnis befindet sich in der Anlage des Prufungszeugnisses. Demnach
wurde folgendes festgestellt:

Prufobjekt Reduzierung  verbleibende  mittlere - mittlere

der Lautstérke Lautstirke Reduzierung Reduzierung

bei 3 bar bei 3 bar bei FlieB- bei FlieB-

in dB (A) in dB (A) drUcken zwi- druck 3 bar
schen in den Oktav-

1 bis 6 bar  frequenzen

in dB (A) von
125-4000 Hz
in dB

1" Rohrschelle des
Antragstellers mit .der
Bezeichnung 'Massiv'.
Profilgummi-Einlage
zur Entkopplung

d = 8 mm, Shorehirte
A = 40 + 5,
Befestigung zum Unter-
grund Uber Gewinde-
nippel M 10 in entspre-
chende Metalldubel 19,0 26,0 19,0 22,5

(Die Institutsleitung)
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