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Ingenieurbiro fir Maschinenbau + Lichttechnik
Dipl.-Ing. Siegfried Hofle

Vorarlberger Wirtschaftspark

A-6840 Gotzis

im Auftrag fur:

HILTI AG
FL-9494 Schaan
Furstentum Liechtenstein

ANTRAGSTELLER

Untersuchung von Ubersandten Rohrschellen mit Profil-
ANTRAG gummi-Einlage auf ihre Gertuschibertragung in Anleh-
nung an die gemdl DIN 52 218 vorgesehene MeB- und
Untersuchungsmethode

. 1" Rohrschelle des Antragstellers
PROFOBJEKT Bezeichnung: 'M 2000 Leicht' MPN-LI 1" A, Spannbe-
reich 33-37 mm, mit Profilgummi-Einlage

UMFANG DES
GUTACHTENS 5 Seiten und 2 Anlagen (7 Blatt)

Das Priifungszeugnis dart nur ungekiirzt vervielfiltigt werden. Die gekiirzte Vervielfiltigung und eine Verbtfentlichung sind nur
mit vorheriger schriftlicher Genehmigung zulissig. Soweit Versuchsmaterial nicht verbraucht ist, wird es nach 4 Wochen vernichtet.
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1. Zum Objekt

Die hier zu untersuchende Rohrschelle aus 1 mm dickem; sendzimier-verzinkten
Stahlband wird hauptsidchlich fur die Installation von Metall-Wasserleitungsrohren
angewendet.

Die Befestigung zum massiven Untergrund wird Uber eine am Schellenfull ange-
schweite Mutter M 8 mit Gewindenippel in entsprechende Metalldibel vorgenom-
men.

Die Rohrmontage in das zweiteilige Schellenband erfolgt durch leichtes Anziehen
einer M 6-Schraube an den Umkrépfungen der Binder, wihrend auf der gegentber-
liegenden VerschluBseite eine spezielle Systematik in den 2. Haken eingehdngt
wird.

Zur Korperschallentkopplung sind in die Schellenhilften etwa 65 mm lange Profil-
gummi-Einlagen mit seitlichen Stegen zur pafigenauen Lage eingebracht, welche
metallischen Verbund zwischen Schelle und Leitungsrohr verhindern.

Bei der hier zu prufenden Konstruktion wurden nach Einlegen eines handelstblichen
Wasserrohres mit einem AuBendurchmesser von 33,7 mm (Innendurchmesser 1") die
zu prifenden Schellen mit der angegebenenen Systematik so verschlossen, daB das
einliegende Gummiprofil das Rohr leicht umschloB.

Die Montage kann als handelsiblich bezeichnet werden, weil somit sicherer Halt
des Rohres gewthrleistet war und eine manuelle Drehung des mit vier Schellen be-
festigten Rohres nicht vorgenommen werden konnte.

2. Allgemeines

An Versorgungsleitungen der sanittiren Installation kommt es von Kavitationseffek-
ten, die bei Benutzung von Zapfarmaturen auftreten, zu mehr oder weniger inten-
siven Kdrperschallschwingungen. Dieser K&rperschall bertrigt sich Uber das ver-
sorgende Wasser und die Rohrwandungen rickwiirts, wodurch es zu ldstiger Schall-
anregung des Baukbrpers bei starren Kontakten zum Rohrsystem kommen kann.

Die Entstehung von Korperschall kann durch geeignete Formung der Zapfeinrich-
tungen in Kombination mit einer Beschrinkung der Zapfmenge nachhaltig vermin-
dert werden-So wird gemd DIN 52-218 gemessen; doB hochwertige Zapfarmaturen
- Armaturengruppe 1, Prufzeichen P-IX - die durch eine dinne Wand Ubertragene
Lautstérke von urspringlich 45 dB (A) auf nachtrdglich 25 dB (A) oder weniger
mindern, womit die Verbesserung betrdgt:

ALAG 2 20 dB (A).
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Basis der Bewertung sind:

I Anwendung eines extrem lauten Installations-Gerdusch-Normal - IGN gemdB
DIN 52 218 - als Bezugsquelle.

II Messung der Lautstirke bei 1 bis é bar, jedoch Bewertung der Verhiltnisse bei
3 bar.

Il Erzeugung des Gerdusches in einem unmittelbar mit dem Installations-Ge-
réusch-Normal (IGN) abgeschlossenen 1“-Stahlrohr (AuBendurchmesser
d =~ 33,7 mm).

IV Befestigung des Rohres mit vier Stockschellen an eine dunne Mauerwerkstrenn-
wand - 11,5 cm Ziegel, beidseits verputzt - womit die flachenbezogene Masse
der Wond yF = 100 bis 250 kg/m2 betrdgt. Als Ersatz fur die Vierkant-Nagel-
verbindung kann mit gleichem Resultat auch eine heute brancheniblich
gewordene M 6- bis M 10-Verschraubung in Metalldibel erfolgen.

V Umrechnung der im Priufraum hinter der MeBwand auftretenden Lautstirke auf
die Bezugsfldache Ag = 10 mZ.

VI Verschiebung sdmtlicher Dezibel-bewerteter Empfangswerte um die sogenannte
Prufstandkorrektur (Kp), deren GroBe sich so bestimmt, dal bei einem Zapf-
druck von 3 bar von der ungunstigen Armatur - hier das Installations-Ge-
riusch-Normal (IGN) - eine korrigierte Lautstirke LAG = 45 dB (A) ausgeht.

GemdB der vorstehenden Erlduterung sorgt die DIN 52 218 dafur, daB schalltech-
nisch gunstige Armaturen entwickelt und entsprechend bezeichnet werden. Damit
lieB sich jedoch nicht, wie urspriinglich angenommen, die geflrchtete Beldstigung
durch Leitungsgerdusche ausrotten.

Grinde fur weitere Beldstigungen sind:

1 Es 1aBt sich bei gréBeren spezifischen Zapfmengen, zum Beispiel mit Druckspy-
lern, die gewinschte Gerduschverminderung zu ALAG = 20 dB (A) nicht herbei-
fuhren, also kein Prufzertifikat beschaffen.

II Bei ungunstiger, Uber den Vierpunkt-Kontakt hinausgehender Verbindung zwi-
schen dem Rohr und dem Bauwerk, zum Beispiel durch Einputzen, kommt es zu
stdarkerer Gerduschabstrahlung als in der DIN 52 218 normiert.

IIl Besonders in der gerduschempfindlichen Nachtzeit fuhrt die im Mittel wesent-
lich geringere Wasserentnahme am Gesominetz zu entsprechend hsheren Zapf-
drucken als 3 bar, so daB alle Leitungsgerdusch-Emissionen entsprechend zuneh-
men.

Wegen der vorstehend genannten Kriterien werden heutzutage die Rohrleitungen
der sonitdren Installation durch eine Korperschallentkopplung vom Bauwerk ge-
trennt. Hierzu dienen an den Befestigungspunkten Spezial-Rohrschellen.
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Im Rahmen des vorliegenden Priffungszeugnisses war eine derartige Schelle zu prii-
fen. ErfahrungsgemiB kann mit solchen Schellen die Lautstirke eines gemdB DIN
52 218 angebrachten und gepriiften Wasserleitungssystems um ALAG 2 15 dB (A)
vermindert werden. Ergénzend zu der Anwendung geeigneter Schellen sind einge-
putzte Rohrleitungen vor der Vermértelung mit weich federndem Dimmstoff zu
ummanteln. Das System aus Rohrleitungen und Zapfanlagen ist demnach 'schwim-
mend' zu verlegen. :

MeBanordnung und Bewertungsprinzip

Bei der hier zu prifenden Schelle mit Profilgummi-Einlage der wirksamen Dicke
d = 4 mm (vergleiche Anlage 2), geeignet zur Montage von Rohren mit einem
AuBendurchmesser von 33 bis 37 mm, konnte nach Offnung der Schelle ein han-
delstbliches Wasserleitungsrohr mit einem AuBendurchmesser von 33,7 mm (Innen-
durchmesser 1") eingelegt werden, welches nach VerschluB der Schellen fixiert
wurde. :

Es wurden jeweils vier Rohrschellen der vorbeschriebenen Ausfuhrung Uber Gewin-
denippel M 8 in entsprechende Metalldubel fest mit der Wand eines Installations-
prifstandes gemdB DIN 52 218 verbunden.

Zum Vergleich erfolgt die Montage von vier starr befestigten Schellenanbindungen.
Fur die beiden Anordnungen, jeweils abgeschlossen durch ein Installations-Ge-
rdusch-Normal (IGN B DIN 52 218), lieB sich als Differenz das Verbesserungsmal3
ALAG bestimmen. Besitzt dieses, wie spdter gezeigt, bei 3 bar die GriBe

ALAG = 21,5 dB (A),

so berechnet sich die reduzierte, durch eine 1/2-steindicke Ziegelmaverwerkswand
Ubertragene Lautstirke zu:

LAG = 450 - 21,5 = 23,5 dB (A).

MeBdurchfuhrung

Zur Bestimmung der charakteristischen Verbesserung des Prifgegenstandes erfolgt
die Heranfihrung des gerduschverursachenden Leitungswassers von einer Drucker-
hshungsanlage Uber-einen 1" dicken-Schlauch -an den freistehenden Prifstand.

Der FlieBdruck wurde normgemiB unmittelbar an der Zapfquelle bestimmt. Als
Zapfquelle diente ein Installations-Gerdusch-Normal (IGN) nach DIN 52 218. Die
Ermittlung der Lautstdrke im Priffstand bei den verschiedenen FlieBdricken
erfolgte Uber ein Bewertungsfilter gemdB DIN IEC 651. Zur normgerechten Kor-
rektur der Werte wurde die Priufstandkorrektur (Kp) bei 3 bar nach den Vorschrif-
ten der DIN 52 218, Blatt 1, ermittelt und die MeBwerte korrigiert. Durch diese
Umrechnung entspricht die Wasserleitungstbertragung der mittleren Lautstdrke-
Ubertragung, welche unter analogen Bedingungen durchschnittlich im Bau erwartet
werden mul3.

Die angegebenen Prifergebnisse in der Anlage 1 stellen einen Mittelwert aus drei
nacheinander durchgefiihrten Messungen dar.
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5.

Ergebnis

Das MeBergebnis befindet sich' in der Anlage des Priffungszeugnisses. Demnach
wurde folgendes festgestellt:

Priufobjekt

- Reduzierung verbleibende mittlere Re-
der Lautstirke Lautstidrke duzierung bei
bei 3 bar bei 3 bar FlieBdrucken
in dB (A) in dB (A) zwischen 1 bis

é bar in dB (A)

1" Rohrschelle des Antragstellers
mit der Bezeichnung 'M 2000
Leicht' MPN-LI 1" A, Spannbereich
33-37 mm, mit Profilgummi-Einlage
der wirksamen Dicke d = 4 mm,
Shorehiirte A = 40 + 5. Befestigung
zum Untergrund tber Gewindenip-
pel M 8 in entsprechende Metall-

diibel

21,5

23,5 20,0

\nG- Hors{
\Q\ Von der Qu
Q" Industrie-u Handels- %
kammer {.d. Stadtkreise
Essen,Miilheim (Ruhr) u.

Uffentlich besteliter-u. vereidigter Sach-

verstindiger f. Schall., Wirme-, Feuch-

tigkeitsschutz und damit zusammen-
hangende Baustoffe und Bindemittel

(Die Institutsleitung)

P



Messung von Wasserinstallationsge - 'n Anleh -

nung an

rauschen im Laboratorium DIN 52218

Antragsteller: 7/29 - Btero )‘/O/ﬁ AR . A/c/th[/z@fS‘,oafk A-68 %0 Goc’ecs

Auflag fir : #ille é%ﬁ - 9% Schaan
Prifobjekt: 7'A/assa(a.(angsrakraz o rschlellen qes Ardagsteders (kur -

2 RO/
Betrieb: Jnséa[laéa/as GQevausch-Normal .0 $2288) mut Wasse/clcsh -

vorn 7-6 bar. Bewerburg m 2 UA) und Aeer -
m./f ¢ Umrechrang auf die cm ﬂ/cf'?ﬁrz 3&?@! ewa/bonde lbatafng

Aufbau des Prifgegenstandes : —Arlage r-
EE— Pfa./dmd wara

dotirschelle , M Zooo Lecdhl" MPN-Li 1A,

Spafméaeaf 33 - 32mm

mé[¢‘ 20

Ma& tymin}

2.Haker o,
dB{A)
Untekg -
Schetbe
Meteualubel l w0
Flachengewicht der Mefiwand 232 kg/m? %
Prafstandkorrektur Ky G 4B(A) o
. Y - & 30
Flieidruck Gerduschpegel [, 3
in bar in dB(A) g &
3 23.5 ! lharve 2]
5 285 20 ' ‘
Flieldruck Gerauschvermmderung ‘
in bar - - --alp -in . dB(A) - S
3 1.5 10
1-6° 20.0 . 0 1 2 3 4 Sbar6
Jenergie - dquivalenter Mittelwert | # - B __ﬁ:ﬁigﬂgryfﬁ—— _
Nr. des Priifberichtes: : 7
9922/ 9%

Institut fir Bauphysik
Dipl.-Ing. Horst Grin
433 Mdilheim - Ruhr
Groflenbaurmer Sir. 240

den 1.2. 19 99






