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| POSTANOWIENIA OGOLNE

1 Niniejsze dopuszczenie do stosowania w budownictwie ogdélnym stanowi potwierdzenie
przydatnosci do zastosowania odnosnego przedmiotu w rozumieniu przepiséw budowlanych
krajow zwigzkowych (Landesbauordnungen).

2 Niniejsze dopuszczenie nie zastepuje pozwoleh, zgdd ani zaswiadczen wymaganych prawnie
w zwigzku z przeprowadzeniem projektéw budowlanych.

3 Niniejsze dopuszczenie wydawane jest bez naruszenie praw oséb trzecich, w szczegdlnosci praw
ochronnych.
4 Uzytkownikowi odno$nego przedmiotu nalezy udostepni¢ kopie niniejszego dopuszczenia,

niezaleznie od dalszych postanowien zawartych w ,Postanowieniach szczegdlnych”.
Uzytkownika odnosnego przedmiotu nalezy ponadto poinformowa¢ o tym, ze niniejsze
dopuszczenie musi by¢ dostepny w miejscu zastosowania. Kopie dokumentu nalezy udostepnié¢
na zgdanie wtasciwych urzedow.

5 Powielanie niniejszego dokumentu jest dozwolone wytgcznie w catosci. Publikowanie fragmentow
dokumentu wymaga zgody Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej (Deutsches Institut fur
Bautechnik, DIBt). Teksty i rysunki zawarte w materiatach reklamowych nie moga by¢ sprzeczne
Z niniejszym dopuszczeniem, natomiast ttumaczenia muszg zawiera¢ nastepujacg adnotacje:
»1tumaczenie oryginalnej wersji w jezyku niemieckim nie sprawdzone przez Niemiecki Instytut
Techniki Budowlanej”.

6 Niniejsze dopuszczenie udzielane jest z mozliwoscig odwotania. Postanowienia mozna uzupetnic
lub zmieni¢ w pdzniejszym czasie, w szczegodlnosci wéwczas, gdy wynika to z nowych osiggnie¢
technicznych.

7 Podstawg niniejszego dopuszczenia sg informacje i dokumenty dotyczgce odnosnego
przedmiotu przedtozone przez wnioskodawce w postepowaniu dopuszczajgcym. Zmiany
informacji stanowigcych podstawe niniejszego dopuszczenia nie sg objete niniejszym
dokumentem i nalezy o nich bezzwtocznie powiadomi¢ DIBt.
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POSTANOWIENIA SZCZEGOLNE
Przedmiot i zakres zastosowania

Przedmiotem niniejszego dokumentu jest system wzmacniania na $cinanie Hilti (HIT-Shear
strengthening) z HIT-RE 500 V4. System wzmacniania na $cinanie Hilti sktada sie z zywicy
iniekcyjnej Hilti HIT-RE 500 V4, preta gwintowanego Hilti HAS(-U), zestawu wypetniajgcego Hilti
(podkfadka iniekcyjna, podktadka sferyczna, nakretka kontrujgca) lub Hilti HIT-SW (podkfadka
uszczelniajgca, podktadka sferyczna, nakretka kontrujgca) i nakretki. Nakretka kontrujgca jest
objeta Europejskimi Ocenami Technicznymi ETA-23/0277 z dnia 2 czerwca 2025 r.
i ETA-18/0974 z dnia 30 listopada 2020 r. Wszystkie pozostate elementy sg objete Europejska
Oceng Techniczng ETA-20/0541 z dnia 9 czerwca 2023 r.

Prety gwintowane Hilti HAS(-U), zestaw wypetniajgcy Hilti, Hilti HIT-SW i nakretki sg wykonane
ze stali weglowej lub nierdzewnej.

W przypadku montazu jednostronnego (konfiguracja A i B) pret gwintowany jest instalowany
w otworze uprzednio wypetnionym zywicg iniekcyjng; w przypadku montazu przelotowego
(konfiguracja C) przestrzen pierscieniowa miedzy pretem gwintowanym a $ciang otworu jest na
pozniejszym etapie wypetniana zywicg iniekcyjna.

System wzmacniania na Scinanie Hilti moze by¢ stosowany jako wklejane wzmocnienie na
Scinanie w elementach z betonu zbrojonego i sprezonego.

Przedmiotem niniejszego dopuszczenia jest planowanie, projektowanie i wykonanie wklejanego
wzmochienia na $cinanie w elementach z betonu zbrojonego i sprezonego.

Zakres zastosowania wklejanego wzmocnienia na $cinanie jest okre$lony nastepujgco:

- elementy z betonu zbrojonego i sprezonego zgodnie z normag DIN EN 1992-1-1 w potgczeniu
z DIN EN 1992-1-1/NA wykonane z betonu zwyktego o klasie wytrzymatosci od C20/25 do
C50/60 zgodnie z DIN EN 206-1;

- minimalna grubos¢ elementu konstrukcyjnego hmin = 200 mm, maksymalna grubosc¢ elementu
konstrukcyjnego hmax = 2200 mm;

- obcigzenia statyczne i quasi-statyczne, a takze obcigzenia zwigzane ze zmeczeniem;

- w elementach konstrukcyjnych pracujacych w suchych warunkach wewnetrznych (elementy
stalowe ze wszystkich rodzajow stali); w elementach konstrukcyjnych pracujgcych w innych
warunkach zgodnie z DIN EN 1993-1-4 odpowiadajgcym klasie odpornosci na korozje CRC llI
(tylko elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej);

- Temperatura w strefie zakotwienia wzmocnienia na $cinanie: od -40°C do +60°C
(maksymalna temperatura krétkotrwata +60°C i maksymalna temperatura dtugotrwata +43°C).

Postanowienia dotyczace planowania, projektowania i wykonania

Planowanie

System wzmacniania na $cinanie Hilti z HIT-RE 500 V4 powinien byé zaplanowany przez
inzyniera doswiadczonego w dziedzinie konstrukcji z betonu zbrojonego i sprezonego.

O ile ponizej nie okre$lono inaczej, do szczegdtowego opracowania konstrukcji z betonu
zbrojonego i sprezonego nalezy stosowaé norme DIN EN 1992-1-1 w potgczeniu
z DIN EN 1992-1-1/NA lub DIN EN 1992-2 w potgczeniu z DIN EN 1992-2/NA.

Wklejane prety gwintowane nalezy instalowaé prostopadle do osi podtuznej elementu
konstrukcyjnego jako wzmocnienie na scinanie w obszarach belek i ptyt wykonanych z betonu
zbrojonego poddawanych sitom Scinajgcym, rGwnomiernie je wzmacniajgc.

Wklejanych pretow gwintowanych nie nalezy uzywac¢ razem z innymi formami zbrojenia na
Scinanie (np. strzemionami, wygietymi podtuznymi pretami zbrojeniowymi, kotwami z podwdéjnym
tbem itp.) w celu wyznaczenia nosnosci ze wzgledu na $cinanie. Dziatajgca sita Scinajgca
powinna by¢ w catosci przenoszona przez wklejane prety gwintowane.
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Wzmocnienie na scinanie wykonane z wklejanych pretéw gwintowanych nie powinno by¢
uwzgledniane w obliczeniach naprezen skrecajgcych. Zbrojenie na skrecanie i Scinanie powinno
by¢ zaprojektowane oddzielnie.

Nalezy przestrzega¢ minimalnych i maksymalnych rozstawéw poszczegdlnych pretéw
gwintowanych, a takze ich minimalnych odlegtosci od wolnych krawedzi belek i ptyt zgodnie
z Zatgcznikami 15-17.

Nalezy przestrzega¢ parametréw montazu (gtebokos¢ otworu, minimalna i maksymalna
wysokos$¢ przekroju betonu) zgodnie z Zatgcznikiem 8.

Uznaje sie, ze petna nosnos¢ wklejanych pretéw gwintowanych osiggana jest dopiero po uptywie
czaso6w utwardzania okreslonych w Zatgczniku 13.

Jesli konieczne jest spetnienie wymagan w zakresie odpornosci ogniowej, w obszarze
odstonietych, wklejanych pretéw gwintowanych nalezy zapewni¢ odpowiednie srodki ochrony,
takie jak oktadziny lub powitoki ogniochronne, aby zapewni¢ utrzymanie nosnosci w warunkach
niskich temperatur réwniez w przypadku pozaru.

Projektowanie

Informacje ogodine

Wklejane wzmocnienia na scinanie przy wykorzystaniu systemu wzmacniania na $cinanie Hilti
z HIT-RE 500 V4, powinny zosta¢ zaprojektowane na podstawie normy DIN EN 1992-1-1
w potfgczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA lub DIN EN 1992-2 w potgczeniu z DIN EN 1992-2/NA oraz
ponizszych postanowien przez inzyniera doswiadczonego w dziedzinie konstrukcji z betonu
zbrojonego i sprezonego.

O ile ponizej nie okreslono inaczej, do wyznaczenia sit wewnetrznych i zbrojenia na zginanie
elementéw z betonu zbrojonego i sprezonego nalezy zastosowaé norme DIN EN 1992-1-1
w potgczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA lub DIN EN 1992-2 w potgczeniu z DIN EN 1992-2/NA.
Weryfikacje nalezy przeprowadzaé¢ w stanie granicznym nos$nosci i uzytkowalnosci zgodnie
z normg DIN EN 1992-1-1 w potgczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA lub DIN EN 1992-2 w potgczeniu
z DIN EN 1992-2/NA.

Konieczne jest przeprowadzenie nastepujacej weryfikacji: Ved £ VrRd = Min(VRrd,max, VRd,s)
Nosnosci Vramax i VRa,s Nalezy okresli¢ zgodnie z punktami 2.2.2 i 2.2.3.

Kat a miedzy pretami gwintowanymi a osig podiuzng elementu konstrukcyjnego zgodnie
z DIN EN 1992-1-1, Rysunek 6.5, w potgczeniu z DIN EN 1992-1 1/NA powinien wynosi¢ a = 90°.

Tolerancje dla a w odniesieniu do linii dziatania sity $cinajgcej podano w Zatgczniku 3, Rysunek
3(c).

Kat 8 miedzy krzyzulcem Sciskanym a osig podiuzng elementu konstrukcyjnego zgodnie
zDIN EN 1992-1-1, Rysunek 6.5, w pofgczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA nalezy okresli¢
w granicach podanych w punkcie 2.2.2.

W przypadku obcigzen zmeczeniowych weryfikacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg
DIN EN 1992-1-1, punkt 6.8.6, w potgczeniu DIN EN 1992-1-1/NA. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa
pretéw gwintowanych jako zbrojenia na $cinanie moze by¢ stosowana przy Ags = 60 N/mm? dla
maksymalnie 5x108 cykli obcigzenia. Weryfikacja ta moze zostaé pominieta, jesli obcigzenia
zmeczeniowe dla maksymalnie 5x10° cykli obcigzenia nie stanowig wiecej niz 33% catkowitego
obcigzenia.

Jesli obcigzenia $cinajgce (np. ze wzgledu na zginanie dwuosiowe) powstajg w strefie
zakotwienia wklejanych pretéw gwintowanych, strzemiona lub odpowiednio zakotwione zbrojenie
poprzeczne powinny by¢ obecne w strefie zakotwienia wklejanych pretéw gwintowanych, aby
zapobiec roziupaniu.

W stanie granicznym uzytkowalno$ci nalezy sprawdzi¢, czy szeroko$¢ rysy wk jest ograniczona
do 0,3 mm przy kombinacji obcigzeh quasi-ciggtych, chyba Ze pojawi sie wymég bardziej
restrykcyjnych wartosci granicznych.
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Weryfikacja betonowego krzyzulca sciskanego
Zgodnie z przepisami normy DIN EN 1992-1-1 w potgczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA, no$nos¢
betonowego krzyzulca $ciskanego, na przykfad dla o = 90°, nalezy okresli¢ za pomoca
nastepujgcego réwnania:
byefr - 2" V1° fq
VRd,max = m

(1)

gdzie:

z= wewnetrzne ramie dzwigni z = 0,9-d < max (d - 2-cv,; d - cv,- 30 mm)
gdzie d jest statyczng wysokoscig uzytkowg
a cv, oznacza wymiar otuliny zbrojenia podtuznego w strefie sciskania betonu zgodnie
z DIN EN 1992-1-1/NA, NDP do 6.2.3 (1);

v = 0,75 (wspotczynnik redukcji wytrzymatosci betonu w przypadku rys $cinajgcych zgodnie
z DIN EN 1992-1-1/NA, NDP do 6.2.3(3));

fea = wartos¢ obliczeniowa jednoosiowej wytrzymatosci betonu na $ciskanie;

bwetr=  efektywna szerokos¢ przekroju poprzecznego wzmocnionego przekroju poprzecznego;

bw,eff= bw — €inst (2)

gdzie bw 0znacza szerokos¢ przekroju poprzecznego

a einst 0znacza mimosrodowosé poprzeczng wklejanych pretdéw gwintowanych

w odniesieniu do osi podiuznej przekroju betonu
Kat 6 powinien by¢ ograniczony. Zastosowanie majg warto$ci graniczne zgodnie
z DIN EN 1992-1-1, Réwn. (6.7N) i DIN EN 1992-1-1/NA, NDP do punktu 6.2.3 (2) lub wartosci
graniczne NDP do punktu 6.2.3 (2) zgodnie z DIN EN 1992-2/NA. W Roéwnaniu (6.7bDE)
podanym w normie DIN EN 1992-1-1/NA zamiast bw nalezy uzy¢ buw,etr.
W przypadku belek wzmacnianych tylko jednym rzedem wklejanych pretow gwintowanych (patrz
np. Zatgcznik 17, Rysunek 6(a)), mimosrodowos¢ poprzeczna powinna wynosi¢ mniej niz gérna
granica €instmax = Min(50 mm, bw / 6), jak przedstawiono w Zatgczniku 3, Rysunek 3(b).
W przypadku belek i ptyt z dwoma lub wiecej rzedami wklejanych pretéw gwintowanych (patrz
np. Zatgcznik 17, Rysunki 6(b) i 6(c)), wptyw jakiejkolwiek mimosrodowosci mozna poming¢,
ti.einst = 0, jesli spetnione sg wszystkie ograniczenia dotyczace odlegtosci od krawedzi
i rozstawow.
Weryfikacja preta gwintowanego
Zgodnie z przepisami normy DIN EN 1992-1-1 w potgczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA, wymagane
wzmochienie na $cinanie przy uzyciu wklejanych pretéw gwintowanych nalezy okre$li¢ za
pomocg hastepujgcego réwnania:

Vras=Kpi - Ky agw* Z * fywa - cot(0) (3)

gdzie:

kpi = wspotczynnik wklejanego wzmocnienia na $cinanie, ktéry zalezy od konfiguraciji
montazu (patrz Zatgcznik 1, Rysunek 1) zgodnie z Zatgcznikiem 14, Tabela 15;

ks = wspotczynnik rozmiaru elementu konstrukcyjnego, ktéry zalezy od wartoSci

wewnetrznego ramienia dzwigni z w przekroju poprzecznym betonu, zgodnie
z Zatgcznikiem 14, Tabela 15;

fywd = wartos¢ obliczeniowa granicy plastycznosci pretdw gwintowanych zgodnie
z Zatgcznikiem 14, Tabela 14.
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Asw = wybrane pole przekroju poprzecznego wzmocnienia na $cinanie z pretow
gwintowanych na jednostke dtugosci elementu betonowego,
obliczane z asw = Nswt * Asw / Swi

gdzie nswt 0znacza liczbe pretéw gwintowanych na linie poprzeczng

i Asw oOznacza pole przekroju poprzecznego pretéw gwintowanych zgodnie
z Zatgcznikiem 14, Tabela 14

i sw oznacza rozstaw podiuzny zainstalowanych pretéw gwintowanych (wartosci
graniczne patrz Zatgcznik 15).

W przypadku elementéw konstrukcyjnych z obcigzeniem skupionym przytozonym na gornej
stronie w zakresie 0,5 d < ay < 2,0 d od krawedzi podpory (patrz DIN EN 1992-1-1, Rysunek 6.6),
dziatajaca site scinajgca Ves mozna zmniejszy¢ o wspotczynnik B = av / (2,0 d). Zmniejszenie to
moze by¢ stosowane zgodnie z normg DIN EN 1992-1-1, punkt 6.2.3 (8), w potgczeniu
z DIN EN 1992-1-1/NA poprzez zastgpienie Asw przez (kpi - ks - Asw) W Rownaniu (6.19).
Zakotwienie zbrojenia podtuznego nalezy zweryfikowa¢ dla catkowitej sity Scinajgcej Veq
dziatajgcej nad podpora.

Liczbe nswt, pole przekroju poprzecznego Asw i rozstaw podtuzny swi pretéw gwintowanych mozna
zasadniczo okresli¢ iteracyjnie. W przypadku dostosowania poszczegdélnych parametrow nalezy
ponownie okreslic nosnosci Vras i Vramax Oraz ponownie przeprowadzi¢ weryfikacje.

Wykonanie

Firma wykonawcza musi dostarczy¢ deklaracje zgodnosci zgodnie z art. 16a ust. 5 w zwigzku
z art. 21 ust. 2 Wzorcowego Kodeksu Budowlanego (MBO) w celu potwierdzenia zgodnosci typu
konstrukcji z dopuszczeniem do stosowania w budownictwie ogdlnym zawartym w niniejszym
dokumencie.

Mocowane wzmochienia na $Scinanie w postaci wklejanych pretéw gwintowanych mogg by¢
wykonywane wytgcznie przez firmy posiadajgce Swiadectwo przydatnos$ci do wykonywania
potgczeh wklejanego zbrojenia (patrz Wzorcowe Przepisy Administracyjne - Techniczne Zasady
Budowlane (MVV TB), Zatgcznik 1). Swiadectwo przydatnosci obejmuje etapy montazu zgodne
z systemem i porbwnywalne warunki montazu zgodnie z Zatgcznikami 10-13 i 18-28.

Wklejane prety gwintowane nalezy zainstalowa¢ zgodnie z rysunkami projektowymi
i konstrukcyjnymi.

Nalezy przestrzegaé parametrow montazu (Srednica nominalna wiertta, maksymalny moment
dokrecajgcy) zgodnie z Zatgcznikiem 8.

Uznaje sie, ze petna nosnos¢ systemu wzmacniania na $cinanie Hilti osiggana jest dopiero po
uptywie czasow utwardzania okreslonych w Zatgczniku 13, Tabela 13.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji montazu zawartych w Zatgcznikach 18-28 oraz wszystkich
dodatkowych instrukcji producenta.

Otwory nalezy wierci¢ prostopadle do powierzchni elementu betonowego. Dozwolone sg
odchylenia do maksymalnej wartosci Aamax = 5° od linii prostopadtej do osi podtuznej zgodnie
z Zatgcznikiem 3, Rysunek 3(c).

W przypadku montazu wpuszczanego elementéw stalowych zgodnie z Zatgcznikiem 3,
Rysunek 4, nalezy przestrzega¢ dodatkowych instrukcji zawartych w Zatgczniku 3.

Podczas wykonywania otworéw nalezy unika¢ wiercenia w istniejgcych zbrojeniach
wzmachianego elementu konstrukcyjnego. Jesli jednak zbrojenie nosne, takie jak zbrojenie na
zginanie, zostanie przewiercone podczas procesu wiercenia, nalezy sprawdzi¢ pozostatg
nosnose.

Jesli zbrojenia zostang uderzone podczas wiercenia, nalezy przerwaé wiercenie i odpowiednio
uszczelni¢ otwor zaprawa o wysokiej wytrzymatosci.
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Odniesienia do nastepujgcych specyfikacji technicznych:

DIN EN 1992-1-1:2011-01 +
DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 +
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 206-1:2001-07

DIN EN 1993-1-4:2015-10 +
DIN EN 1993-1-4/A2:2021-02

DIN EN 1992-2:2010-12

DIN EN 1992-2/NA:2013-04

DIN EN 10088-1:2024-04

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock
Kierownik dziatu

Z187039.25

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne oraz regulty dla budynkéw, mostéw i konstrukcji
inzynierskich; wersja niemiecka EN 1992-1-1:2004+AC:2010 oraz
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Zatgcznik krajowy - Parametry okreslone na poziomie krajowym -
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne oraz reguty dla budynkéw, mostéw i konstrukcji
inzynierskich + Poprawka A1

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc;
wersja niemiecka EN 206-1:2000

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-4:
Reguty ogdlne - Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali
nierdzewnych; wersja niemiecka EN 1993-1-4:2006+A1:2015 oraz
EN 1993-1-4:2006/A2:2020

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty
z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne; wersja niemiecka EN
1992-2:2005 + AC:2008

Zatgcznik krajowy - Parametry okreslone na poziomie krajowym -
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty
z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Stale odporne na korozje - Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych na
korozje; wersja niemiecka EN 10088-1:2023

Uwierzytelnione przez:
Tempel
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Przedstawienie konstrukcji betonowej wzmacnianej ze wzgledu na scinanie

Podpora koricowa
.r'/ YTy [ " . T \
f / i t { / P
l. ML )
’ AN L/
Belka / piyta S A
-~ \ Fundament ciagty / ya _""\
/ \ Plyta fundamentowa
| \
—_——) «'I:l:ri y \ : L—'IZI:IL T"—|'—
=T=E \ I3 E =
=i / . | A
o \g\.'--k-—--'/ L) [T ST

Konfiguracja A:
Wzmochnienie na scinanie instalowane od strony rozcigganej elementu betonowego w miejscu swobodnie

podpartego konca.

Podpora posrednia

Podpora koricowa  (0d gdry lub od dotu)

X~
JTT ,@ﬂ HJT TTT

Belka / plyta

Fundament ciagty / /"’ "'\ , \
Ptyta fundamentowa

vl AT TR

LI Sy KT o

Konfiguracja B:
Wzmocnienie na $cinanie zainstalowane jednostronnie po stronie $ciskanej elementu betonowego
w miejscu swobodnie podpartego konca lub obustronnie na podporze posredniej (po stronie Sciskanej lub

rozciggane;j).

Podpora korncowa Podpora posrednla |

0. AT IID T

Belka / plyta

Konfiguracja C:
Wzmocnienie na $cinanie z montazem przelotowym (od géry lub od dotu elementu betonowego).

Rysunek 1: Schematyczne przedstawienie miejsc na ramie zelbetowej, w ktérych moze by¢ wymagane
wzmocnienie na scinanie (od goéry lub od dotu elementu betonowego).

Uwaga: Potagczenia miedzy stupami i ptaskimi ptytami oraz zwigzana z nimi weryfikacja no$nosci na przebicie
nie sg objete niniejszym dopuszczeniem.

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4
Zatacznik 1

Produkt w warunkach montazu
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(a)

(b) Montaz wpuszczany - konfiguracja A i/lub B (tylko od strony rozcigganej elementu konstrukcyjnego)

H Hi cH o cHh 2
r—i % :___J_!‘ y T ‘::;j .l E_‘_r‘—--'—v t‘—:l'—‘x u:‘—-EJ)
| l
i (I
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< : b | ! <>
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| '|
— T | —==—— T | - : ;_l_,:___‘ T — + T -
juin} P s P il e

(c) Montaz przelotowy - konfiguracja C

Rysunek 2: Réznorodne warunki montazu: (a) montaz jednostronny; (b) montaz wpuszczany i (c) montaz
przelotowy

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Zatacznik 2
Produkt w warunkach montazu

Z187039.25 1.15.5-19/25



Dopuszczenie do stosowania w budownictwie ogélnym Deutsches
Nr. Z-15.5-383 z 26 sierpnia 2025 r. Institut
fur

Bautechnik

bw

- » ACI = 5°

Einst = Einst,max ir—tl

— Pl

A A - -

5 | 1

x | ! | ff I 1 I

| |

] [

10 !

£ g . | il

=z 3 | | 0!

= @il ||

o] i i l.I

|l I

|| Il

| | L

kA J A J l :

(a) Przekréj normalny (b) Mimosrodowo$¢ (c) Odchylenie katowe

Rysunek 3: Warunki montazu wraz z wymiarami i dopuszczalnymi tolerancjami montazowymi, przy czym:
e bw = szerokos¢ przekroju poprzecznego,

h = wysoko$¢ wzmacnianego elementu betonowego,

Cres= Otulina betonowa preta gwintowanego w miejscu wierconego otworu,

Isw= h - cres = gtebokos$¢ zakotwienia preta gwintowanego,

einst = mimosrodowos¢ preta gwintowanego,

€instmax = Min (50 mm, bw/6) = maksymalna mimosrodowos¢ preta gwintowanego,

Aamax = maksymalny dopuszczalny kat nachylenia preta gwintowanego wzgledem linii dziatania sity

$cinajgcej (prostopadiej do osi podtuznej elementu betonowego).

Strona $ciskana elementu betonowego
b r 3 g

(@]

@) ' 1+ O

| 4

@) O
I
L

Strona rozciggana Wysokowytrzymata zaprawa

elementu betonowego
Rysunek 4: Przyktad montazu wpuszczanego.
Uwaga 1: Montaz wpuszczany jest mozliwy tylko od strony rozcigganej elementu betonowego.
Uwaga 2: Pogtebienie nalezy wypetni¢ odpowiednig zaprawg o wysokiej wytrzymatosci.
Uwaga 3: Gleboko$¢ pogtebienia musi byé mniejsza niz otulina betonu (hr < Cy).

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Zatacznik 3
Produkt w warunkach montazu
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Element stalowy

0 C=——
N\
\
Oznaczenie kodem koloru
HAS:
Hilti HAS...: od M12 do M24 58 =RAL 5010 (niebieski)
8.8 =RAL 1023 (z6ity)
A4 =RAL 3000 (czerwony)
yd _ _ _ _
AN N\
Oznaczenie:

Liczba okreslajgca klase
wytrzymatosci i litera
identyfikujgca dtugos¢: np. 8L.

Hilti HAS-U-...: od M12 do M24

Prety gwintowane Hilti HAS, HAS-U ze stali nierdzewnej A4 i stali ocynkowanej 8.8

Podktadka Podktadka Nakretka Nakretka
iniekcyjna sferyczna kontrujgca

Podktadka Podktadka Nakretka Nakretka
iniekcyjna sferyczna kontrujgca

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Elementy stalowe

Zatacznik 4

Z187039.25
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Element stalowy:
Zestaw wypetniajgcy Hilti i Hilti HIT-SW
| ()
! S
1
< h
hvs 1 fs
Podkiadka iniekcyjna Podkiadka sferyczna Zestaw wypetniajgcy
Zestaw wypetniajacy Hilti
hs | hs
Podkfadka uszczelniajgca Podkiadka sferyczna HIT-SW
Hilti HIT-SW
Tabela 1: Wymiary zestawu wypetniajacego Hilti i Hilti HIT-SW
Zestaw wypetniajacy Hilti i Hilti HIT-SW M12 M16 M20 M24
Srednica podkfadki dvs [mm] 44 52 60 70
Wysokos¢ podktadki hvs [mm] 5 6
Wysokos¢ zestawu wypetniajgcego / HIT-SW () hts  [mm] 10 11 13 15
() W przypadku montazu przelotowego i wpuszczanego zestaw wypetniajgcy Hilti nalezy zastgpic
Hilti HIT-SW (z wbudowanym pierscieniem uszczelniajgcym). Pierscien uszczelniajacy jest sciskany po
przytozeniu montazowego momentu dokrecajgcego.
System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4
Zalacznik 5
Zestaw wypetniajacy Hilti i Hilti HIT-SW
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330 ml, 500 ml i 1400 ml

Oznaczenie:
HILTI-HIT

Numer partii oraz linia
produkcyjna

Data przydatno$ci
mm/rrrr

litl HIT-RE SO0 V4 Hilti HIT-RE S00 v4

P

Mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M

1 =TT IRSTT ILS

Zywica iniekcyjna Hilti HIT-RE 500 V4: System Zzywicy epoksydowej z dodatkiem wypetniacza

Hilti HIT-RE 500 va ]
1

Nazwa wyrobu: Hilti HIT-RE 500 V4~

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Zywica iniekcyjna i mieszacz statyczny

Zatacznik 6
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Tabela 2: Materiaty

Nazwa elementu

Materiat

Elementy stalowe ze stali ocynkowanej

Klasa wytrzymatosci 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,

HAS 8.8, Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 12% ciagliwosci
HAS-U 8.8 ;
Ocynk galwaniczny =5 ym
&0 = 2 = 2
Nakretka Klasa wytrzymatosci 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyk = 640 N/mm?,

Ocynk galwaniczny 2 5 ym

Zestaw wypetniajgcy Hilti

Podktadka iniekcyjna: Ocynk galwaniczny =5 ym
Podktadka sferyczna: Ocynk galwaniczny =5 pm
Nakretka kontrujgca: Ocynk galwaniczny =5 ym

Hilti HIT-SW

Podktadka uszczelniajgca Ocynk galwaniczny = 5 ym i pierscien
uszczelniajgcy

Podktadka sferyczna: Ocynk galwaniczny 25 um

Nakretka kontrujgca: Ocynk galwaniczny = 5 um

zgodnie z DIN EN 1993-1-4

Elementy stalowe ze stali nierdzewnej o klasie odpornosci na korozje (CRC) Il

HAS A4, HAS-U A4

Klasa wytrzymatosci 70, fuk = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 12% ciggliwosci
Stal nierdzewna zgodnie z DIN EN 10088-1

Nakretka

Klasa wytrzymatosci 70, fuk = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?
Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362
zgodnie z DIN EN 10088-1

Zestaw wypetniajgcy Hilti A4

Podktadka iniekcyjna: Stal nierdzewna zgodnie z DIN EN 10088-1
Podktadka sferyczna: Stal nierdzewna zgodnie z DIN EN 10088-1
Nakretka kontrujgca: Stal nierdzewna zgodnie z DIN EN 10088-1

Hilti HIT-SW A4

Podktadka uszczelniajgca: Stal nierdzewna

zgodnie z DIN EN 10088-1 i pierscien uszczelniajgcy

Podktadka sferyczna: Stal nierdzewna zgodnie z DIN EN 10088-1
Nakretka kontrujgca: Stal nierdzewna zgodnie z DIN EN 10088-1

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Materialy

Zatacznik 7
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1.15.5-19/25




Dopuszczenie do stosowania w budownictwie ogélnym

- © Deutsches
Nr. Z-15.5-383 z 26 sierpnia 2025 r. Institut
far
Bautechnik
r' s r'y g
£
O mf O
c % 2 %
O O
Y | ¥
Rysunek 5: Uproszczony schemat parametrow montazu
Tabela 3: Parametry montazu pretow gwintowanych
Parametry montazu M12 M16 M20 M24
Srednica elementu d [mm] 12 16 20 24
Srednica nominalna wiertta do [mm] 14 18 22 28
Minimaina wysokos¢ praekrolu himin [mm] 200 | 200 | 400 600
Maksymalna wysokos¢ przekroju
betori e Wy PrZEKIOIY b [mm] 2200
Dtugos¢ zakotwienia lsw h - Cres
O.tullna betonowa w miejscu Cres [mm] 35 35 | 40 45 60
wierconego otworu
Maksymalny moment dokrecajacy :
dla montazu jednostronnego Tinst < [Nm] 40 80 150 200
Moment dokre_cajacy dla montazu Tt [Nm] 30
przelotowego i wpuszczanego

4,5,6,7i19.

) Ponadto nalezy spetni¢ warunki dotyczgce maksymalnej diugosci zakotwienia lsw,max zgodnie z Tabelami

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Parametry montazu i maksymalna wysokos¢ elementu konstrukcyjnego

Zatacznik 8
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Tabela 4: Maksymalna dtugos$c¢ zakotwienia lswmax dla montazu jednostronnego (konfiguracja A i B)
w zaleznosci od $rednicy preta gwintowanego i dozownika zywicy

Dozownik zywicy iniekcyjnej

Pret gwintowany HDM 330, HDM 500 HDE 500 HIT-P8000D
lsw,max [mm] lsw,max [mm] lsw,max [mm]
M12 1000 1000
1000
M16 1400 1400
M20 700 1800
1800
M24 500 2140

Tabela 5: Maksymalna wysokos$¢ przekroju betonu hmax dla montazu przelotowego (konfiguracja C)
w zaleznosci od $rednicy preta gwintowanego i dozownika zywicy

Dozownik zywicy iniekcyjnej

Pret gwintowany HDE 500 (" HIT-P8000D ("
hmax [Mm] hmax [Mm]
M12 600 600
M16 700 700
M20 800 800
M24 1800 2200

HIT-P8000D.

() Temperatura materiatu podfoza musi wynosi¢ od 15 °C do 40 °C dla HDE 500 oraz od 5 °C do 40 °C dla

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Parametry montazu i maksymalna wysokos¢ elementu konstrukcyjnego

Zatacznik 9
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Tabela 6: Parametry narzedzi do wiercenia otwordw, czyszczenia i osadzania - wiercenie udarowe (HD)

Wiercenie i czyszczenie Montaz
Wiercenie Wiercenie Dys;a Przedtuzka|Koncéwka|Przedtuzka|Maksymalna
pneuma- | Szczotka | powie- s . L s
udarowe dyszy |iniekcyjna| koncéwki | gtebokosé
. tyczne HIT-RB trzna ; . o L .
Pret gwintowany (HD) (CA) HIT-DL powietrznej| HIT-SZ [iniekcyjnej| osadzania
dm ma@ - | [ p D= (ﬁ’m -
oo | Gaa—
. do do . . .
Rozmiar [mm] [mm] Rozmiar | Rozmiar [-] Rozmiar [-] lsw,max [mm]
M12 14 - 14 14 HIT-DL 14 1000
10/0,8 lub HIT-VL
M16 18 - 18 18 HIT-DL 18 11/1,0 1400
V10/1
M20 22 22 22 22 HIT-DL 22 1800
16/0,8 lub
HI.LIE[L_ B HIT-VL
16/0,7
HIT-VL .
M24 28 28 28 28 16/0.7 28 iflub 2140
. HIT-VL 16
i/lub
HIT-VL
16

) Dla otwordw o wiekszej gtebokosci uzy¢ przedtuzki HIT-VL 16/0,7 ze ztgczem HIT-VL K.

Tabela 7: Parametry narzedzi do wiercenia i osadzania - wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti (HDB)

Wiercenie (bez koniecznosci czyszczenia) Montaz
Wiercenie
udarowa, Dysza | Przedtuzka | Koncéwka | Przedtuzka |Maksymalna
erth Szczotka d iniekovi koncowki tebokoSE
Pret gwintowany wiertto HIT-RB powietrzna dyszy /| iniekcyjna | koncowki gtebo 08¢
rurowe(" HIT-DL | powietrznej HIT-SZ iniekcyjnej | osadzania
(HDB)
—_
T - o | = | o ]
(=_-‘::_‘=
Rozmiar [rr?r(;] Rozmiar | Rozmiar [] Rozmiar [] lsw,max [mm]
M12 14 14 HIT-VL 400
M16 18 18 11/1,0 1000
M20 22 - 22 HIT-VL 1000
16/0,7
M24 28 28 i/lub 1000
HIT-VL 16

)

() Z odkurzaczem Hilti VC 10/20/40 (z wtgczong funkcjg automatycznego czyszczenia filtra, tryb eco
wytgczony) lub odkurzaczem o réwnowaznej wydajnosci czyszczenia w potgczeniu z okreslonymi
wierttami rurowymi TE-CD lub TE-YD.
Dla otworow o wigkszej gtebokosci uzy¢ przedtuzki HIT-VL 16/0,7 ze ztgczem HIT-VL K.

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Narzedzia do czyszczenia i osadzania / metody czyszczenia otworéw

Zatacznik 10
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Tabela 8: Metody czyszczenia otworow

Czyszczenie sprezonym powietrzem

(CAC): “TWR
Dysza sprezonego powietrza o $rednicy \

co najmniej 3,5 mm do przedmuchiwania

sprezonym powietrzem.

Czyszczenie automatyczne (AC):
Czyszczenie podczas wiercenia
przeprowadza sie z uzyciem systemu
wiertet HILTI TE-CD i TE-YD
podtgczonych do odkurzacza.

Tabela 9: Parametry narzedzi do wiercenia i osadzania - wiercenie diamentowe (rdzeniowe) z narzedziem
do szorstkowania (RT)

Wiercenie i czyszczenie Montaz
Wiercenie | Szorstko- Szczotka Dysza |Przedtuzka|Koncéwka|Przedtuzka|Maksymalna
diamentowe| wanie HIT-RB powietrzna| dyszy |iniekcyjna| koncowki | gtebokosc
(rdzeniowe)| (RT) HIT-DL |powietrznej| HIT-SZ |iniekcyjnej| osadzania
Pret gwintowany
0P | | [ r—;—)" D= Qm -
Rozmiar do do  |Rozmiar| Rozmiar [] Rozmiar [] lswmax
[mm] [mm] [mm]
M12 - - - - - - - -
HIT-DL
10/0,8
M16 18 18 18 18 lub 18 |_1”11;;V(|)‘ 900
HIT-DL ’
V10/1
M20 22 22 22 22 HIT-DL 22 1200
16/0,8
lub
HIT-VL
amoel | g
M24 28 28 28 28 HIT-VL 28 i/lub 1400
16/0,7 HIT-VL 16
i/lub
HIT-VL 16

) Dla otworéw o wigkszej gtebokosci uzy¢ przedtuzki HIT-VL 16/0,7 ze ztgczem HIT-VL K.

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Zatacznik 11
Narzedzia do czyszczenia i osadzania / metody czyszczenia otworéw
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Tabela 10: Parametry narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Elementy powigzane
) . . Narzedzie do _— S
Wiertto rdzeniowe diamentowe szorstkowania TE-YRT Miernik zuzycia RTG...
e by E&=r——Tm @
do [mm]
do [mm] Rozmiar
nominalna zmierzona
14 - - -
18 od 17,9 do 18,2 18 18
22 od 21,9 do 22,2 22 22
28 od 27,9 do 28,2 28 28
Tabela 11: Informacje dotyczace czasu szorstkowania

‘- L Czas szorstkowania
Dlugos¢ zakotwienia

troughen
lsw [mm] troughen [S] = lsw [mm] / 10
od 101 do 200 20
od 201 do 300 30
od 301 do 400 40
od 401 do 500 50
od 501 do 600 60

Tabela 12: Narzedzie do szorstkowania Hilti TE-YRT oraz miernik zuzycia RTG

Narzedzie do

—r Y

szorstkowania
TE-YRT

< W——

Tt

Miernik zuzycia
RTG

O

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Parametry narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zatacznik 12
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Tabela 13: Maksymalny czas roboczy oraz minimalny czas utwardzania (') @

Temperatura materiatu podioza Maksymalny Minimalny .
T czas roboczy czas utwardzania

twork teure

od -5°C do -1°C ©® 2h 168 h

0od 0°C do 4°C® 2h 48 h
0od 5°Cdo 9°C @ 2h 24 h
od 10°C do 14°C ¥ 1,5h 16 h
od 15°C do 19°C 1h 12h
od 20°C do 24°C 30 min 7h
od 25°C do 29°C 20 min 6h
od 30°C do 34°C 15 min 5h

od 35°C do 39°C 12 min 45h
40°C 10 min 4h

() Podane czasy utwardzania obowigzujg wytgcznie dla suchego materiatu podtoza. W przypadku

mokrego materiatu poditoza, czasy utwardzania nalezy podwoic.

@ Temperatura tadunku foliowego nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

@) Montaz przelotowy (konfiguracja C): wykonanie nie jest mozliwe.

“4) Montaz przelotowy (konfiguracja C): wykonanie jest mozliwe tylko z HIT-P8000D
zgodnie z Zatgcznikiem 9, Tabela 5.

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Zatacznik 13
Maksymalny czas roboczy oraz minimalny czas utwardzania
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Parametry do okreslania no$nosci zgodnie z punktem 2.2.3

Tabela 14: Parametry geometryczne i materiatowe dla réwnania projektowego (3)

Obliczeniowa granica Powierzchnia przekroju
Materiat Rozmiar plastycznosci poprzecznego preta
fywa [MPa] Asw [mm?]
M12 84,3
HAS 8.8, HAS-U 8.8, M16 390 157,0
HAS A4, HAS-U A4 M20 245,0
M24 353,0
Tabela 15: Parametry uzytkowe dla réwnania projektowego (3)
Montaz Montaz Montaz
Wzmocnienie na scinanie R . jednostronny |jednostronny| przelotowy
e ozmiar . - . . . /
Hilti Konfiguracja | Konfiguracja | Konfiguracja
AM B cm
M12
) . 0,735 0,588
Wspotczynnik M6 h >400mm
dla wklejanego . .
wzmocnienia Kpi [ 200 mm < h <400 mm 0,529 0,423 0,735
Scinani M20
na $cinanie 0.735 0,588
M24
M12 1,0 jesliz<0,75m;
Wspotczynnik M16 ’ o etz
zalezny ks [ V2 15-020z, jesliz>0,75m
od rozmiaru 0 @)
M24

() Patrz Rysunek 1 w Zatgczniku 1.
2>z [m] = wewnetrzne ramie dzwigni zgodnie z DIN EN 1992-1-1, punkt 6.2.3

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4
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Zatacznik 14
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Tabela 16: Minimalny rozstaw pretéw gwintowanych i maksymalny wspoétczynnik wzmochienia na $cinanie

Minimalny rozstaw Minimalny rozstaw Maksymalny wspoétczynnik
Pret gwintowany | w kierunku wzdtuznym | w kierunku poprzecznym |wzmocnienia na $cinanie (")
Swl,min [mm] Swt,min [mm] Psw,max [OA)]
M12 120 120
M16 160 160
0,8

M20 200 200
M24 240 240

() Wspdtczynnik wzmocnienia na $cinanie nalezy obliczy¢ nastepujgco: psw = asw/bw, gdzie asw to
naprezona powierzchnia wklejanego wzmocnienia na Scinanie na jednostke dtugosci elementu
betonowego, a bw to minimalna szeroko$c¢ przekroju poprzecznego betonu pomigdzy pasami
rozcigganymi i Sciskanymi.

Tabela 17: Maksymalne rozstawy w belkach zgodnie z DIN EN 1992-1-1 i DIN EN 1992-1-1/NA

Maksymalny rozstaw podtuzny | Maksymalny rozstaw poprzeczny
Wykorzystanie sity $cinajacej (V

Swl,max Swt,max
Ved / VRdmax < 0,3 min (0,7 h, 300 mm) min (h, 800 mm)
0,3 < Ved / VRd,max < 0,6 min (0,5 h, 300 mm)

min (h, 600 mm)

VEed / VRd,max > 0,6 min (0,25 h, 200 mm)
(1) VRd,max zgodnie z réwnaniem projektowym (1)

Tabela 18: Maksymalne rozstawy w ptytach zgodnie z DIN EN 1992-1-1 i DIN EN 1992-1-1/NA

Maksymalny rozstaw podiuzny | Maksymalny rozstaw poprzeczny
Wykorzystanie sity $cinajacej ()
Swi,max Swt,max
VEd / VRd,max < 0,3 0,7 h
0,3 < VEed / VRdmax < 0,6 0,5h h
VEd / VRd,max > 0,6 0,25 h

() VRrd,max zgodnie z réwnaniem projektowym (1)

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Zatacznik 15
Parametry montazu

Z187039.25 1.15.5-19/25



Dopuszczenie do stosowania w budownictwie ogélnym
Nr. Z-15.5-383 z 26 sierpnia 2025 r.

Deutsches

Bautechnik

Institut
far

Tabela 19: Minimalne i maksymalne odlegtosci od krawedzi do wolnych krawedzi belek i ptyt w zaleznosci
od metody wiercenia i zwigzanej z nig tolerancji wiercenia

Minimalna odlegtosé

Maksymalna odlegtos¢

od krawedzi od krawedzi
Metoda wiercenia| Rozmiar __Cwtmin i Cut,max
Bez elementéw Z elementami
wspomagajacych | wspomagajacymi | Belki Plyty
wiercenie wiercenie
W(iﬁrg)anie udarowel M12 45mm + 0,06 lsw | 45mm + 0,02 lsw 175 (75 0.5h)
, wiercenie mm | max mm, 0,
Udarowe W|erﬂam| M16 50 mm + 0,06 |SW 50 mm + 0,02 ISW
rurowymi Hilti M20 55 mm + 0,06 lsw 55 mm + 0,02 lsw
(HDB)(") i wiercenie
diamentowe
(rdzeniowe) (DD) 250 mm | max (250 mm, 0,5 h)
z narzedziem do M24 60 mm + 0,06 lsw 60 mm + 0,02 Isw
szorstkowania
(RT)
M12
Wiercenie IT: 50 mm + 0,08 Isw 50 mm + 0,02 1sw | 175 mm | max (175 mm, 0,5 h)
pneumatyczne
(CA) M20 55 mm + 0,08 lsw 55 mm + 0,02 Isw
250 mm | max (250 mm, 0,5 h)
M24 60 mm + 0,08 lsw 60 mm + 0,02 lsw

() HDB = wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti TE-CD oraz TE-YD

Uwaga: Nalezy zachowaé minimalng otuling betonowg zgodnie z normg EN 1992-1-1.

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4
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Rozstaw i odlegtosci od krawedzi pretow gwintowanych
(a)
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Rysunek 6: Rozstaw i odlegtosci od krawedzi i rozstaw pretéw gwintowanych zainstalowanych w:
belkach z jednym rzedem (a) lub wiecej (b) rzeddéw pretdéw zbrojeniowych; ptytach (c).
System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4
Zatacznik 17
Graficzne przedstawienie rozstawu i odlegtosci od krawedzi dla belek i ptyt
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Instrukcja montazu
Przepisy dotyczace Przed uzyciem zapoznac¢ sie z kartg charakterystyki w celu zagwarantowania
bezpieczenstwa wiasciwego i bezpiecznego postepowania!
Podczas pracy z Hilti HIT-RE 500 V4 nosi¢ odpowiednig odziez ochronng,
@ okulary ochronne i rekawice ochronne.
Wazne: Przestrzegac instrukcji montazu producenta dotgczonej do kazdego
opakowania.

Okresli¢ potozenie istniejgcego zbrojenia (np. za pomocg Hilti System PS
| 300/PS 1000) i oznaczy¢ pozycje otwordw.
KO,V O W przypadku wiercenia diamentowego rdzeniowego element konstrukcyjny

| O vV
e &« o musi byé sprawdzony ze wszystkich dostepnych stron.

Wiercenie otworéw Niewykorzystane (btednie wykonane) otwory nalezy wypehi¢ zywica.
Montaz jednostronny
a) Wiercenie udarowe

Na wiertle nalezy wykona¢ oznaczenie gtebokos$ci osadzenia (np. przy uzyciu
tasmy klejacej) — lsw.

Wywierci¢ otwdr o wymaganej gtebokosci osadzenia mtotowiertarkg lub

> wiertarkg pneumatyczna (w trybie udarowo-obrotowym) z uzyciem wiertta
T iertark t (w trybie ud brot ) Z uzyci ierth
H o odpowiedniej Srednicy.
PS PY P P Wiertarka udarowa (HD) Wiertarka pneumatyczna (CA)

'
b) Wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti TE-CD, TE-YD

Wywierci¢ (w trybie udarowo-obrotowym) otwér o wymaganej gtebokosci
osadzenia z uzyciem wiertta rurowego Hilti TE-CD lub TE-YD podtgczonego do
odkurzacza zgodnie z wymaganiami podanymi w Tabeli 7 w Zatgczniku 10.
Podczas uzycia zgodnie z instrukcjg obstugi, system usuwa zwierciny oraz
oczyszcza otwor podczas wiercenia. Po zakohczeniu wiercenia mozna przejsé
do iniekcji zywicy zgodnie z instrukcjg montazu.

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Zatacznik 18
Instrukcja montazu
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c) Wiercenie diamentowe rdzeniowe z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania
Hilti TE-YRT

10mm |,

Na wiertle koronowym diamentowym nalezy wykonaé¢ oznaczenie gtebokosci

d“'_.[rf:% osadzenia plus 10 mm (np. przy uzyciu tasmy klejacej) — lsw + 10 mm.

V ® ! ® Nalezy unika¢ uszkodzenia pretéw zbrojeniowych, zwtaszcza podczas
i wiercenia diamentowego rdzeniowego. Okresli¢ potozenie istniejgcych pretow
° == zbrojeniowych na podstawie dokumentéw projektowych i sprawdzi¢ dane
N m miejsce za pomocg detektora. Sprawdzi¢ rdzen wiertniczy pod katem obecnosci
i zwiercin pochodzacych z pretéw zbrojeniowych i w razie potrzeby
poinformowac inzyniera odpowiedzialnego za prace.

t- L Wiercenie technikg diamentowg rdzeniowg jest dozwolone w przypadku uzycia
I~ | odpowiednich wiertnic diamentowych oraz dopasowanych wiertet koronowych.
® ® ® ® W przypadku stosowania w potgczeniu z narzedziem do szorstkowania Hilti
TE-YRT - patrz parametry podane w Tabeli 9 w Zatgczniku 11 i Tabeli 10

w Zatgczniku 12.

Przed przystgpieniem do szorstkowania nalezy usung¢ wode z otworu. Nalezy
zastosowac¢ miernik zuzycia RTG w celu sprawdzenia, czy narzedzie do
szorstkowania nadaje sie do uzytku.

Uszorstni¢ powierzchnie wywierconego otworu na catej gtebokosci, biorgc pod
uwage wymagang gtebokos¢ osadzenia lsw. Czas szorstkowania troughen - patrz
Tabela 11 w Zatgczniku 12.

Jesli wymagana gtebokos$c¢ zakotwienia Isw nie zostanie osiggnieta, otwor nalezy
najpierw przeptukac i przedmucha¢ zgodnie z Zatgcznikiem 21. Pozostatg
czes¢ gtebokosci zakotwienia (hrest) nalezy ponownie zszorstkowaé.

Wzér na obliczenie czasu szorstkowania dla pozostatej gtebokosci zakotwienia:
trest [S] = hrest [mm]/ 10.

Upewnic sie, ze otwor jest prostopadty do osi podiuznej wzmacnianego
elementu betonowego.

Dostepne sa rézne opcje, np.:

e Prowadnica do wiercenia Hilti HIT-BH

e Listwa lub poziomica

e Kontrola wizualna

Wiercenie otworu z uzyciem prowadnicy do wiercenia Hilti HIT-BH.

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Zatacznik 19
Instrukcja montazu
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W przypadku montazu wpuszczanego nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych

Montaz wpuszczany dodatkowych etapdw:

\W przypadku montazu wpuszczanego od strony rozciggania elementu
betonowego, do wykonania pogtebienia nalezy uzy¢ wiertta dzwonowego
TE-YGB.

Gtebokos$¢ pogtebienia musi by¢ mniejsza niz otulina betonu (hi< Cy).

Usung¢ wystajgce elementy betonu, az powierzchnia betonu bedzie réwna, a
sita bedzie rownomiernie przenoszona miedzy HIT-SW a betonem.

Czyszczenie otworéow Bezposrednio przed osadzeniem preta wiercony otwér musi by¢ oczyszczony
z pylu i zwiercin.
Niewtasciwe oczyszczenie otworu = staba nosnos¢ potgczenia.

Czyszczenie sprezonym powietrzem

(CAC)
P} Przedmuchac¢ dwukrotnie od dna otworu na catej dtugosci przy uzyciu
A 2 ¥ bezolejowego sprezonego powietrza (min. 6 bar przy 6 m3/h, uzyé przedtuzki
i dyszy, jesli to konieczne) do momentu, gdy wylatujgcy strumien powietrza nie
zawiera pytu.
\Wskazowka dotyczgca bezpieczenstwa:
G Nie nalezy wdychac¢ pytu betonowego!
&> 3 Wyszczotkowaé dwukrotnie otwor przy uzyciu stalowej szczotki Hilti HIT-RB
= 2' o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela 6 w Zatgczniku 10) poprzez jej
77777 | o — wprowadzenie ruchem okreznym do dna otworu (uzy¢ przedtuzki, jesli to
3 konieczne) i wyciggniecie.
@ Szczotka powinna napotykac opér podczas wkiadania do otworu

(9 szczotki = @ otworu) - w przeciwnym razie szczotke o zbyt matej Srednicy

= nalezy wymieni¢ na szczotke o wiekszej Srednicy.
=
2=
e, fa y Ponownie przedmucha¢ dwukrotnie od dna otworu na catej dtugosci przy uzyciu
' sprezonego powietrza do momentu, gdy wylatujgcy strumien powietrza nie
zawiera pytu.

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4
Zatacznik 20

Instrukcja montazu
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Czyszczenie otworéw wywierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu
narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT.

Przeptukaé dwukrotnie wywiercony otwér poprzez wprowadzenie az do dna
otworu weza z wodg i ptukanie do momentu, gdy woda wyptywajgca z otworu
bedzie czysta. Normalne ci$nienie z instalacji wodociggowej jest wystarczajgce.

Przedmucha¢ dwukrotnie od dna otworu na catej dtugosci przy uzyciu
bezolejowego sprezonego powietrza (min. 6 bar przy 6 m3/h, uzy¢ przedtuzki
dyszy, jesli to konieczne) do momentu, gdy wylatujacy strumien powietrza nie
zawiera pytu, a otwor jest suchy. Przed iniekcjg zywicy nalezy catkowicie
usung¢ wode z otworu, az do jego catkowitego wyschniecia.

> 8 Wyszczotkowaé dwukrotnie otwor przy uzyciu stalowej szczotki Hilti HIT-RB
=~z 2' o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela 9 w Zatgczniku 11) poprzez jej
S - | A A— wprowadzenie ruchem okreznym do dna otworu (uzy¢ przedtuzki, jesli to

3 konieczne) i wyciggniecie.
@ Szczotka powinna napotyka¢ opér podczas wktadania do otworu
(9@ szczotki = @ otworu) - w przeciwnym razie szczotke o zbyt matej sSrednicy
nalezy wymieni¢ na szczotke o wigkszej Srednicy.

«V

Przedmucha¢ dwukrotnie od dna otworu na catej dtugosci przy uzyciu
bezolejowego sprezonego powietrza (min. 6 bar przy 6 m%h, uzy¢ przedtuzki
dyszy, jesli to konieczne) do momentu, gdy wylatujgcy strumien powietrza nie
zawiera pytu, a otwoér jest suchy.

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4
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Przygotowanie preta gwintowanego

Przed montazem nalezy upewnic sig, ze pret gwintowany jest suchy i wolny od
oleju lub innych zanieczyszczeh.

Na precie gwintowanym nalezy wykona¢ oznaczenie gtebokosci osadzenia (np.
przy uzyciu tasmy klejacej) — lsw.

Wiozy¢ pret gwintowany do otworu, aby zapewni¢ ptynno$¢ ruchu i doktadng
gtebokos¢ osadzenia lsw.

Przygotowanie iniekcji zywicy

Nalezy doktadnie zamocowa¢ mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M do tadunku
foliowego. Nie wprowadza¢ zadnych zmian w mieszaczu.

_m‘g‘; Przestrzegaé instrukciji obstugi dozownika.
: g’ e Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjg obstugi dozownika.
= Sprawdzié, czy kaseta na tadunek foliowy i fadunek foliowy dziatajg prawidtowo.

Wprowadzi¢ tadunek foliowy do kasety oraz umiesci¢ kasete w dozowniku.

tadunek foliowy otwiera sie automatycznie po rozpoczeciu dozowania. Nie

stosowa¢ do montazu poczatkowej porcji zywicy. llosci poczatkowej porciji

zywicy, jakie nalezy odrzuci¢ w zaleznos$ci od objetosci tadunku foliowego:
3 nacisniecia spustu dozownika dla tadunku foliowego 330 ml,
4 nacisniecia spustu dozownika dla fadunku foliowego 500 ml,
65 ml dla tadunku foliowego 1400 ml.

Minimalna temperatura fadunku foliowego wynosi 5°C.

Dozowac¢ zywice od dna otworu w sposob pozwalajacy uniknaé tworzenia sie pecherzykéw
powietrza.

Metoda iniekcji dla otworow o gtebokosci < 250 mm (nie dotyczy zastosowan ,,nad glowa”)

Nalezy dozowa¢ zywice rozpoczynajac od dna otworu, powoli wycofujgc
mieszacz po kazdym nacisnieciu spustu dozownika.
Wypetni¢ okoto 2/3 otworu. Po osadzeniu elementu mocujgcego pierscieniowa

szczelina musi by¢ w catosci wypetniona zywica.
@! \\

— Flgm Po zakonczeniu iniekcji nalezy zwolni¢ nacisk ttoka dozownika poprzez
= # - nacisnigcie spustu dzwigni. Zapobiegnie to dalszemu wyptywowi zywicy
7 Z mieszacza.

Metoda iniekcji dla otworéw o gtebokosci > 250 mm lub przy zastosowaniach ,,nad glowa”

Zmontowaé mieszacz HIT-RE-M, przedtuzke (przedtuzki) oraz odpowiednie
koncowki iniekcyjne HIT-SZ (patrz Tabela 6 i Tabela 7 w Zatgczniku 10).

HEE, ';Ij;gg;[\g K W celu potgczenia kilku przedtuzek nalezy zastosowac ztgczke typu HIT-VL-K.
I,,&JJ Dozwolone jest zastepcze zastosowanie elastycznych rurek lub potgczenie obu
—T elementow.

Potaczenie koncéwek iniekcyjnych HIT-SZ z przedtuzkg HIT-VL 16 oraz z rurkg
HIT-YL 16 utatwia wtasciwg iniekcje.

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Zalacznik 22
Instrukcja montazu

Z187039.25 1.15.5-19/25



Dopuszczenie do stosowania w budownictwie ogélnym Deutsches
Nr. Z-15.5-383 z 26 sierpnia 2025 r. Institut
fur

Bautechnik

Znacznik poziomu zywicy Nalezy wykona¢ oznaczenie wymaganego poziomu zywicy Im oraz gtebokosci
osadzenia lsw, np. przy uzyciu tasmy klejgcej lub otéwka.
HJ:t Szacunkowy poziom:

ke ] Im = lsw/3

- Doktadny wzér na wyznaczenie optymalnej objetosci zywicy:

Im = lsw (1,2 (d? / do?) - 0,2)

Dla montazu ,nad gtowq” iniekcja zywicy jest mozliwa wytgcznie przy uzyciu
przedtuzek oraz koncowek iniekcyjnych.

Uzy¢ mieszacza HIT-RE-M, przediuzek oraz koncéwek iniekcyjnych Hilti HIT-SZ
o odpowiednim rozmiarze (patrz Tabela 6 i Tabela 7 w Zatgczniku 10).
Wprowadzi¢ koncéwke iniekcyjng do dna otworu i rozpoczg¢ dozowanie zywicy.
W trakcie iniekcji koncéwka iniekcyjna bedzie w naturalny sposéb wypychana

z otworu przez cisnienie dozowanej zywicy.

Po zakonczeniu iniekcji nalezy zwolni¢ nacisk ttoka dozownika poprzez
nacisniecie spustu dzwigni. Zapobiegnie to dalszemu wyptywowi zywicy
Z mieszacza.

Osadzanie preta Przed montazem nalezy upewnic¢ sie, ze pret gwintowany jest suchy i wolny od
gwintowanego oleju lub innych zanieczyszczen.

Aby utatwi¢ montaz, nalezy wtozy¢ pret gwintowany w wypetniony otwor
obracajgc go az do momentu, gdy znacznik gtebokosci osadzenia zréwna sie
z poziomem powierzchni betonu.

Przestrzegac czasu roboczego twork (patrz Tabela 13 w Zatgczniku 13), ktory
rézni sie w zaleznosci od temperatury materiatu podtoza. W trakcie uptywu
czasu roboczego mozna dokonac¢ nieznacznych korekt potozenia preta
gwintowanego.

W trakcie osadzania preta gwintowanego zywica moze wyciekac z otworu.
Do zebrania nadmiaru zywicy moze postuzy¢ podkitadka chronigca przed
ociekaniem HIT-OHC.

. Nalezy podeprze¢ pret gwintowany i zabezpieczy¢ go przed wypadnieciem do
T;;“ czasu az zywica zacznie twardnie¢, np. przy uzyciu klinow HIT-OHW.
ook Przestrzegac¢ czasu roboczego twork (patrz Tabela 13 w Zatgczniku 13), ktéry
— ‘:.ﬁ rozni sie w zaleznosci od temperatury materiatu podtoza. W trakcie uptywu
Nath czasu roboczego mozna dokonac nieznacznych korekt potozenia preta

gwintowanego.

Po montazu preta gwintowanego przestrzen pierscieniowa musi by¢ catkowicie

wypetniona zywicg.

Cechy prawidtowego montazu:

——— o Wymagana gtebokos¢ osadzenia lsw jest osiggana, gdy znacznik gtebokosci

e osadzenia zréwna sig z poziomem powierzchni betonu.

e Nadmiar zywicy wyptywa z otworu po catkowitym osadzeniu preta
gwintowanego, gdy znacznik gtebokosci osadzenia zréwna sie z poziomem
powierzchni betonu.

System wzmacniania na scinanie HIT Hilti (HIT-Shear strengthening) z HIT-RE 500 V4

Zalacznik 23
Instrukcja montazu

Z187039.25 1.15.5-19/25



Dopuszczenie do stosowania w budownictwie ogélnym Deutsches
Nr. Z-15.5-383 z 26 sierpnia 2025 r. Institut
fur

Bautechnik

= Po uptywie czasu utwardzania tcure (patrz Tabela 13 w Zatgczniku 13) usungé
nadmiar zywicy.

s Roéwna powierzchnia betonu zapewnia réwnomierne przenoszenie sity miedzy
§ == ptyta kotwigcg a betonem.

Uzy¢ zestawu wypetniajgcego Hilti z nakretkg standardowg. Nalezy pamietac
o prawidtowym ustawieniu podktadki iniekcyjnej i podktadki sferyczne;.

W przypadku montazu przelotowego i wpuszczanego zestaw wypetniajgcy Hilti
nalezy zastgpic¢ Hilti HIT-SW (z wbudowanym pierscieniem uszczelniajgcym).

=t Po uptywie wymaganego czasu utwardzania tcure (patrz Tabela 13

w Zatgczniku 13), wklejane wzmocnienie na $cinanie wptywa na no$nos¢
elementu konstrukcyjnego na scinanie zgodnie z parametrami podanymi

w Zatgczniku 14.

Stosowany moment dokrecajgcy nie moze przekraczaé maksymalnych wartosci
Tinst podanych w Tabeli 3 w Zatgczniku 8.

Zamontowa¢ nakretke kontrujgca i dokreci¢ o ¥4 do V2 obrotu.

Opcjonalnie: Wypetni¢ przestrzen pierscieniowa przy uzyciu 1-3 porcji zywicy
iniekcyjnej Hilti HIT.

Pogtebienie po stronie rozciggania elementu betonowego nalezy wypehni¢
odpowiednig, zaprawg o wysokiej wytrzymatosci lub zaprawg zalewowa.
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Montaz przelotowy

Ta metoda montazu wymaga udziatu dwoch osob, ktére mogg komunikowaé
sie podczas catego procesu instalacji.

a) Wiercenie tréjstopniowe

Na wiertle nalezy wykona¢ oznaczenie gtebokos$ci osadzenia (np. przy uzyciu
tasmy klejacej) — lsw.

Etap 1: Wiercenie udarowe (lub wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti TE-CD, TE-YD) do
wymaganej gtebokosci osadzenia (lsw)

® ® ® ® Wywierci¢ otwor o wymaganej gtebokosci osadzenia (Isw) miotowiertarka lub
Lz wiertarkg pneumatyczng (w trybie udarowo-obrotowym) z uzyciem wiertta
o odpowiedniej Srednicy.

H %p‘ Alternatywnie: Wywierci¢ (w trybie udarowo-obrotowym) otwér o wymagane;j

® o |® @ | gtebokosciosadzenia (Isw)z uzyciem wiertta rurowego Hilti TE-CD lub TE-YD
r podtgczonego do odkurzacza zgodnie z wymaganiami podanymi w Tabeli 7
w Zatgczniku 10. Podczas uzycia zgodnie z instrukcjg obstugi, system usuwa
) ® ‘e ® zwierciny oraz oczyszcza otwor podczas wiercenia.

Etap 2: Wiercenie diamentowe (rdzeniowe)

Nalezy unika¢ uszkodzenia pretéw zbrojeniowych, zwtaszcza podczas
wiercenia diamentowego rdzeniowego. Okresli¢ potozenie istniejgcych pretow
zbrojeniowych na podstawie dokumentéw projektowych i sprawdzi¢ dane
miejsce za pomocg detektora. Sprawdzi¢ rdzen wiertniczy pod katem obecnosci
zwiercin pochodzacych z pretéow zbrojeniowych i w razie potrzeby
poinformowac inzyniera odpowiedzialnego za prace.

) i Wywierci¢ pozostatg dtugos$¢ otworu (cres) wierttem rdzeniowym diamentowym,
= aby zapobiec odpryskiwaniu betonu. Wiertto rdzeniowe diamentowe powinno
by¢ o jeden rozmiar mniejsze, aby unikng¢ wygtadzenia powierzchni otworu.

Powiekszy¢ srednice otworu wywierconego technikg diamentowg rdzeniowg na
dtugosci cres za pomocg wiertarki udarowej z drugiej strony elementu.
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b) Wiercenie diamentowe rdzeniowe z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania
Hilti TE-YRT

/ ® ® Nalezy unika¢ uszkodzenia pretéw zbrojeniowych, zwtaszcza podczas
== ] wiercenia diamentowego rdzeniowego. Okresli¢ potozenie istniejgcych pretow

® = zbrojeniowych na podstawie dokumentéw projektowych i sprawdzi¢ dane
N | miejsce za pomoca detektora. Sprawdzi¢ rdzen wiertniczy pod katem obecnosci
S zwiercin pochodzacych z pretéw zbrojeniowych i w razie potrzeby
| poinformowacé inzyniera odpowiedzialnego za prace.
; i —E_ : Wiercenie technikg diamentowg rdzeniowg jest dozwolone w przypadku uzycia

S GO O TEL TE odpowiednich wiertnic diamentowych oraz dopasowanych wiertet koronowych.
i W przypadku stosowania w potgczeniu z narzedziem do szorstkowania Hilti
(l TE-YRT - patrz parametry podane w Tabeli 9 w Zatgczniku 11 i Tabeli 10

e * | * * °*| wZalgczniku 12.

i : Przed przystgpieniem do szorstkowania nalezy usung¢ wode z otworu. Nalezy
P Bt | | zastosowac miernik zuzycia RTG w celu sprawdzenia, czy narzedzie do
| szorstkowania nadaje sie do uzytku. Uszorstni¢ powierzchnie wywierconego
:u Houghen otworu na catej gtebokosci. Czas szorstkowania troughen - patrz Tabela 11
w Zatgczniku 12.

Bezposrednio przed osadzeniem preta wiercony otwor musi by¢ oczyszczony
Czyszczenie otworéw z pytu i zwiercin.

Niewtasciwe oczyszczenie otworu = staba nosnos¢ potaczenia.
Czyszczenie sprezonym powietrzem
(CAC)

powietrzem (min. 6 bar przy 6 m¥h, uzy¢ przedtuzki dyszy, jesli to konieczne)
przy uzyciu dyszy powietrznej HIT-DL do momentu, gdy powietrze nie zawiera
pytu.

Wskazowka dotyczgca bezpieczehstwa:

Nie nalezy wdychac pytu betonowego.

?f" Przedmucha¢ dwukrotnie otwor na catej dlugosci bezolejowym sprezonym

¢

4
b

2‘- am - Wyszczotkowa¢ dwukrotnie otwor przy uzyciu stalowej szczotki o okreslonym
¥ ] rozmiarze, uzy¢ przedtuzki, jesli to konieczne (patrz Tabela 6 w Zataczniku 10).
' Szczotka powinna napotykac opor podczas wkiadania do otworu

H (9@ szczotki = @ otworu) - w przeciwnym razie szczotke o zbyt matej srednicy

nalezy wymienic¢ na szczotke o wigkszej Srednicy.

Ponownie przedmucha¢ dwukrotnie otwdr na catej dlugosci sprezonym
powietrzem przy uzyciu dyszy powietrznej HIT-DL do momentu, gdy powietrze
nie zawiera pytu.
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Czyszczenie otworéw wywierconych technika diamentowg rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu
narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT.

Przeptuka¢ dwukrotnie wywiercony otwor poprzez wprowadzenie weza z wodg
i ptukanie do momentu, gdy woda wyptywajgca z otworu bedzie czysta.
Normalne cisnienie z instalacji wodociggowej jest wystarczajgce.

Przedmucha¢ dwukrotnie otwér na catej diugosci bezolejowym sprezonym
powietrzem (min. 6 bar przy 6 m3h, uzyé¢ przedtuzki dyszy, jesli to konieczne)
przy uzyciu dyszy powietrznej HIT-DL do momentu, gdy powietrze nie zawiera
pytu, a otwor jest suchy. Przed iniekcjg zywicy nalezy catkowicie usung¢ wode
z otworu, az do jego catkowitego wyschniecia.

Wyszczotkowaé dwukrotnie otwér przy uzyciu stalowej szczotki o okre$lonym
rozmiarze, uzy¢ przedtuzki, jesli to konieczne (patrz Tabela 9 w Zatgczniku 11).
Szczotka powinna napotyka¢ opér podczas wktadania do otworu

(9D szczotki = @ otworu) - w przeciwnym razie szczotke o zbyt matej srednicy
nalezy wymieni¢ na szczotke o wigkszej Srednicy.

Przedmucha¢ dwukrotnie otwér na catej dtugosci bezolejowym sprezonym
powietrzem (min. 6 bar przy 6 m3h, uzy¢ przedtuzki dyszy, jesli to konieczne)
przy uzyciu dyszy powietrznej HIT-DL do momentu, gdy powietrze nie zawiera
pytu, a otwor jest suchy.

Przygotowanie preta gwintowanego

Roéwna powierzchnia betonu zapewnia réwnomierne przenoszenie sity migdzy
ptyta kotwigcag a betonem i zapobiega wyciekom zywicy podczas procesu
iniekcji.

Zamontowac zestaw Hilti HIT-SW na jednym kohcu preta gwintowanego,
a drugi koniec preta wtozy¢ w wywiercony otwor.
Nastepnie zamontowa¢ drugi zestaw Hilti HIT-SW z drugiej strony preta.

Dokreci¢ nakretke z jednej strony momentem montazowym zgodnie z
Zatgcznikiem 8, Tabela 3 i zablokowac przeciwlegta nakretke kluczem ptaskim.
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Zamontowac nakretki kontrujgce i dokreci¢ o ¥4 do V2 obrotu.

zywicy

o D
=~' . ¥ i -
=

=

Nalezy doktadnie zamocowaé mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M do tadunku
foliowego. Nie wprowadza¢ zadnych zmian w mieszaczu.

Przestrzegac instrukcji obstugi dozownika.

Sprawdzi¢, czy kaseta na tadunek foliowy i tadunek foliowy dziatajg prawidtowo.
Wprowadzi¢ tadunek foliowy do kasety oraz umiesci¢ kasete w dozowniku.

tadunek foliowy otwiera sig automatycznie po rozpoczeciu dozowania. Nie

stosowac do montazu poczatkowej porcji zywicy. llosci poczatkowej porciji

zywicy, jakie nalezy odrzuci¢ w zaleznos$ci od objetosci tadunku foliowego:
3 nacisniecia spustu dozownika dla tadunku foliowego 330 ml,
4 nacisniecia spustu dozownika dla fadunku foliowego 500 ml,
65 ml dla tadunku foliowego 1400 ml.

Minimalna temperatura fadunku foliowego wynosi 5°C.

Iniekcja zywicy od dotu do gory

Uzy¢ dozownika zgodnie z Tabelg 5, Zatacznik 9, w zaleznosci od grubosci
elementu konstrukcyjnego. Dozowaé zywie do momentu jej wyptynigcia przez
HIT-SW po drugiej stronie elementu. Po uptywie wymaganego czasu
utwardzania teure (patrz Tabela 13 w Zatgczniku 13) wzmocnienie na $cinanie
mozna obcigzy¢.

Iniekcja zywicy od géry do dotu

—
=
° = =

W trakcie osadzania preta gwintowanego zywica moze wycieka¢ z otworu. Do
zebrania nadmiaru zywicy moze postuzy¢ podktadka chronigca przed
ociekaniem HIT-OHC.

Uzy¢ dozownika zgodnie z Tabelg 5, Zatgcznik 9, w zaleznos$ci od grubosci
elementu konstrukcyjnego. Dozowa¢ zywie do momentu jej wyptyniecia przez
HIT-SW po drugiej stronie elementu. Po uptywie wymaganego czasu
utwardzania teure (patrz Tabela 13 w Zatgczniku 13) wzmocnienie na $cinanie
mozna obcigzyc¢.
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