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POSTANOWIENIA OGOLNE

Niniejsze dopuszczenie typu stanowi potwierdzenie przydatnosci do zastosowania odnosnego
przedmiotu (wyrobu bidowlanego) w rozumieniu przepiséw budowlanych krajéow zwigzkowych
(Landesbauordnungen).

Niniejsza decyzja nie zastepuje pozwolen, aprobat ani zaswiadczen wymaganych prawnie
w zwigzku z przeprowadzeniem projektéw budowlanych.

Niniejsza decyzja wydawana jest bez naruszenia praw 0sob trzecich, w szczegdlnosci praw
wiasnosci.

Instalatorowi odnosnego przedmiotu tego dopuszczenia nalezy udostepni¢ kopie niniejszej
decyzji, niezaleznie od dalszych postanowieh zawartych w ,,Postanowieniach szczegélnych”.
Instalatora odnosnego przedmiotu nalezy ponadto poinformowaé o tym, ze niniejsze
dopuszczenie musi by¢ dostepna w miejscu zastosowania. Kopie dopuszczenia nalezy
dostarczy¢ na zgdanie wtasciwych urzedow.

Powielanie niniejszego dokumentu jest dozwolone wytgcznie w catosci. Publikowanie
fragmentéw dokumentu wymaga zgody DIBt. Teksty i rysunki zawarte w materiatach
reklamowych nie mogg by¢ sprzeczne z niniejszym dopuszczeniem. W przypadku
rozbieznosci miedzy oryginatem w jezyku niemieckim a niniejszym autoryzowanym
ttumaczeniem, pierwszenstwo ma wersja w jezyku niemieckim.

Niniejsze dopuszczenie udzielane jest z mozliwoscia odwotania. Postanowienia zawarte
w niniejszym dokumencie mozna uzupetni¢ lub zmieni¢ w podzniejszym czasie,
w szczegolnosci wowczas, gdy wynika to z nowych osiggnie¢ technicznych.

Podstawg niniejszego dopuszczenia sg informacje i dokumenty dotyczace odnosnego
przedmiotu przedifozone przez wnioskodawce w postepowaniu dopuszczajgcym. Zmiany
informacji stanowigcych podstawe niniejszego dopuszczenia nie sg objete niniejszg decyzjg i
nalezy o nich bezzwtocznie powiadomi¢ DIBt.
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POSTANOWIENIA SZCZEGOLNE

Przedmiot i zakres zastosowania

Przedmiot niniejszego dokumentu stanowi system wzmacniajgcy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti
HIT-RE 500 V4. System wzmacniajgcy ze wzgledu na $cinanie Hilti skitada sie z zywicy
iniekcyjnej Hilti HIT-RE 500 V4, preta gwintowanego Hilti HAS(-U), zestawu wypetniajgcego Hilti
(podktadka wypetniajgca, podktadka iniekcyjna, nakretka kontrujgca) i nakretki. Nakretka
kontrujgca (stosowana opcjonalnie) jest objeta Europejskimi Ocenami Technicznymi ETA-
23/0277 z dnia 8 lutego 2024 r. i ETA-18/0974 z dnia 30 listopada 2020 r. Wszystkie pozostate
elementy sg objete ETA-20/0541 z dnia 9 czerwca 2023 r.

Prety gwintowane Hilti HAS(-U), zestawy wypetniajgce Hilti i nakretki sg wykonane ze stali
weglowej lub nierdzewne;j.

Prety gwintowane sg instalowane w betonie w otworze uprzednio wypetnionym zywicg
iniekcyjna.

System wzmacniajgcy ze wzgledu na scinanie Hilti moze by¢ stosowany jako wklejane zbrojenie
na scinanie w elementach z betonu zbrojonego i sprezonego.

Przedmiotem niniejszego dopuszczenia jest planowanie, projektowanie i wykonanie wklejanego
zbrojenia na $cinanie w elementach z betonu zbrojonego i sprezonego.

Zakres zastosowania wklejanego zbrojenia na $cinanie jest okreslony nastepujgco:

— elementy z betonu zbrojonego i sprezonego zgodnie z normg DIN EN 1992-1-1
w potgczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA wykonane z betonu zwyktego o klasie wytrzymatosci
od C20/25 do C50/60 zgodnie z DIN EN 206-1;

- minimalna grubo$¢ elementu konstrukcyjnego hmin = 200 mm;

— obcigzenia statyczne i quasi-statyczne, a takze obcigzenia zwigzane ze zmeczeniem;

- w elementach konstrukcyjnych pracujgcych w suchych warunkach wewnetrznych (elementy
stalowe ze wszystkich rodzajow stali); w elementach konstrukcyjnych pracujgcych w innych
warunkach zgodnie z DIN EN 1993-1-4 odpowiadajgcym klasie odpornosci na korozje CRC
Il (tylko elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewne));

— temperatura w strefie zakotwienia zbrojenia na scinanie (pret gwintowany): od -40°C do
+60°C (przy maksymalnej temperaturze krétkotrwatej +60°C i maksymalnej temperaturze
diugotrwatej +43°C).

Postanowienia dotyczace planowania, projektowania i wykonania

Planowanie

System wzmacniajacy ze wzgledu na $cinanie wraz z Hilti HIT-RE 500 V4 powinien by¢
zaplanowany przez inzyniera doswiadczonego w dziedzinie konstrukcji z betonu zbrojonego
i sprezonego.

O ile ponizej nie okreslono inaczej, do szczegdétowego opracowania konstrukcji z betonu
zbrojonego i sprezonego nalezy stosowa¢ norme DIN EN 1992-1-1 w potgczeniu z DIN EN
1992-1-1/NA lub DIN EN 1992-2 w potgczeniu z DIN EN 1992-2/NA.

Wklejane prety gwintowane nalezy instalowa¢ prostopadle do osi podtuznej elementu
konstrukcyjnego jako zbrojenie na $cinanie w obszarach belek i ptyt wykonanych z betonu
zbrojonego poddawanych sitom $cinajacym, rownomiernie je wzmacniajgc.

Wklejanych pretéw gwintowanych nie nalezy uzywac¢ razem z innymi formami zbrojenia na
Scinanie (np. betonowanymi strzemionami/ciegnami, wygietymi podtuznymi pretami
zbrojeniowymi, kotwami z podwdéjnym tbem itp.) w celu obliczenia nosnosci ze wzgledu na
Scinanie. Dziatajgca sita Scinajgca powinna by¢ w catosci przenoszona przez wklejane prety
gwintowane.

Zbrojenie na Scinanie wykonane z wklejanych pretéw gwintowanych nie powinno by¢
wykorzystywane w obliczeniach naprezen skrecajgcych. Zbrojenie na skrecanie i Scinanie
powinno by¢ zaprojektowane oddzielnie.

Ttumaczenie angielskie autoryzowane przez DIBt
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Nalezy przestrzega¢ minimalnych i maksymalnych rozstawéw poszczegdinych pretéw
gwintowanych, a takze ich minimalnych odlegtosci od wolnych krawedzi belek i ptyt zgodnie
z Zatgcznikami 12-14.

Nalezy przestrzega¢ parametrow montazu (gtebokos$¢ otworu, minimalna i maksymalna
gtebokos$¢ osadzenia) zgodnie z Zatgcznikiem 6.

Uznaje sie, ze petna nosnos¢ wklejanych pretéw gwintowanych osiggana jest dopiero po
uptywie czasow utwardzania okreslonych w Zatgczniku 10.

Jesli konieczne jest spetnienie wymagan w zakresie odpornosci ogniowej, w obszarze
odstonietych, wklejanych pretéw gwintowanych nalezy zapewni¢ odpowiednie oktadziny lub
powtoki ogniochronne, aby zapewni¢ utrzymanie nosnosci w warunkach pozaru.

Projektowanie

Informacje ogdlne

Wklejane zbrojenia na $cinanie (prety gwintowane), ktére stanowig czes¢ systemu
wzmacniajgcego ze wzgledu na scinanie Hilti HIT-RE 500 V4, powinny zosta¢ zaprojektowane
na podstawie normy DIN EN 1992-1-1 w potaczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA lub DIN EN 1992-
2 w potgczeniu z DIN EN 1992-2/NA przez inzyniera do$swiadczonego w dziedzinie konstrukgc;ji
z betonu zbrojonego i sprezonego.

O ile ponizej nie okreslono inaczej, do wyznaczenia sit wewnetrznych i zbrojenia na zginanie
elementéw z betonu zbrojonego i sprezonego nalezy zastosowaé¢ norme DIN EN 1992-1-1
w potgczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA lub DIN EN 1992-2 w potgczeniu z DIN EN 1992-2/NA.

Weryfikacje nalezy przeprowadza¢ w stanie granicznym nosnosci i uzytkowalnosci zgodnie
z normg DIN EN 1992-1-1 w potgczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA lub DIN EN 1992-2 w potgczeniu
z DIN EN 1992-2/NA.

Konieczne jest przeprowadzenie nastepujgcej weryfikacji: Ved £ Vrd = min(VRrd,max, VRd,s)
Nosnosci Vramax | Vra,s Nalezy okresli¢ zgodnie z punktami 2.2.2 i 2.2.3.

Kat a miedzy pretami gwintowanymi a osig podiuzng elementu konstrukcyjnego zgodnie
z DIN EN 1992-1-1, Rysunek 6.5, w potgczeniu z DIN EN 1992-1 1/NA powinien wynosi¢ a =
90°. Tolerancje dla a w odniesieniu do linii dziatania podano w Zatgczniku 2, Rysunek 2(c)
niniejszej decyzji.

Kat 6 miedzy krzyzulcem Sciskanym a osig podtuzng elementu konstrukcyjnego zgodnie
z DIN EN 1992-1-1, Rysunek 6.5, w potgczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA nalezy okresli¢
w granicach podanych w punkcie 2.2.2.

W przypadku obcigzeh zmeczeniowych weryfikacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normag
DIN EN 1992-1-1, punkt 6.8.6, w potgczeniu DIN EN 1992-1-1/NA. Wytrzymato$¢é zmeczeniowa
pretow gwintowanych jako zbrojenia na $cinanie moze by¢ stosowana przy Acs = 60 N/mm? dla
maksymalnie 5x108 cykli obcigzenia. Weryfikacja ta moze zosta¢ pominieta, jesli obcigzenia
zmeczeniowe dla maksymalnie 5x108 cykli obcigzenia nie stanowiag wiecej niz 33% catkowitego
obcigzenia.

Jesli obcigzenia Scinajgce (np. ze wzgledu na zginanie dwuosiowe) powstajg w strefie
zakotwienia wklejanych pretéw gwintowanych, strzemiona lub odpowiednio zakotwione
zbrojenie poprzeczne powinny by¢ obecne w strefie zakotwienia wklejanych pretow
gwintowanych, aby zapobiec roztupaniu.

W stanie granicznym uzytkowalnos$ci nalezy sprawdzi¢, czy szerokos$é rysy wk jest ograniczona
do 0,3 mm przy kombinacji obcigzen quasi-ciagtych, chyba ze pojawi sie wymdg bardziej
restrykcyjnych wartosci granicznych.

Ttumaczenie angielskie autoryzowane przez DIBt
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2.2.2 Weryfikacja betonowego krzyzulca sciskanego

2.2.3

Zgodnie z przepisami normy DIN EN 1992-1-1 w potgczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA, nosnosé
betonowego krzyzulca Sciskanego, na przyktad dla a = 90°, nalezy okresli¢ za pomocg
nastepujgcego réwnania:

bw,ef‘f "Z0Vq 'fcd

VRd,max = cot(8)+ tan(®) (2'1)

gdzie:

zZ= wewnetrzne ramie dzwigniz =0,9-d <max (d - 2:cv1; d - cv,1 - 30 mm),
gdzie d jest efektywng gtebokoscig przekroju
a cv,1 oznacza tolerancje na otuline betonowg zbrojenia podtuznego w strefie
Sciskania zgodnie z DIN EN 1992-1-1/NA, NDP do 6.2.3 (1);

V1= 0,75 (wspotczynnik redukcji wytrzymatosci betonu w przypadku rys $cinajgcych
zgodnie z DIN EN 1992-1-1/NA, NDP do 6.2.3(3));

fca =  warto$¢ obliczeniowa wytrzymatosci betonu na Sciskanie;

bwett = efektywna szerokos¢ przekroju poprzecznego wzmocnionego przekroju
poprzecznego;

bw.eff = bw — €inst (2.2)

gdzie bw 0znacza szerokos¢ przekroju poprzecznego

a einst 0znacza mimosrodowos¢ poprzeczng wklejanych pretéw gwintowanych
w odniesieniu do osi podtuznej przekroju betonu.

Kat 6 powinien by¢ ograniczony. Zastosowanie majg wartosci graniczne zgodnie
z DIN EN 1992-1-1, Réwn. (6.7N) i DIN EN 1992-1-1/NA, NDP do punktu 6.2.3 (2) lub wartosci
graniczne NDP do punktu 6.2.3 (2) zgodnie z DIN EN 1992-2/NA. W Roéwnaniu (6.7bDE)
podanym w normie DIN EN 1992-1-1/NA zamiast bw nalezy uzy¢ bwet.

W przypadku belek wzmacnianych tylko jednym rzedem wklejanych pretéw gwintowanych
(patrz Zatacznik 14, Rysunek 4(a)), mimosrodowo$¢ poprzeczna powinna wynosi¢ mniej niz
gorna granica einstmax = min(50 mm, bw/6), jak przedstawiono w Zatgczniku 2, Rysunek 2(b).

W przypadku belek i ptyt z dwoma lub wiecej rzedami wklejanych pretéw gwintowanych (patrz
np. Zatgcznik 14, Rysunki 4(b) i 4(c)), wptyw jakiejkolwiek mimosrodowosci mozna pomingg, {j.
enst = 0, jesli spetnione sg wszystkie ograniczenia dotyczgce odlegtosci od krawedzi
i rozstawow.

Weryfikacja preta gwintowanego

Zgodnie z przepisami normy DIN EN 1992-1-1 w potgczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA,
wymagane wklejane zbrojenie na $cinanie przy uzyciu pretéw gwintowanych nalezy okresli¢
za pomocg hastepujgcego rownania:

VRd,s= Kpi * Ks = @sw = Z - fywd - COt(e) (23)

gdzie:

kni=  wspotczynnik wklejanego zbrojenia na scinanie, ktéry zalezy od konfiguracji montazu
(patrz Zatgcznik 1, Rysunek 1) zgodnie z Zatgcznikiem 11, Tabela 14;

ks = wspotczynnik zalezny od rozmiaru, okreslony w Zataczniku 11, Tabela 14, jako funkcja

wewnetrznego ramienia dzwigni z;

fywa =  obliczeniowa granica plastycznosci pretow gwintowanych zgodnie z Zatgcznikiem 11,
Tabela 13.

Ttumaczenie angielskie autoryzowane przez DIBt
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asw = pole przekroju poprzecznego wklejanych pretéw gwintowanych na jednostke dtugosci
elementu betonowego, obliczane jako asw = Nswt -+ Asw / Swi

gdzie nswt oznacza liczbe wklejanych pretéw gwintowanych na linie poprzeczng

i Asw 0znacza pole przekroju poprzecznego wklejanych pretéw gwintowanych zgodnie
z Zatgcznikiem 11, Tabela 13

i swi 0znacza rozstaw podtuzny wklejanych pretdéw gwintowanych (patrz Zatgcznik 12).

W przypadku elementéw konstrukcyjnych z obcigzeniem skupionym przytozonym na gornej
stronie w zakresie 0,5 d < av < 2,0 d od krawedzi podpory (patrz DIN EN 1992-1-1, Rysunek
6.6), dziatajgce obcigzenie $cinajgce Ves mozna zmniejszy¢ o wspétczynnik § = av / (2,0 d).
Zmniejszenie to moze byé¢ stosowane zgodnie z normg DIN EN 1992-1-1, punkt 6.2.3 (8),
w potgczeniu z DIN EN 1992-1-1/NA poprzez zastgpienie Asw przez (kpi - ks - Asw) w Rownaniu
(6.19). Zakotwienie zbrojenia podiuznego nalezy zweryfikowa¢ dla catkowitej sity $cinajgcej Ved
dziatajgcej nad podpora.

Liczba pretéw gwintowanych na linie poprzeczng nsw, pole przekroju poprzecznego Asw
i rozstaw podtuzny pretéw gwintowanych (sw) moga by¢ zasadniczo okreslane iteracyjnie.
W przypadku dostosowania poszczegoélnych parametrow nalezy ponownie okresli¢ nosnosci
Vrd,s | VrRamax Oraz ponownie przeprowadzi¢ weryfikacje.

2.3 Wykonanie

Firma wykonawcza musi dostarczy¢ deklaracje zgodnosci zgodnie z art. 16a(5) i art. 21(2)
Wzorcowego Kodeksu Budowlanego (MBO) w celu potwierdzenia zgodnosci typu konstrukcji
z 0gdlnym dopuszczeniem typu zawartym w niniejszym dopuszczeniu. WKklejane zbrojenia na
Scinanie w postaci wklejanych pretéw gwintowanych mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez
firmy posiadajgce $wiadectwo przydatnosci do wykonywania potgczen wklejanego zbrojeniach
na scinanie (patrz Wzorcowe Przepisy Administracyjne - Techniczne Zasady Budowlane
(MVV TB), Zatgcznik 1). Swiadectwo przydatnosci obejmuje etapy montazu zgodne z systemem
i poréwnywalne warunki montazu zgodnie z Zatgcznikami 7-10 i 15-20.

Wklejane prety gwintowane nalezy =zainstalowa¢ zgodnie z rysunkami projektowymi
i konstrukcyjnymi.

Nalezy przestrzega¢ parametrow montazu (nominalna $rednica wiertta, maksymalny moment
dokrecania) zgodnie z Zatgcznikiem 6.

Uznaje sie, ze petna nosnos¢ wklejanych pretéw gwintowanych osiggana jest dopiero po
uptywie czasoéw utwardzania okreslonych w Zatgczniku 10.

Nalezy przestrzegac¢ instrukcji montazu zawartych w Zatgcznikach 15-20 oraz wszystkich
dodatkowych instrukcji producenta dla uzytkownikow.

Otwory nalezy wierci¢ prostopadle do elementu betonowego. Dozwolone sg odchylenia do
maksymalnej wartosci Aamax = 5° od linii prostopadtej do osi podtuznej zgodnie z Zatgcznikiem
2, Rysunek 2(c).

Podczas wykonywania otwordw nalezy unika¢é wiercenia w istniejgcych zbrojeniach
wzmachianego elementu konstrukcyjnego. Jesli jednak zbrojenia nosne, takie jak zbrojenia na
zginanie, zostang przewiercone podczas procesu wiercenia, nalezy sprawdzi¢ pozostatg
nosnose.

Jesli zbrojenia zostang uderzone podczas wiercenia, otwér nalezy odpowiednio uszczelnié¢
zaprawg o wysokiej wytrzymatosci.

Ttumaczenie angielskie autoryzowane przez DIBt
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Odniesienia do norm projektowych:

DIN EN 1992-1-1:2011-01 +
DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 +
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-2:2010-12

DIN EN 1992-2/NA:2013-04

Beatrix Wittstock
Kierownik Dziatu

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw, Wersja niemiecka
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 i EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Zatgcznik krajowy - Parametry okreslone na poziomie
krajowym - Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -
Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne projektowania i reguty dla
budynkéw + Zmiana A1

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 2:
Mosty z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne; Wersja
niemiecka EN 1992 2:2005 + AC:2008

Zatgcznik krajowy - Parametry okreslone na poziomie
krajowym - Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -
Czes¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Opracowat(a)
Tempel
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Ttumaczenie z jezyka niemieckiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti fir
Bautechnik

Przedstawienie wzmacnianej na $cinanie konstrukcji betonowej

Podpora
koncowa

& I ~

_!__l__l_ 5 L r<l‘_l_'_l'_'J_"
Podwieszana belka/ptyta \

—a

/ \ Belka podwalinowa/
ptyta fundamentowa
1 adw gl Hogly
Konfiguracja A:

Zbrojenie na scinanie instalowane od strony rozcigganej elementu konstrukcyjnego w miejscu swobodnie
podpartego konca.

Podpora Podpora posrednia
koncowa (od gory lub od dotu)

T AT T T
Ny =S

== PodW|eszana
belka/ptyta

Belka podwalinowa/ 7‘\ /-
ptyta fundamentowa

— (1~ 1 —| A T w _'__'-T _'_T-'-‘ ¥ T
Uil ke Ll \\J / s »”wu' il
=II= \ " .

Konfiguracja B:

Zbrojenie na scinanie zainstalowane jednostronnie po stronie $ciskanej elementu konstrukcyjnego w miejscu
swobodnie podpartego kornca lub obustronnie na podporze posredniej (po stronie $ciskanej lub rozcigganej).

Rysunek 1: Schematyczne przedstawienie miejsc na ramie zelbetowej, w ktérych moze byé wymagane
zbrojenie na $cinanie (od goéry lub od dotu elementu betonowego).

Uwaga: Potgczenia miedzy stupami i ptaskimi ptytami oraz zwigzana z nimi weryfikacja $cinania przy
przebiciu nie sg objete niniejszg decyzja.

System wzmacniajacy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti HIT-RE 500 V4
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bw |
- qunsts €instmax Aa < 5°
| w ‘ I!
4 |
S ! - U
]
=
I o |
X
c ‘ 3 \
F 7
& | © '
5 |
’ 5
I
1 L | . |
(a) Przekréj poprzeczny elementu (b) Mimosrodowosé (c) Odchylenie katowe

Rysunek 2: Warunki montazu wraz z wymiarami i dopuszczalnymi tolerancjami montazowymi, przy czym:

* bw = szerokos¢ przekroju poprzecznego,

* h =wysoko$¢ wzmacnianego elementu betonowego,

* Cres = resztkowa otulina betonowa w miejscu wierconego otworu,

* lsw = h - cres = gteboko$¢ osadzenia preta gwintowanego,

* einst = mimosrodowosc¢ preta gwintowanego,

*  einstmax = MiN(50 mm, bw / 6) = maksymalna mimosrodowos¢ pretéw gwintowanych,

+ Aamax = maksymalny dopuszczalny kat nachylenia preta gwintowanego wzgledem linii dziatania sity Scinajacej
(prostopadtej do osi podtuznej elementu betonowego).

System wzmacniajacy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti HIT-RE 500 V4

Zatacznik 2
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Elementy stalowe

Prety gwintowane Hilti HAS, HAS-U ze stali nierdzewnej A4 i stali ocynkowanej 8.8

@ N

\ )
(W B
Oznaczenie kodem koloru Podktadka Podktadka Nakretka Nakretka
HAS: iniekcyjna sferyczna kontrujgca
5.8 = RAL 5010 (niebieski) (opcjonalnie)
8.8 = RAL 1023 (zotty)
Hilti HAS...: od M12 do M24 A4 = RAL 3000 (czerwony)
0 ———
\ )
(W B
Oznaczenie: Podktadka Podktadka Nakretka Nakretka
Liczba okreslajgca klase iniekcyjna sferyczna kontrujgca
wytrzymatosci stali i litera (opcjonalnie)
Hilti HAS-U-...: identyfikujgca dtugosé: np. 8L
od M12 do M24
: 5
1 (© =
21 hys
h-.fs "
Podktadka iniekcyjna Podktadka sferyczna Zestaw wypetniajgcy
Zestaw wypetniajacy Hilti
Tabela 1: Wymiary zestawu wypelniajacego Hilti
Zestaw wypetniajacy Hilti M12 M16 M20 M24
Srednica podkfadki iniekcyjnej dvs [mm] 44 52 60 70
Wysokos$¢ podktadki iniekcyjnej hvs [mm] 5 6
Wysokos¢ zestawu wypetniajgcego hts [mm] 10 11 13 15
System wzmacniajacy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti HIT-RE 500 V4
. - Zatacznik 3
Elementy stalowe i zestaw wypetniajgcy
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Zywica iniekcyjna Hilti HIT-RE 500 V4: system zywicy epoksydowej z dodatkiem wypetniacza
330 ml, 500 ml i 1400 mi

Oznaczenie: —u-—_ =
Hilti-HIT

Numer partii oraz
linia produkcyjna

Data przydatnosci
mm/rrrr it FIT-RE 500 Va

1 =TT ST S

Hilti HIT-RE 500 v4

Hilti HIT-RE 500 v4 ‘
5

7

Nazwa wyrobu: 'Hilti HIT-RE 500 V4'
Mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M

camdals ataivta

System wzmacniajacy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti HIT-RE 500 V4
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Bautechnik

Tabela 2: Materiaty

Nazwa elementu Materiat
Elementy stalowe ze stali ocynkowane;j
HAS 8.8 Klasa wytrzymatosci 8.8, fux = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
o wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 12% ciagliwosci
HAS-U 8.8
ocynkowana = 5 ym

& = 2 = 2

Nakretka Klasa wytrzymatosci 8.8, fux = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,

ocynkowana = 5 ym

Zestaw wypelniaiac Podktadka iniekcyjna: ocynkowana = 5 ym
Hili yp 1acy Podkfadka sferyczna: ocynkowana = 5 ym
Nakretka kontrujgca: ocynkowana = 5 pm

Elementy stalowe ze stali nierdzewnej o klasie odpornosci na korozje (CRC) lll zgodnie z DIN EN 1993-

1-4:2015-10

Klasa wytrzymatosci 70, fuc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?2,
HAS A4, S ST o O
HAS-U A4 wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 12% ciagliwosci

stal nierdzewna zgodnie z DIN EN 10088-1:2014-12

Klasa wytrzymatosci 70, fuk = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?>.
Nakretka stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 zgodnie z DIN EN
10088-1:2014-12

Zestaw wypelniaiac Podkfadka iniekcyjna: stal nierdzewna zgodnie z DIN EN 10088-1:2014-12
Hilti Ad yp jacy Podktadka sferyczna: stal nierdzewna zgodnie z DIN EN 10088-1:2014-12
Nakretka kontrujgca: stal nierdzewna zgodnie z DIN EN 10088-1:2014-12

System wzmacniajacy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti HIT-RE 500 V4
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Cres
P |
Il K
sSwW
!
Rysunek 3: Uproszczony schemat parametrow montazu
Tabela 3: Parametry montazu pretéw gwintowanych
Parametry montazu M12 M16 M20 M24
Srednica preta gwintowanego  d [mm] 12 16 20 24
Nominalna $rednica wiertta do [mm] 14 18 22 28
Minimalna grubos$¢ elementu Nmin [mm] 200 200 | 400 600
betonowego
Maksymalna grubos$¢ Nmax [mm] 2200
1)
elementu betonowego
Gtebokos¢ osadzenia lsw [mm] h - Cres
O.tullna betonowa w miejscu Cres [mm] 35 35 40 45 60
wierconego otworu
et <
Maksyma]ny moment Tinst < [Nm] 40 80 150 200
dokrecania

1) Ponadto nalezy spetni¢ warunki dotyczgce maksymalnej gtebokosci osadzenia Iswmax zgodnie z Tabelami

4,5,6i8.

Tabela 4: Maksymalna gtebokosé osadzenia lsw max W zaleznosci od srednicy preta gwintowanego

i dozownika zywicy

Dozownik zywicy iniekcyjnej

Srednica preta gwintowanego HDM 330, HDM 500 HDE 500 HIT-P8000D
lsw,max [mm] lsw,max [mm] lsw,max [mm]

M12 1000 1000

1000
M16 1400 1400
M20 700 1800
1800
M24 500 2140
System wzmacniajacy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti HIT-RE 500 V4

Zatacznik 6

Parametry montazu i maksymalna wysokos$é elementu konstrukcyjnego
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Tabela 5: Parametry narzedzi do wiercenia otworéw, czyszczenia i osadzania - wiercenie udarowe

(HD)
Wiercenie i czyszczenie Montaz
Wiercenie Wiercenie Szczotka Dysza Przedituzka |Koncowka | Przedtuzka | Maksymalna
EIem<_an_t udarowe |pneumatyczne |\ 0" | powietrzna | dyszy |iniekcyjna| koncowki | gtebokosé
wzmacniajacy (HD) (CA) HIT-DL |powietrznej| HIT-SZ | iniekcyjnej | osadzania
(pret gwintowany)
L [ s gﬁ D= Q‘jn -
Rozmiar do do Rozmiar| Rozmiar [[] |Rozmiar| [-] |lswmax[mm]
[mm] [mm] '
M12 14 - 14 14 HIT- 14 1000
DL10/0.8 HIT-VL
lub
M16 18 - 18 18 HIT- 18 11/1.0 18
DLV10/1
M20 22 22 22 22 HIT- 22 1800
DL16/0.8
lub
HIT-VL
AiTDE B2 16/0.7
M24 28 28 28 28 HIT- 28 ilub 28
VL16/0.7 HIT-VL 16
illub
HIT-VL16

D Dla otwordw o wiekszej glebokosci uzy¢ przedtuzki HIT-VL 16/0.7 ze ztgczem HIT-VL K.

Tabela 6: Parametry narzedzi do wiercenia i osadzania - wiercenie udarowe wierttem rurowym (HDB)

Wiercenie i czyszczenie Montaz
Wiercenie udarowa, Szczotka Dysza Przedtuzka |Koncdéwka|Przedtuzka | Maksymalna
Elem(_an_t wiertto rurowe @ HIT-RB | Powietrzna dyszy iniekcyjna| koncowki | gteboko$é
wzmacniajacy (HDB) HIT-DL powietrznej HIT-SZ | iniekcyjnej | osadzania
(pret gwintowany) c'.‘_l—}l
| - | e = = | o -
Cooe—
. do . . .
Rozmiar [mm] Rozmiar | Rozmiar [-] Rozmiar [-] lsw,max [mm]
M12 14 14 HIT-VL 400
M16 18 18 111.0 1000
M20 22 - 22 HIT-VL 1000
16/0.7
M24 28 28 lub 1000
HIT-VL 16

1 Z odkurzaczem Hilti VC 10/20/40 (z wigczong funkcjg automatycznego czyszczenia, tryb eco wylgczony)
lub odkurzaczem o réwnowaznej wydajnosci czyszczenia w potgczeniu z okreslonym wierttem rurowym
TE-CD lub TE-YD.

2 Dla otworéw o wiekszej gtebokosci uzy¢ przedtuzki HIT-VL 16/0.7 ze ztgczem HIT-VL K.

System wzmacniajacy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti HIT-RE 500 V4

Narzedzia do czyszczenia i osadzania / metody czyszczenia otworéw
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Bautechnik
Tabela 7: Metody czyszczenia otworéw
Czyszczenie sprezonym powietrzem (CAC): < )
Dysza sprezonego powietrza o srednicy co -
najmniej 3,5 mm. \
4

Czyszczenie automatyczne (AC):

Czyszczenie podczas wiercenia przeprowadza sie
z uzyciem systemu wiertet Hilti TE-CD i TE-YD
przytaczonych do odkurzacza.

Tabela 8: Parametry narzedzi do wiercenia i osadzania - wiercenie diamentowe (rdzeniowe) z
narzedziem do szorstkowania (RT)

Wiercenie i czyszczenie Montaz
Element Wiercenie | Narzedzie do S Dysza Przedtuzka |Koncéwka | Przedtuzka | Maksymalna
- . .| Szczotka d S . A iy
wzmachniajacy diamentowe | szorstkowania HIT-RB powietrzna dyszy |iniekcyjna| koncowki | gtebokosc
(pret gwintowany) |_(rdzeniowe) (RT) HIT-DL  |powietrznej| HIT-SZ | iniekcyjnej | osadzania
[l S [ omsm @) = Qﬁﬂ -
. do do . . .
Rozmiar [mm] [mm] Rozmiar| Rozmiar [-] Rozmiar [-] lsw,max [mm]
M12 - - - - - - - -
HIT-DL
10/0.8
M16 18 18 18 18 lub 18 | TV | 900
HIT-DL '
V10/1
M20 22 22 22 22 HIT-DL 22 1200
16/0.8
lub
HIT-DL B HIT-VL
i/lub 16/0.7
M24 28 28 28 28 HIT-VL 28 ilub 1400
16/0.7 HIT-VL 16
illub
HIT-VL
16

1 Dla otworéw o wiekszej gtebokosci uzy¢ przedtuzki HIT-VL 16/0.7 ze ztgczem HIT-VL K.

System wzmacniajacy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabela 9: Narzedzie do szorstkowania Hilti TE-YRT - parametry narzedzia

Elementy powigzane
Wiertto rdzeniowe Narzedzie do Miernik zuzycia
diamentowe szorstkowania TE-YRT RTG...
MW, —— 0
- do [mm] - do [mm] rozmiar
nominalna zmierzona
14 - - -
18 od 17,9 do 18,2 18 18
22 od 21,9 do 22,2 22 22
28 od 27,9 do 28,2 28 28

Tabela 10: Narzedzie do szorstkowania Hilti TE-YRT - czasy szorstkowania i przedmuchiwania

Czas szorstkowania Minimalny czas
przedmuchiwania
troughen tblowing
lsw [Mmm] troughen [S€K.] = lsw [MM] / 10 tolowing [S€K.] = troughen [SEK.] + 20
od 101 do 200 20 40
od 201 do 300 30 50
od 301 do 400 40 60
od 401 do 500 50 70
od 501 do 600 60 80

Tabela 11: Narzedzie do szorstkowania Hilti TE-YRT oraz miernik zuzycia RTG

Narzedzie do o

szorstkowania e - 3 o

Hilti TE-YRT

Miernik zuzycia N\

1o {j-‘:-'-l
System wzmacniajacy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabela 12: Maksymalny czas roboczy oraz minimalny czas utwardzania @@

Temperatura materiatu podtoza Maksymalny czas obrébki Minimalny czas utwardzania
T twork teure

od-5°Cdo0°C 2 godz. 168 godz.
od0°Cdo5°C 2 godz. 48 godz.
od5°Cdo10°C 2 godz. 24 godz.
od 10°C do +15°C 1,5 godz. 16 godz.
od 15°C do +20°C 1 godz. 16 godz.
od 20°C do +25°C 30 min. 7 godz.
od 25°C do +30°C 20 min. 6 godz.
od 30°C do +35°C 15 min. 5 godz.
od35°Cdo39°C 12 min. 4,5 godz.
40°C 10 min. 4 godz.

1

materiatu podioza, czasy utwardzania nalezy podwoic.

2 Minimalna temperatura tadunku foliowego nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Podane czasy utwardzania obowigzujg wytgcznie dla suchego materiatu podtoza. W przypadku mokrego

System wzmacniajacy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti HIT-RE 500 V4

Maksymalny czas roboczy oraz minimalny czas utwardzania

Zalacznik 10

Ttumaczenie angielskie autoryzowane przez DIBt




Ogodlne dopuszczenie typu

Nr Z-15.5-383 z 21 pazdziernika 2024 r.

Ttumaczenie z jezyka niemieckiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

/DIBt/

Parametry do okreslania nosnosci zgodnie z punktem 2.2.3

Tabela 13: Parametry geometryczne i materialowe elementéw wzmacniajacych (2.3)

Obliczeniowa granica Pole przekroju
Materiat Rozmiar plastycznosci poprzecznego preta
gwintowanego
fywd [M Pa] Asw [mmz]
M12 84,3
HAS 8.8, HAS-U 8.8, M16 390 157,0
HAS A4, HAS-U A4 M20 2450
M24 353,0
Tabela 14: Parametry do projektowania (2.3)
Prety wzmacniajace na , , Montaz , Montaz
cinanie Hilti Rozmiar jednostronny - jednostronny -
konfiguracja A ® | konfiguracjaB @
M12
0,735 0,588
Wspétczynnik V12 h 2 400mm
dlawklejanego = 1 200 mm < h < 400 mm 0,529 0.423
zbrojenia na
scinanie M20
0,735 0,588
M24
M12
Wspélczynnik M16 1,0 , jesliz<0,75m;
zalezny od ks [ 1,15-020z ,  jeéliz>0,75m
rozmiaru M20 @
M24

@) Patrz Rysunek 1 w Zatgczniku 1

@ z [m] = wewnetrzne ramie dzwigni zgodnie z DIN EN 1992-1-1, punkt 6.2.3

System wzmacniajacy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti HIT-RE 500 V4

Parametry obliczeniowe
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Tabela 15: Minimalny rozstaw pretéw gwintowanych i maksymalny wspoétczynnik wzmocnienia na

scinanie
Minimalny rozstaw Minimalny rozstaw Maksymalny
$rednica podiuzny poprzeczny wspoétczynnik
g wzmocnienia na
preta gwintowanego Scinanie @
Swi,min [mm] Swt,min [mm] Psw,max [%]
M12 120 120
M16 160 160 08
M20 200 200 ’
M24 240 240

@ Wspotczynnik wzmocnienia na $cinanie nalezy obliczy¢ jako psw = asw / bw, gdzie asw to naprezona
powierzchnia wklejanych pretéw gwintowanych na jednostke dtugosci elementu betonowego, a bw to
minimalna szerokosc¢ przekroju poprzecznego betonu pomiedzy pasami rozcigganymi i Sciskanymi.

Tabela 16: Maksymalny rozstaw w belkach zgodnie z DIN EN 1992-1-1 i DIN EN 1992-1-1/NA

Wykorzystanie sity scinajacej @

Maksymalny rozstaw
podiuzny

Swl,max

Maksymalny rozstaw
poprzeczny

Swt,max

VEd / VRd,max < 03

min(0,7 h, 300 mm)

min(h, 800 mm)

0,3 < Ved / Vrdmax £ 0,6

min(0,5 h, 300 mm)

VEd / Vrd,max > 0,6

min(0,25 h, 200 mm)

min(h, 600 mm)

@) VRrdmax obliczone zgodnie z réwnaniem projektowym (2.1)

Tabela 17: Maksymalny rozstaw w ptytach zgodnie z DIN EN 1992-1-1 i DIN EN 1992-1-1/NA

Maksymalny rozstaw Maksymalny rozstaw
Wykorzystanie sity $cinajgcej @ podiuzny poprzeczny
Swi,max Swt,max
VEd / VRd,maX < 0,3 0,7 h
0,3 < VEd / VRdmax < 0,6 0,5h h
VEed / Vrd,max > 0,6 0,25 h

@) VRrdmax obliczone zgodnie z réwnaniem projektowym (2.1)

System wzmacniajacy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabela 18: Minimalne i maksymalne odlegtosci od krawedzi do wolnych krawedzi belek i ptyt w

zaleznosci od metody wiercenia i zwigzanej z nig tolerancji wiercenia

Minimalna odlegtos¢ Maksymalna odlegtos¢ od
od krawedzi krawedzi
System . Cwt,min Cwt,max
- . Rozmiar . -
wiercenia Bez elementéw Z elementami
wspomagajacych wspomagajac Belki Ptyty
wiercenie ymi wiercenie
Wiercenie M12 45 mm + 0,06 lsw 45 mm + 0,02 lsw 175 mm max(175 mm. 0.5 h
udarowe (HD), M16 50 mm + 0,06 lsw | 50 mm + 0,02 lsw ( 051
e M20 55mm + 0,06 lsy | 55 mm + 0,02 lsw
wierttami
rurowymi Hilti
(HDB) @
i wiercenie
diamentowe 250 mm max(250 mm, 0,5 h)
(rdzeniowe) M24 60 mm + 0,06 lsw 60 mm + 0,02 lsw
(DD)
Z narzedziem
do
szorstkowania
(RT)
M12
Wiercenie M16 50 mm + 0,08 Isw 50 mm + 0,02 lsw 175 mm max(175 mm, 0,5 h)
pneumatyczne
M20 55 mm + 0,08 Isw 55 mm + 0,02 lsw
(CA) 250 mm max(250 mm, 0,5 h)
M24 60 mm + 0,08 lsw 60 mm + 0,02 Isw

1) HDB = wiertto rurowe Hilti TE-CD oraz TE-YD

Uwaga: Nalezy zachowa¢ minimalng otuling betonowg zgodnie z normg EN 1992-1-1.
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Rozstaw i odlegtosci od krawedzi pretéw gwintowanych

(a)
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L d

L=

513

2Swt,min
SSwt,max

s

ZSwtmin | 2Swtmin =Cwt,min

SSwimax  SSwtmax  <Cwtmax

2Cut,min
SCut,max

2Swimin | 2Swimin | 2Swimin  ZSwimin

SSwimax SSwimax SSwimax SSwimax

Rysunek 4: Odlegtosci od krawedzi i rozstaw pretow gwintowanych zainstalowanych w: belkach z jednym
rzedem (a) lub wiecej (b) rzedéw pretéw gwintowanych; ptytach (c).
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Instrukcja montazu

Przepisy dotyczace
bezpieczenstwa

00

Przed uzyciem zapozna¢ sie z kartg charakterystyki w celu zagwarantowania
wiasciwego i bezpiecznego postepowania!

Podczas pracy z Hilti HIT-RE 500 V4 nosi¢ szczelnie dopasowang odziez ochronng,
okulary ochronne i rekawice ochronne.

Wazne: Przestrzegac instrukcji montazu producenta dotgczonej do kazdego fadunku
foliowego.

BT TR

Okresli¢ potozenie istniejgcego zbrojenia (np. za pomocg Hilti Ferroscan System PS
300/PS 1000) i oznaczy¢ pozycje otwordw.

Wiercenie otworéow

Niewykorzystane (btednie wykonane) otwory nalezy wypetni¢ zywica. Wszystkie
wymiary podane w tej sekcji nalezy rozumie¢ jako odnoszgce sie do kierunku
pionowego — w goére lub w doét.

a) Wiercenie udarowe

Wywierci¢ otwor o wymaganej giebokosci osadzania miotowiertarkg w trybie
obrotowo-udarowym lub wiertarkg pneumatyczng z uzyciem odpowiedniego rozmiaru
wiertta z koncéwka z weglikdw spiekanych.

Wiercenie udarowe (HD) Wiercenie pneumatyczne (CA)

f——

b) Wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti TE-CD, TE-YD

i

Wywierci¢ otwdr o wymaganej gtebokosci osadzenia z uzyciem odpowiedniego
rozmiaru wiertta rurowego Hilti TE-CD lub TE-YD przytaczonym do odkurzacza

Hilti VC 10/20/40 (z wigczong funkcjg automatycznego czyszczenia filtra, tryb eco
wytgczony) lub odkurzacza o rownowaznej wydajnosci czyszczenia w potgczeniu

z okre$lonym wierttem rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD. Podczas uzycia zgodnie

z instrukcjg obstugi, system usuwa zwierciny oraz oczyszcza otwor podczas
wiercenia. Po zakonczeniu wiercenia przejs¢ do etapu ,przygotowanie iniekcji zywicy”
w instrukcji montazu.

¢) Wiercenie diamentowe rdzeniowe z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania

Hilti TE-YRT

it

Wiercenie technikg diamentowg rdzeniowg jest dozwolone w przypadku uzycia
odpowiednich wiertnic diamentowych oraz dopasowanych wiertet rdzeniowych.

W przypadku stosowania w potgczeniu z narzedziem do szorstkowania Hilti TE-YRT -
patrz parametry podane w Tabeli 8 w Zatgczniku 8 i Tabeli 9 w Zatgczniku 9.

Przed przystgpieniem do szorstkowania nalezy usungé wode z otworu.

Nalezy zastosowaé miernik zuzycia RTG w celu sprawdzenia, czy narzedzie do
szorstkowania nadaje sie do uzytku.

Uszorstni¢ powierzchnie wywierconego otworu na catej gtebokosci, biorgc pod uwage
wymagang gtebokos$¢ osadzenia lsw.

Czas szorstkowania - patrz Tabela 10 w Zatgczniku 9.

System wzmacniajacy Hilti HIT-Shear wraz z Hilti HIT-RE 500 V4

Instrukcja montazu

Zalacznik 15

Ttumaczenie angielskie autoryzowane przez DIBt




Ogodlne dopuszczenie typu

Deutsches

Nr Z-15.5-383 z 21 pazdziernika 2024 r. Institut

Ttumaczenie z jezyka niemieckiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

wr /DIBt/

Bautechnik

Prowadnica do
wiercenia otworow

W przypadku otworéw o gtebokosci > 20 cm nalezy uzy¢ prowadnicy do wiercenia
otwordw.

Upewnic sie, ze otwor jest prostopadty do osi podtuznej wzmacnianego elementu
betonowego.
Mozliwe sg rézne opcje, np.:

* Prowadnica do wiercenia Hilti HIT-BH

» Listwa lub poziomica

* Kontrola wizualna

Wiercenie otworu z uzyciem prowadnicy do wiercenia Hilti HIT-BH

Czyszczenie otworéow

Bezposrednio przed osadzeniem preta wiercony otwdr musi by¢ oczyszczony z pytu
i zwiercin.
Niewtasciwe oczyszczenie otworu = staba nosnosc¢ potgczenia.

Czyszczenie
sprezonym powietrzem
(CAC)

Dla srednicy otworu d = 12 mm i gtebokosci otworu < 250 mm,
lub srednicy otworu d > 12 mm i gtebokosci otworu < 20 - d.

Przedmucha¢ dwukrotnie od dna otworu (uzy¢ przedtuzki dyszy, jesli to konieczne)
na catej dtugosci przy uzyciu bezolejowego sprezonego powietrza (min. 6 bar przy
6 m*/h) do momentu, gdy wylatujacy strumien powietrza nie zawiera pyiu.
Wskazowka dotyczgca bezpieczenstwa:

Nie nalezy wdycha¢ pytu betonowego.

Wyszczotkowaé dwukrotnie otwdr przy uzyciu stalowej szczotki Hilti HIT-RB

o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela 5 w Zatgczniku 7) poprzez jej wprowadzenie
ruchem okreznym do dna otworu (uzy¢ przediuzki, jesli to konieczne) i wyciggniecie.
Szczotka powinna napotykac opor podczas wkiadania do otworu

(9 szczotki = & otworu) - szczotke o zbyt matej sSrednicy nalezy wymieni¢ na szczotke
0 wiekszej Srednicy.

Ponownie przedmucha¢ dwukrotnie od dna otworu na catej dtugo$ci otworu przy
uzyciu sprezonego powietrza do momentu, gdy wylatujgcy strumien powietrza nie
zawiera pytu.

Czyszczenie
sprezonym powietrzem
(CAC)

Dla srednicy otworu d = 12 mm i gtebokosci otworu > 250 mm,
lub $rednicy otworu d > 12 mm i gtebokosci otworu > 20 - d.

S ral o

Uzy¢ odpowiedniej dyszy powietrznej Hilti HIT-DL (patrz Tabela 5 w Zatgczniku 7).
Przedmucha¢ dwukrotnie od dna otworu na catej dlugosci przy uzyciu bezolejowego
sprezonego powietrza do momentu, gdy wylatujgcy strumien powietrza nie zawiera
pytu.

Wskazdéwka dotyczgca bezpieczehstwa:

Nie nalezy wdychaé pytu betonowego.
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Nakrecic¢ okragta szczotke stalowag HIT-RB na jeden koniec przedtuzki HIT-RBS, tak
aby catkowita dtugos¢ szczotki byta wystarczajgca do osiggniecia dna otworu.
Drugi koniec przedtuzki nalezy umocowac¢ w uchwycie TE-C/TE-Y.
ﬁ,‘z"’ Wyszczotkowac dwukrotnie otwdr przy uzyciu stalowej szczotki Hilti HIT-RB
f,; o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela 5 w Zatgczniku 7) poprzez jej wprowadzenie
i do dna otworu (uzy¢ przedtuzki, jesli to konieczne) i wyciggniecie.
Wskazowka dotyczgca bezpieczenstwa:
Czyszczenie mechaniczne nalezy rozpocza¢ powoli.
Szczotkowanie nalezy rozpoczgé dopiero po wprowadzeniu szczotki do otworu.

¢ ‘

P Uzy¢ odpowiedniej dyszy powietrznej Hilti HIT-DL (patrz Tabela 5 w Zatgczniku 7).
- Vax Przedmucha¢ dwukrotnie od dna otworu na catej dlugosci przy uzyciu bezolejowego
oz ﬂ sprezonego powietrza do momentu, gdy wylatujgcy strumien powietrza nie zawiera
51
pytu.

Czyszczenie otworow wywierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu
narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT:

@2 Przeptuka¢ dwukrotnie wywiercony otwor poprzez wprowadzenie az do dna otworu
weza z wodg (normalne cisnienie z instalacji wodociggowej jest wystarczajgce) i

‘, ptukanie do momentu, gdy woda wyptywajaca z otworu bedzie czysta.

Wyszczotkowaé dwukrotnie otwor przy uzyciu stalowej szczotki Hilti HIT-RB o
okreslonym rozmiarze (patrz Tabela 8 w Zataczniku 8) poprzez jej wprowadzenie
ruchem okreznym do dna otworu (uzy¢ przediuzki, jesli to konieczne) i wyciggniecie.
Szczotka powinna napotykac op6r podczas wktadania do otworu

(9 szczotki = G otworu) - szczotke o zbyt matej Srednicy nalezy wymienic¢ na szczotke
o wiekszej Srednicy.

Przedmucha¢ dwukrotnie od dna otworu (uzy¢ przedtuzki dyszy, jesli to konieczne)
na catej dtugosci przy uzyciu bezolejowego sprezonego powietrza (min. 6 bar przy

6 m3h) do momentu, gdy wylatujgcy strumieh powietrza nie zawiera pytu, a otwér jest
suchy. Przed zastosowaniem zywicy iniekcyjnej nalezy usungé wode z wywierconego
otworu, az bedzie catkowicie suchy (tbiowing - patrz Tabela 10 w Zatgczniku 9).
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Przygotowanie preta gwintowanego

-

Lo

Przed zastosowaniem nalezy upewnic sig, ze pret gwintowany jest suchy i wolny od
oleju lub innych zanieczyszczen.

Na precie gwintowanym nalezy wykonaé¢ oznaczenie gtebokosci osadzenia (np. przy
uzyciu tasmy klejgcej) — lsw.

Wtozy¢ pret gwintowany do otworu, aby zapewni¢ ptynnosc¢ ruchu i gleboko$é
osadzenia lsw.

Przygotowanie iniekcji zywicy

-
-
— D
—

- 4

Nalezy doktadnie zamocowaé mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M do fadunku
foliowego. Nie wprowadza¢ zadnych zmian w mieszaczu.

Przestrzegac instrukcji obstugi dozownika.

Sprawdzi¢, czy kaseta na fadunek foliowy i fadunek foliowy dziatajg prawidtowo.
Wprowadzi¢ tadunek foliowy do kasety oraz umiesci¢ kasete w dozowniku.

tadunek foliowy otwiera sie automatycznie po rozpoczeciu dozowania. W zaleznosci
od objetosci tadunku foliowego nalezy odrzuci¢ poczatkowg porcje zywicy. Objetosci,
ktére nalezy odrzuci¢:

2 nacisniecia spustu dozownika  dla fadunku foliowego 330 ml,

3 nacisniecia spustu dozownika  dla tadunku foliowego 500 ml,

65 ml dla tadunku foliowego 1400 ml.
Minimalna temperatura tadunku foliowego wynosi 5°C.

Dozowaé zywice od dna otworu w sposéb pozwalajgcy unikngé tworzenia sie pecherzykéw powietrza.

Metoda iniekcji dla otworéw o gtebokosci < 250 mm (nie dotyczy zastosowan ,,nad gtow3”)

Nalezy dozowa¢ zywice rozpoczynajac od dna otworu, powoli wycofujac mieszacz po
kazdym nacisnieciu spustu dozownika.

Wypetni¢ okoto 2/3 otworu w celu zapewnienia catkowitego wypetnienia zywicg
przestrzeni pierscieniowej miedzy elementem stalowym a betonem na catej
gtebokosci osadzenia.

Po zakonczeniu iniekcji nalezy zwolni¢ nacisk ttoka dozownika poprzez naci$niecie
spustu dzwigni. Zapobiegnie to dalszemu wyptywowi zywicy z mieszacza.

Metoda iniekcji dla otworéw o gtebokosci > 250 mm lub przy zastosowaniach ,,nad glowa”

HIT-SZ  HIT-VL HIT-VL-K

[ = ==
HIT-VL
HIT-RE-M
-

Zmontowac¢ mieszacz HIT-RE-M, przedtuzke (przedtuzki) oraz koncowki iniekcyjne
HIT-SZ (patrz Tabela 5 i Tabela 6 w Zatgczniku 7).

W celu potaczenia kilku przedtuzek nalezy zastosowac ztgczke typu HIT-VL-K.
Dozwolone jest zastepcze zastosowanie elastycznych rurek lub potgczenie obu
elementow.

Potaczenie kohcdwek iniekcyjnych HIT-SZ z przedtuzkg HIT-VL 16 oraz z rurkg
HIT-YL 16 utatwia wiasciwg iniekcje.
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Wymagany poziom zywicy|  Na przedtuzce mieszacza nalezy wykona¢ oznaczenie wymaganego poziomu zywicy
Im oraz gtebokosci osadzenia lsw (np. przy uzyciu tasmy klejgcej lub otéwka).

p—t :g Szacunkowy poziom: Im = lsw/ 3
bm Doktadny wzdr na wyznaczenie optymalnej objetosci zywicy:
bow Im = lsw (1,2 (02 / do?) - 0,2)

Dla montazu ,nad gtowg” iniekcja zywicy jest mozliwa wyfgcznie przy uzyciu
przedtuzek oraz koncéwek iniekcyjnych.

Uzy¢ mieszacza HIT-RE-M, przediuzek oraz kohcowek iniekcyjnych o odpowiednim
rozmiarze (patrz Tabela 5 i Tabela 6 w Zatgczniku 7). Wprowadzi¢ koncéwke
iniekcyjna do dna otworu i rozpoczg¢ dozowanie zywicy. W trakcie iniekcji koncéwka
iniekcyjna bedzie w naturalny sposdb wypychana z otworu przez ci$nienie dozowanej
zywicy.

Po zakonczeniu iniekcji nalezy zwolni¢ nacisk ttoka dozownika poprzez nacisnigcie
spustu dzwigni. Zapobiegnie to dalszemu wyplywowi zywicy z mieszacza.

Osadzanie preta Przed zastosowaniem upewni¢ sie, ze pret gwintowany jest suchy oraz wolny od oleju
gwintowanego lub innych zanieczyszczeh.

Aby utatwi¢ montaz, nalezy wtozy¢ pret gwintowany w wywiercony otwér wolno go
obracajgc az do momentu, gdy znacznik gtebokosci osadzenia zréwna sie

Z poziomem powierzchni betonu.

Przestrzegac czasu obrébki twork (patrz Tabela 12 w Zatgczniku 10), ktéry rézni sie
w zalezno$ci od temperatury materiatu podtoza. W trakcie uptywu czasu roboczego
mozna dokonaé nieznacznych korekt potozenia preta gwintowanego.

W przypadku wiekszych gteboko$ci osadzenia zaleca sie stosowanie adaptera do
osadzania Hilti TE-HAS-C/Y M... w potgczeniu z wiertarkg udarowag Hilti.

Do zebrania nadmiaru zywicy moze postuzyé podktadka chronigca przed ociekaniem

H[ ;‘? — ' W trakcie osadzania preta gwintowanego zywica moze wycieka¢ z otworu.
i HIT-OHC.

Nalezy podeprze¢ pret gwintowany i zabezpieczy¢ go przed wypadnieciem do czasu
az zywica zacznie twardnie¢, np. przy uzyciu klinéw HIT-OHW.

Przestrzegac czasu utwardzania tcure (patrz Tabela 12 w Zatgczniku 10), ktory rézni
sie w zaleznosci od temperatury materiatu podtoza. W trakcie uptywu czasu
roboczego mozna dokonac¢ nieznacznych korekt potozenia preta gwintowanego.

Po osadzeniu preta gwintowanego przestrzen pierscieniowa musi by¢ catkowicie
wypetniona zywica.
Cechy prawidtowego montazu:
*  Wymagana gtebokosci osadzenia lsw jest osiggana, gdy znacznik gtebokosci
osadzenia zréwna sie z poziomem powierzchni betonu.
« Nadmiar zywicy wyptywa z otworu po catkowitym osadzeniu preta gwintowanego
do momentu, gdy znacznik gtebokosci osadzenia zréwna sie z poziomem
powierzchni betonu.
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Po uptywie czasu utwardzania tcure (patrz Tabela 12 w Zatgczniku 10) usungé nadmiar
zywicy.

Upewnic sie, ze powierzchnia betonu jest rowna, aby zapewni¢ réwnomierne
przenoszenie sity miedzy ptytg kotwigcg a betonem.

Uzy¢ zestawu wypetniajacego Hilti z nakretkg standardowg. Nalezy pamietaé
o prawidtowym ustawieniu podktadki iniekcyjnej i podktadki sferyczne;.

Po uptywie wymaganego czasu utwardzania tcure (patrz Tabela 12 w Zatgczniku 10),
wklejany pret gwintowany wptywa na nosnos$¢ elementu konstrukcyjnego na scinanie
z wydajnoscig podang w Zatgczniku 11.

Stosowany moment dokrecania nie moze przekracza¢ maksymalnych warto$ci Tinst
podanych w Tabeli 3 w Zatgczniku 6.

- Opcjonalnie: Montaz nakretki kontrujgcej. Dokreci¢ o 4 do ¥z obrotu.

Opcjonalnie: Wypetni¢ przestrzen pierscieniowg pomiedzy elementem stalowym
a elementem mocowanym przy uzyciu 1-3 porcji zywicy iniekcyjnej Hilti HIT.
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