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Kotwa rozprezna HST4-R

Karta danych technicznych produktu

Stal do betonu
Aktualizacja: czerwiec 2024
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Kotwa rozprezna HST4-R
Kotwa rozprezna o duzej wytrzymatosci
Wersja kotwy Zalety

- Kotwa o duzej no$nosci z mozliwoscig
zastosowania w elementach

L L \ HST4-R 0 zmniejszonej grubosci, matym
A (M8-M20) rozstawie i niewielkich odlegto$ciach od
krawedzi

- Odpowiednia do betonu
niezarysowanego i zarysowanego, od
C20/25 do C50/60

- Wysoce niezawodna i bezpieczna kotwa

HST4-R DN dla projektow konstrukcyjnych
(M10-M12) poddawanych obcigzeniom sejsmicznym
z oceng ETA C1/C2

- Wieksza gtebokos¢ osadzenia pozwala
uzyskac¢ wyzszg nosnos¢, mniejszg
odlegtos¢ od krawedzi lub mniejszy
rozstaw

- Petna elastycznosc¢ projektowa dzieki
szerszemu zakresowi gtebokosci
osadzenia, odlegtosci od krawedzi
i rozstawu

- Szybszy i niezawodny montaz dzieki
braku koniecznosci czyszczenia otworéw
i mozliwosci zastosowania modutu
dynamometrycznego

- Wariant z nakretkg kotpakowg dostepny
dla uzyskania bardziej estetycznego
wykonczenia

- Znak identyfikacyjny produktu i dtugosci
utatwia kontrole jakosci i inspekcje
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Beton Beton Statyczne / Sejsmiczne Odpornos¢
(niezarysowany) (zarysowany) quasi-statyczne c1l/c2 ogniowa
Wiercenie, czyszczenie, osadzanie Inne informacje

| u .l
Otwory Otwory wiercone Otwory wiercone Zakretarka Zmienna Oprogramowanie Podrecznik -
wiercone technika wierttem rurowym z udarem gtebokosé PROFIS Stal do betonu
udarowo diamentowg Z modutem osadzenia Engineering
(czyszczenie dostosowujgcym
nie jest moment obrotowy
wymagane)

Aktualizacja: czerwiec 2024 2


https://profisengineering.hilti.com/

=T

tacza do zatwierdzen/certyfikatéw i instrukcji uzycia

Aprobaty/certyfikat

T~

Nr aprobaty

Zastosowanie / warunki
obciazenia

Organ / Laboratorium

Data wydania

Statyczne i quasi-statyczne /

ETA-21/0878 s ; CSTB, Marne-la-Vallée 28-02-2024
Sejsmiczne / Ogniowe
NRE.a. Dane dotyczgce warunkéw pozaru o 1l

GS 6.1/22-065-3-r1 ZTV-ING Tunnel MFPA, Leipzig 30-11-2023
Instrukcja uzycia

Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20

HST4-R IFU HST4-R M8 | IFU HST4-R M10 | IFU HST4-R M12 |IFU HST4-R M16 | IFU HST4-R M20

Zestaw IFU - Zestaw wypelniajgcy

tacze do strony internetowej Hilti

HST4-R HST4-R DN HST4-R BW
1 ; e
s = 2
Ol ] e
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https://www.hilti.co.uk/media-canonical/ASSET_DOC_20073804_APC_RAW
https://www.hilti.co.uk/media-canonical/ASSET_DOC_21917100_APC_RAW
https://www.hilti.in/medias/sys_master/documents/h7d/hd3/10021281628190/Operating-Instruction-HST4-R-BW-M8-Operating-Instruction-PUB-5734534-000.pdf
https://www.hilti.in/medias/sys_master/documents/h91/h74/10021272846366/Operating-Instruction-HST4-R-BW-M10-Operating-Instruction-PUB-5734538-000.pdf
https://www.hilti.in/medias/sys_master/documents/hdd/h6b/10021235621918/Operating-Instruction-HST4-R-BW-M12-Operating-Instruction-PUB-5731721-000.pdf
https://www.hilti.in/medias/sys_master/documents/hdc/h7b/10021241192478/Operating-Instruction-HST4-R-BW-M16-Operating-Instruction-PUB-5731723-000.pdf
https://www.hilti.in/medias/sys_master/documents/h3d/hb1/10103494246430/Operating-Instruction-HST4-HST4-R-BW-M20-Operating-Instruction-PUB-5734529-000.pdf
https://www.hilti.co.uk/medias/sys_master/documents/hb5/h0e/10018828222494/Operating-Instruction-Seismic-Filling-set-Operating-Instruction-PUB-5245905-000.pdf
http://qr.hilti.com/r18476741
http://qr.hilti.com/r18476746
http://qr.hilti.com/r18476747

Wymiary specjalne tacznika

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20
Maksymalna dtugosé¢ kotwy L [mm] 115 180 200 260 200
Srednica podktadki dw [mm] 15,57 19,48 23,48 29,48 36,38
Dtugos¢ gwintu nakretki _ i i i
ko’rpakowej Lthreadmin [mm] 16,8 17,8
Dtugos¢ nakretki kotpakowej Lonmin  [mm] - 21,9 24,0 - -
HST4-R (M8-M16)
@d,
== H_ 1§
H_ /,’ =
Lthread
L L Lo
HST4-R (M20)
Dd, @d,,
o | ] T
L, L
Zestaw wypetniajacy Hilti:
Wymiary podkiadki wypetniajacej
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20
Srednica dvs  [mm] 38 42 44 52 60
Wysokos$¢ podkiadki hvs  [mm] 5 5 5 6 6
Wysoko$¢ podktadki hrs
wypetniajgcej [mm] 8 9 10 11 13
i podktadki sferycznej
E —
",
)
%
& |
L Oys | 1L hs hy
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Obciazenie statyczne i quasi-statyczne na podstawie ETA-21/0878. Projektowanie zgodnie z EN 1992-4

Wszelkie dane podane w niniejszym rozdziale odnosza sie do:

- Prawidtowo osadzonych kotew (patrz instrukcja osadzania)

- Pojedynczej kotwy

- Pominietego wptywu odlegtosci od krawedzi i rozstawu (patrz tabela z odlegtosciami charakterystycznymi)

- Charakterystyczny rozstaw i odlegtos¢ od krawedzi przy zniszczeniu przez roztupanie dotyczg wytgcznie
betonu niezarysowanego

- W przypadku betonu zarysowanego decydujgce znaczenie ma jedynie charakterystyczny rozstaw i odlegtos¢
od krawedzi przy zniszczeniu przez wytamanie stozka betonu

- Minimalnej grubosci materiatu podtoza (patrz tabela)

- Glebokosci osadzenia, jak podano w tabeli w tym rozdziale

- Materiatu kotwy, jak podano w tabelach w tym rozdziale

- Betonu C20/25

- Otwordéw wierconych udarowo i otworéw wierconych technikg diamentowg rdzeniowg (M8 do M20), otwordow
wierconych udarowo wierttem rurowym Hilti (M10-M20)

- Zalecanych obcigzen: Przy ogdlnym czesciowym wspotczynniku bezpieczenstwa dla dziatania y = 1,4.

Uwaga: zgodnie z EAD 330232-01-0601 efektywne gtebokosci osadzenia mniejsze niz 40 mm dozwolone s3g tylko
w przypadku zastosowan w warunkach suchych, wewngtrz pomieszczen w statycznie niewyznaczalnych elementach
konstrukcji, gdy w przypadku zniszczenia obcigzenie moze zostac¢ roziozone na inne tgczniki.

Specjalne przypadki projektowe - patrz PROFIS Engineering.

Nosnosc¢ obliczeniowa

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20
Efektywna

gtebokos¢ het [mm]| 30 | 47 | 90 | 30 | 60 |100| 40 | 70 |125| 65 | 85 | 160 | 101 | 120 | 180
zakotwienia

Beton niezarysowany
Rozcigganie Nra [kN] | 5,4 |10,6|12,7| 6,2 |17,6|21,3| 9,6 |22,2|30,7|19,8|29,7|40,0|33,3|33,3|33,3
Scinanie Vre [kN] [11,0]13,9|13,9|11,6(22,0|22,0(23,9(33,0|33,0|57,5|57,9|57,9|77,8|77,8|77,8
Beton zarysowany
Rozcigganie Nra [kN] | 3,8 | 6,7 | 6,7 | 44 |12,3|13,3| 6,7 |15,5|18,7|13,9|20,8|25,3|23,3|23,3|23,3

Scinanie Vre [kN] | 7,7 |13,9]13,9| 8,1 |22,0|22,0|16,8|33,0|33,0|40,3|41,7|57,9|74,6|77,8|77,8
Zalecane obcigzenia

Rozmiar kotwy | M8 M10 M12 M16 M20
Beton niezarysowany

Efektywna

gtebokos¢ het [mm]| 30 | 47 | 90 | 30 | 60 (100 | 40 | 70 |125| 65 | 85 | 160 | 101 | 120 | 180
zakotwienia

Beton niezarysowany
Rozcigganie  Nwc [kN] | 3,8 | 7,5 | 9,0 | 4,4 [12,6]15,2| 6,8 [15,8|21,9|14,2(21,2|28,6|23,8|23,8(23,8
Scinanie Viee [KN]|7,91]99 99|83 |157|15,7(17,1|23,6(23,6|41,1|41,4|41,4|55,5|55,5|55,5
Beton zarysowany
Rozciaganie  Nrwc [kN] |27 |48 |48 |31 |88 (95|48 (11,1]13,3| 9,9 |14,9|18,1|16,6(16,7|16,7
Scinanie Viee [KN] |55 (99|99 |58 |157|15,7(12,0/23,6(23,6(29,8(41,4|41,4|53,3|55,5|55,5

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla dziatania zalezg od rodzaju obcigzenia i sg dostepne w przepisach
krajowych.
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Obciazenie sejsmiczne na podstawie ETA-21/0878. Projektowanie zgodnie z EN 1992-4

Wszelkie dane podane w niniejszym rozdziale odnoszg sie do:

- Prawidtowo osadzonych kotew (patrz instrukcja osadzania)

- Pojedynczej kotwy

- Pominietego wptywu odlegtosci od krawedzi i rozstawu (patrz tabela z odlegtosciami charakterystycznymi)

- Charakterystyczny rozstaw i odlegtos¢ od krawedzi przy zniszczeniu przez roztupanie dotyczg wytgcznie
betonu niezarysowanego

- W przypadku betonu zarysowanego decydujgce znaczenie ma jedynie charakterystyczny rozstaw i odlegtos¢
od krawedzi przy zniszczeniu przez wytamanie stozka betonu

- Minimalnej grubosci materiatu podtoza (patrz tabela)

- Glebokosci osadzenia, jak podano w tabeli w tym rozdziale

- Materiatu kotwy, jak podano w tabelach w tym rozdziale

- Betonu C20/25

- dgap= 1,0 (przy uzyciu zestawu wypetniajgcego Hilti) i odpowiednio agap = 0,5 (bez uzycia zestawu
wypetniajgcego Hilti)

- Wartosci obowigzujacych dla otworéw wierconych udarowo i technikg diamentowg rdzeniowg (M8 do M20),
otwordw wierconych udarowo wierttem rurowym Hilti (M10-M20)

Specjalne przypadki projektowe - patrz PROFIS Engineering.

Nosnos¢ obliczeniowa w przypadku kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20

Efektywna gtebokosé
zakotwienia, het

z zestawem i bez zestawu wypetniajacego Hilti
Rozciaganie Nroce  [kN] | 30 | 33 |84 | 85|57 [132]147|11,8[17,7|24,5]19,8|23,3]233
z zestawem wypelniajgcym Hilti (agap = 1,0)

[mm] | 47 | 90 | 60 | 100 | 40 | 70 | 125 | 65 | 85 | 160 | 101 | 120 | 180

Scinanie Vrocz  [kN] | 8,2 | 82 [14,9]150]14,3]19,2|19,2|34,3 41,0410 539|539 53,9
bez zestawu wypetniajgcego Hilti (agap = 0,5)
Scinanie Vroce [kN] | 41|41 ]75]75]71]96]96[171]205]205]198[198]198

Nosnos¢ obliczeniowa w przypadku kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20

Efektywna gtebokosé
zakotwienia, het

z zestawem i bez zestawu wypetniajgcego Hilti
Rozciaganie  Nrac:  [kN] | 62 | 6,2 [105[12,7] 57 [13,2]16,3|11,8[17,7|24,7[ 19,8 |23,3] 23,3
z zestawem wypelniajgcym Hilti (agap = 1,0)

[mm] | 47 | 90 | 60 | 100 | 40 | 70 | 125 | 65 | 85 | 160 | 101 | 120 | 180

Scinanie Vroct  [kN] [ 12,6 [12,6]18,6 |18,6]14,3[31,9]31,9|355|48,6 | 486|634 82,1822
bez zestawu wypetniajgcego Hilti (agap = 0,5)
Scinanie Vract  [kN] | 6,3 | 63]93 ]93] 71 [160]160]17,7]24,3]243]227]22,7]227
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Odpornos¢ ogniowa na podstawie ETA-21/0878. Projektowanie zgodnie z EN 1992-4

Wszelkie dane podane w niniejszym rozdziale odnoszg sie do:

- Prawidtowo osadzonych kotew (patrz instrukcja osadzania)

- Pojedynczej kotwy

- Pominietego wplywu odlegtosci od krawedzi i rozstawu (patrz tabela z odlegto$ciami charakterystycznymi)

- Charakterystyczny rozstaw i odlegto$¢ od krawedzi przy zniszczeniu przez roztupanie dotyczg wylgcznie betonu
niezarysowanego

- W przypadku betonu zarysowanego decydujgce znaczenie ma jedynie charakterystyczny rozstaw i odlegto$¢ od
krawedzi przy zniszczeniu przez wytamanie stozka betonu

- Minimalnej grubosci materiatu podtoza (patrz tabela)

- Glebokosci osadzenia, jak podano w tabeli w tym rozdziale

- Materiatu kotwy, jak podano w tabelach w tym rozdziale

- Betonu C20/25

- Wartosci obowigzujgcych dla otworéw wierconych udarowo i technikg diamentowg rdzeniowg (M8 do M20),

otwordw wierconych udarowo wierttem rurowym Hilti (M10-M20)
- Czesciowego wspodtczynnika bezpieczenstwa dla nosnosci w warunkach pozaru yy s = 1,0

Uwaga: zgodnie z EAD 330232-01-0601 efektywne gtebokosci osadzenia mniejsze niz 40 mm dozwolone sg tylko
w przypadku zastosowan w warunkach suchych, wewngtrz pomieszczen w statycznie niewyznaczalnych elementach
konstrukcji, gdy w przypadku zniszczenia obcigzenie moze zosta¢ roztozone na inne tgczniki.

Specjalne przypadki projektowe - patrz PROFIS Engineering.

Nosnos¢ obliczeniowa w warunkach pozaru
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20

Efektywna gtebokosé
zakotwienia, het

[mm]| 30 | 47 | 90 | 30 | 60 |100| 40 | 70 |125| 65 | 85 | 160|101 | 120 | 180

Narazenie na dziatanie ognia R30
Rozcigganie Nrdfigo [KN] |08 (22 |22|10(35|35(20(52|52|68|95[95({91|91|91
Scinanie Vrdfi@o) [KN]| 1,749 (4918 |11,1(11,8|5,0(17,1|17,1{16,9|31,9|31,9/49,8(49,8|49,8
Narazenie na dziatanie ognia R60
Rozcigganie Nrdfeo) [KN] |08 |22 |22|10(35|35(20(52|52|68|95[95({91|91|91
Scinanie Vrdfieo) [KN]| 1,7 3,6 (3618|8484 |4,4(12,2|12,2(12,6|22,8/22,8/35,5(35,5|35,5
Narazenie na dziatanie ognia R90
Rozcigganie Nrkfieo) [KN] |08 |2,2|22|10(35|35(20(52|52|68|95[95({91|91|91
Scinanie Vrkfieo) [KN]|1,4 (24 |24|18|50|50(36|73]|73]|84/13,6(13,6(21,2|21,2|21,2
Narazenie na dziatanie ognia R120
Rozcigganie Nrdf@z0) [kKN]| 0,7 1,2 |12|08|20|20(16|32|32|54|6,2|62|73|73]|7,3
Scinanie Vrdfiazo) [KN]| 1,2 (1,7 1,7|115|33(33[32|48|48|6,2|90]90|14,1(14,1|141

Aktualizacja: czerwiec 2024 7


https://profisengineering.hilti.com/design/3d7ce49d-53bc-4403-811e-143b988bd954

Informacje dotyczace osadzania kotwy

Szczegoly dotyczace osadzania

I

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20
Srednica nominalna wiertta  do  [mm] 8 10 12 16 20
Maksymalna $rednica
otworu przelotowego dr  [mm] 9 12 14 18 22
w elemencie mocowanym
Moment dokrecajgcy Tinst  [NM] 20 40 60 120 180
Efektywna gigbokosc het [mm]|30 |47 | 90 |30 | 60 [100| 40 | 70 |125| 65 | 85 |160|101|120|180
zakotwienia
Nominalna gtgbokosé hnom [mm] |36 | 53 | 96 | 38 | 68 |108| 49 | 79 |134| 77 | 97 |172|116|135|195
osadzenia
Glebokos¢é wierconego otworu

bez hamn [mm] 56 | 73 [116]58 [ 88 [128] 69 | 99 [154] 97 [117]192]136]155]215
Wiercenie czyszczenia hnom+20
udarowe z e 395699 [42]72]112]53]83]138] 83 [103][178]124]143]203

czyszczeniem " [mm] = +3 Nnom+4 Anom+6 hnom+8
Wiercenie udarowe he - 42 | 72 ]112] 53] 83]138] 83 [103]178]|124]143]203
wierttem rurowym tmin [mmM] - hnom+4 hnom+6 hnom+8
Wiercenie diamentowe _ 46 | 63 [106] 48 | 78 [118] 59 | 89 [144| 87 [107]182]|126]145]205

. N1min [mm]
(rdzeniowe) hnom+10
Grubos¢ betonu ponizej homin [mim] 21 27 32 34 36
otworu
max(80; max(80; max(100; max(120; max(160:
Minimalna grubos¢ betonu  hmin  [Mmm] 1,5 he; 1,5 he; 1,5 hef; 1,5 hes; 15 het h +,h)
ha+hb) ha+ho) hi+ho) ha+hp) > e T
Grubosé elementu mocowanego
Grubos¢ zestawu hes  [mm] 8 9 10 11 13
wypetniajgcego Hilti
Efektywna grubosé¢ elementu
mocowanego z zestawem tiixet [Mm] trix - hts
wypetniajgcym Hilti
Odlegtosci charakterystyczne
Rozstaw przy zniszczeniu  S¢gsp [mMm]|122|200| 143|173 |304 | 218 | 199|306 | 224 |381 | 515 | 368 | 384 | 456 | 684
przez roztupanie podtoza
oraz przez wytamanie Sern [mMm]| 90 | 141|270 | 90 [180| 300 |120|210| 375|195 | 255 | 480 | 303 | 360 | 540
stozka betonu
Odlegtos¢ od krawedzi przy Cersp [Mm]| 61 |100| 72 | 86 152|109 | 99 |153|112|190| 258|184 | 192|228 | 342
Zniszczeniu przez
roziupanie podioza oraz Can [mm]| 45 | 71 [135| 45 | 90 | 150 | 60 |105|188 | 98 | 128|240 | 152 | 180 | 270
przez wytamanie stozka
betonu
Znacznik gtebokosci ~Element mocowany
osadzania /
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Minimalny rozstaw Smin, odlegtos¢ od krawedzi podtoza cmin i wymagana powierzchnia roztupania Asp req

Zalecamy sprawdzenie projektéw w oprogramowaniu PROFIS Engineering Hilti w celu zweryfikowania wartosci
odlegtosci od krawedzi i rozstawu kotew.

ETA-21/0878 zapewnia wzory do obliczania elastycznych wartosci odlegtosci od krawedzi i rozstawu kotew dla
kazdej konfiguracji uktadu kotew w zaleznosci od grubo$ci materiatu podtoza.

Minimalne wartosci rozstawu kotew i odlegtosci od krawedzi podane w ponizszych tabelach sg zaleceniami dla
okreslonego ukfadu kotew i wymiaréw materiatu podtoza.

A \ :
Cmin v & i \3
Ei
Smin :
+ + :
;'i"’"J""
Cmin Smin
Rozmiar kotwy M8
Efektyvyna gtebokos¢ hef [mm] 30 47 9
zakotwienia
Wiercony otwor - oczyszczony tak nie tak nie tak nie
Min. grubos¢ materiatu hmin  [mm] 80 80 80 100 135 140
podtoza
Beton niezarysowany
- Smin [mm] 35 35 35 35 35 35
Minimalny rozstaw
dla cmin  [mm] 70 70 70 55 45 45
Minimalna odlegto$é od Cmin  [mm] 40 40 40 40 40 40
krawedzi dla smn  [mm] 120 120 120 70 65 55
Beton zarysowany
- Smin [mm] 35 35 35 35 35 35
Minimalny rozstaw
dla cmin  [mm] 50 50 50 50 40 40
Minimalna odlegto$é od Cmin  [mm] 40 40 40 40 40 40
krawedzi dla smn  [mm] 55 55 55 35 35 35
Rozmiar kotwy M10
Efektywng gtebokos¢ hef [mm] 30 60 100
zakotwienia
Wiercony otwor - oczyszczony tak nie tak nie tak nie
Min. grubos¢ materiatu hmn  [mm] | 80 90 100 115 150 155
podtoza
Beton niezarysowany
. Smin [mm] 40 40 40 40 40 40
Minimalny rozstaw
dla cmin  [Mmm] 100 90 80 70 55 55
Minimalna odlegtos¢ od Cmin [mm] 45 45 45 45 45 45
krawedzi dla smn  [mm] 205 170 140 105 100 90
Beton zarysowany
. Smin [mm] 40 40 40 40 40 40
Minimalny rozstaw
dlacmin  [mm] 80 70 65 55 50 50
Minimalna odlegto$¢ od Cmn  [mm] 45 45 45 45 45 45
krawedzi dla smn  [mm] 145 115 90 60 55 50
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Rozmiar kotwy M12
Efektywna gigbokosc het  [mm] 40 70 125
zakotwienia
Wiercony otwor - oczyszczony tak nie tak nie tak nie
Min. grubos¢ materiatu hmin  [Mmm] 100 105 115 135 190 190
podioza
Beton niezarysowany
. Smin [mm] 50 50 50 50 50 50
Minimalny rozstaw
dlacmin  [mm] 125 120 105 90 70 70
Minimalna odlegto$¢ od Cmn  [mm] 55 55 55 55 55 55
krawedzi dla smn [mm] 255 235 200 145 120 120
Beton zarysowany
. Smin [mm] 50 50 50 50 50 50
Minimalny rozstaw
dla cmn  [mm] 95 90 80 65 60 60
Minimalna odlegto$¢ od Cmin  [mm] 55 55 55 55 55 55
krawedzi dla smn  [mm] 160 145 120 75 55 55
Rozmiar kotwy M16
Efektywna gtebokosé
sakotwienia her [mm] 65 85 160
Wiercony otwor - oczyszczony tak nie tak nie tak nie
Min. grubos¢ materiatu hmn  [mm] | 120 135 140 155 240 240
podtoza
Beton niezarysowany
Minimalnv rozstaw Smin [mm] 65 65 65 65 65 65
y da  [mm] | 115 100 95 85 70 70
Minimalna odlegto$¢ od Cmin _ [mm] 65 65 65 65 65 65
krawedzi dia [mm] 210 165 150 120 80 80
Beton zarysowany
Minimalnv rozstaw Smin [mm] 65 65 65 65 65 65
y da  [mm] | 100 85 80 70 65 65
Minimalna odlegto$¢ od Cmin _ [mm] 65 65 65 65 65 65
krawedzi dla  [mm] 160 120 110 80 65 65
Rozmiar kotwy M20
Efektywna gtgbokosc he  [mm] 101 120 180
zakotwienia
Wiercony otwor - oczyszczony tak nie tak nie tak nie
Min. grubos¢ materiatu hmn  [mm] | 160 175 180 195 270 270
podioza
Beton niezarysowany
. Smin [mm] 90 90 90 90 90 90
Minimalny rozstaw
dla  [mm] 140 125 120 110 90 90
Minimalna odlegto$é od Cmin  [mm] 80 80 80 80 80 80
krawedzi dla  [mm] 260 220 205 170 140 140
Beton zarysowany
L Smin [mm] 90 90 90 90 90 90
Minimalny rozstaw
da  [mm] 100 90 85 80 80 80
Minimalna odlegto$é od Cmin  [mm] 80 80 80 80 80 80
krawedzi da  [mm] 145 110 100 90 90 90
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