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tacznik do drewna Hiti HCW

Szybszy i bardziej wydajny system tgcznikdéw do drewna do montazu prefabrykowanych
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Czesci systemu
tacznik do drewna Hiti HCW

I

tacznik do drewna HCW 37x45 M12
i narzedzie do osadzania SW HCW

tacznik do drewna Hiti HCW L 40x295 M12

Sruba kotkowa HSW M12x220/60 8.8

Materiat podtoza

I &F & —

Drewno klejone  Statyczne /

Beton Beton Lite drewno Drewno klejone
(niezary- (zarysowany) krzyzowo
sowany)

Aprobaty / certyfikaty

Kotwa klinowa (rozprezna) HST3 M12x ...
(ETA-98/0001)

Pret kotwy HAS-U M12x ... w potgczeniu z zywicg
iniekcyjng HIT HY200

Warunki obcigzenia

quasi-
statyczne

Inne informacje

¥y,

* *
* -
» ,

™

Europejska o
Ocena ZgogEosc
Techniczna

Opis

Organ / Laboratorium

Nr / data wydania

Europejska Ocena Techniczna @

ETA-Danmark A/S

ETA-21/0357 / 2022-04-25

a) Wszelkie dane podane w niniejszym rozdziale zgodnie z ETA-21/0357 wydanie 2022-04-25.
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Rozmiar produktu

tacznik do drewna Hiti HCW

Srednica zewnetrzna: 40 mm
Srednica korpusu: 37 mm
Dtugosé: 45 mm
Materiat:
- Tuleja: 11SMNPB30+C zgodnie z EN10277
- Element mocujacy: 11SMNPB30, 16MnCrS5+C zgodnie z EN10277;

Ocynk galwaniczny = 5 ym

Oznaczenie: “Hilti HCW”

37
40 <

b
-

/ 28

a
Y

A
v

45

]

N\
/

3
\J

Aktualizacja: styczen 2023



tacznik do drewna Hiti HCW L

Srednica zewnetrzna, tuleja:
Dtugosé, tuleja:
Dtugosé:
Szerokosé, ptytka:
Grubosé, ptytka:
Srednica otworu, ptytka:
Zalecana diugos¢, gwozdz:
Srednica, gwo6zdz:
Materiat:
- Tuleja i ptytka perforowana:
- Element mocujacy:
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40

40 mm

45 mm

295 mm
65 mm

2,5 mm
4,4 mm
60 mm

4 mm

S335J2 zgodnie z EN10277
16MnCrS5+C zgodnie z EN10277;
Ocynk galwaniczny = 5 ym

\/ Oznaczenie: “Hilti HCW”

/25 otworéw

Sruba kotkowa HSW M12x220/60 8.8

Dtugos¢ Is:
Dtugos¢ gwintu lg:

Zewnetrzna $rednica gwintu (d):

Srednica rdzenia (di):
Materiat: |

le
<

60 mm

140 mm

11 mm

8,7 mm

Stal, klasa wiasnosci 8.8
le

@ smnm

6-8.5mm

Y
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Przeglad informacji projektowych

Nosnosci obliczeniowe w ztgczach drewno-drewno

Sity rozciggajace:

Wartos¢ obliczeniowa nosnosci dla sit rozciggajgcych stanowi najnizszg uzyskang wartos¢ ponizszych

nosnosci.

Dowdd nosnosci na rozcigganie tgcznika do drewna Hilti HCW i sruby kotkowej HSW:

gdzie

Fax,Rk; HCW:

Ft,Rk; HCw:

Fax,Rk; HSW.

Ft,rk; HsW:

Kmod

yM
YM.2

Fax,a.Ed = Fax,a.Rd

(Kmoa Fax,Rk: HCW
¥m
Fi ric; Hew
Ymz2
kmad Fax,Rk; HSW
Ym
Fe jic; Hsw

axa,Rd — LN 3

Ym,z2

Nosnos¢ charakterystyczna na wycigganie, HCW ... patrz Tabela 6 i Tabela 7

Nosnos¢ charakterystyczna przy sile rozciggajacej, HCW: FtRrk, Hcw = 37,5 kN (patrz ETA
21/0357)

Nosnos¢ charakterystyczna na wycigganie osiowe, Sruba kotkowa ... patrz Tabela 8

i Tabela 9

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie, sruba kotkowa ... patrz strona 13

patrz Tabela 1, Tabela 2 i Tabela 3
patrz Tabela 4
patrz EN 1993-1-1, 6.1

Sity boczne (sity $cinajgce):

Potaczenie zaprojektowano zgodnie z normg EN 1995-1-1 przy wykorzystaniu teorii Johansena dla ztgczy
drewno-drewno i fgcznikéw w przypadku pojedynczego $cinania.

tacznik HCW odporny na $cinanie:

kmod Fv,Rk; HCW

Fv.Ed =
Ym

Sruba kotkowa odporna na $cianie:

gdzie

Fv.Rk; HCW:
Fv.Rk; Hsw:

kmad Fv,Rk: HSW
¥Ym

Fypa <

Nosnos¢ charakterystyczna na scinanie, HCW ... patrz Tabela 10
Nosnos¢ charakterystyczna na Scinanie, Sruba kotkowa ... patrz Tabela 11, Tabela 12,
Tabela 13 i Tabela 14

kmod  patrz Tabela 1, Tabela 2 i Tabela 3
yM patrz Tabela 4

Aktualizacja: styczen 2023



I

W ponizszych tabelach projektowych uwzgledniono dwa przypadki zastosowania (HST3 i HIT HY200 + pret
kotwigcy HAS-U 8.8). W przypadku alternatywnych zastosowan prosimy o skorzystanie z naszego
oprogramowania projektowego PROFIS Engineering.

Nosnos¢ obliczeniowa w zigczach drewno-beton

Sity rozciggajace:

Dowdd nosnosci na rozcigganie fgcznika do drewna Hilti HCW:

Fax,a:.Ed = Fax,a,Rd

kmod Fax,Rk; HCW

. ¥Ym

Fax.a,Rd =min F
LRk; HCW

Ym,2

Dowdd nosnosci na rozcigganie kotwy do betonu:

NRk,s

Yums

NRk,c

Ymc

Ngg < miny
Ed NRk,p
}’Mp

N Rk,sp

. ]"Msp

gdzie

Faxrk; Hcw:  Nosnos¢ charakterystyczna na wycigganie, HCW ... patrz Tabela 6 i Tabela 7
Ft,Rk; HCw: Nosnos¢ charakterystyczna przy sile rozciggajagcej, HCW: FtRrk, Hcw = 37,5 kN
(patrz ETA 21/0357)

Nosnos¢ charakterystyczna przy sile rozciggajgcej, kotwa do betonu:

NRk,s Wartos¢ charakterystyczna nosnosci stali przy obcigzeniu rozciggajgcym ... patrz Tabela 15

NRk,c Nosnos¢ charakterystyczna w przypadku zniszczenia przez wytamanie stozka betonu przy
obcigzeniu rozciggajgcym ... patrz Tabela 16

NRk,p Nosnos¢ charakterystyczna w przypadku zniszczenia przez wyciggniecie przy obcigzeniu
rozciggajgcym ... patrz Tabela 17

NRk,sp Kombinacja zniszczenia przez wyciggniecie i zniszczenia betonu (dla fgcznikéw wklejanych)
... patrz Tabela 18

Kmod patrz Tabela 1, Tabela 2 i Tabela 3

M patrz Tabela 4
YM,2 patrz EN 1993-1-1, 6.1
YMs, YMc, YMp i yMsp patrz Tabela 5

Sity boczne (sity $cinajace):

tgcznik HCW odporny na $cinanie:

F, v,Ed = F v,Rd

kﬂmd Fv,Rk; HCW

Fora = Var

Kotwa do betonu odporna na scianie:
( VRk,s

¥Yms
VRk,s,M
Veqg < min < VYMS
Rk,cp
Ymc

VRk.c

¥Yme
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Fv.Rk; HCw: Nosnosc¢ charakterystyczna na $cinanie, HCW ... patrz Tabela 10

Nosnos¢ charakterystyczna na $cinanie, kotwa do betonu:
VRk,s Zniszczenie stali przy obcigzeniu scinajgcym bez ramienia dzwigni ... patrz Tabela 19
VRks,M  Zniszczenie stali przy obcigzeniu $cinajgcym z ramieniem dzwigni ... patrz Tabela 20
VRkcp  Zniszczenie przez podwazenie betonu przy obcigzeniu scinajgcym ... patrz Tabela 21
VRk,c Zniszczenie krawedzi betonu przy obcigzeniu $cinajacym ... patrz Tabela 22

kmod patrz Tabela 1, Tabela 2 i Tabela 3
yM patrz Tabela 4
YMs i YMc patrz Tabela 5

7 Aktualizacja: styczen 2023



Przeglad informacji projektowych

Podstawy projektowania zgodnie z EN 1995-1-1

I

Informacje na temat wymogdw krajowych moga by¢ zawarte w Zatgczniku krajowym.

Klasy trwania obcigzenia

Rzad wielkosci
skumulowanego czasu trwania

Klasa trwania obciazenia S Przyklady obcigzen
obciagzenia
charakterystycznego
State ponad 10 lat ciezar wlasny
Dtugotrwate 6 miesiecy — 10 lat obcigzenie magazynu

(sktadowanie)

Sredniotrwate

1 tydzien — 6 miesiecy

obcigzenie uzytkowe, Snieg

Kroétkotrwate

mniej niz 1 tydzien

Snieg, wiatr

Chwilowe

wiatr, obcigzenie awaryjne

Tabela 1: Klasy trwania obcigzenia i przyktady zaliczania obcigzenh do klas trwania obcigzenia

(EN 1995-1-1, Tablica 2.1 2.2)

Klasy uzytkowania

przekracza 12 %.

Klasa uzytkowania 1 charakteryzuje sie wilgotnoscig materiatu odpowiadajgca temperaturze 20 °C i
wilgotnoscig wzgledng otaczajgcego powietrza przekraczajgca 65 % tylko przez kilka tygodni w roku.
UWAGA: W klasie uzytkowania 1 przecietna wilgotno$¢ wiekszosci gatunkéw drewna iglastego nie

przekracza 20 %.

Klasa uzytkowania 2 charakteryzuje sie wilgotnoscig materiatu odpowiadajgcg temperaturze 20 °C i
wilgotnoscig wzgledng otaczajgcego powietrza przekraczajgca 85 % tylko przez kilka tygodni w roku.
UWAGA: W klasie uzytkowania 2 przecietna wilgotno$¢ wiekszosci gatunkéw drewna iglastego nie

klasie uzytkowania 2.

Klasa uzytkowania 3 odpowiada warunkom powodujgcym wilgotnos$¢ drewna wyzszg niz odpowiadajgca

Tabela 2: Klasy uzytkowania (EN 1995-1-1 (2.3.1.3))

Wartosci wspoétczynnika kmod

Klasa trwania obcigzenia
ez Dziatanie | Dziatanie | Dziatanie
Materiat Norma uzytko- | Dziatanie . . . Dziatanie
wania stale Gl Sl - krétko- |1 vilowe
trwate trwate trwate

1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

Lite drewno | EN 14081-1 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90

Drewno 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

klejone EN 14080 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

warstwowo 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90

1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

LVL 5'1\'2%3374’ EN 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90

EN 636

Sklejka Czes¢1,2,3 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

Czesc 2,3 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

Czesc 3 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90

Tabela 3: Wartosci wspotczynnika kmod (EN 1995-1-1, Tablica 3.1)
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Zalecane wartosci czesciowych wspoétczynnikéw ywm

Kombinacje podstawowe

Lite drewno

13

Drewno klejone warstwowo

1,25

LVL, sklejka, ptyty OSB

12

Piyty wiérowe

13

Piyty pilSniowe twarde

13

Piyty pilSniowe poitwarde

13

Piyty pilsSniowe MDF

13

Piyty pilsSniowe miekkie

13

Ztgcza

13

Ptytki kolczaste (wtasciwosci stali)

1,25

Kombinacje wyjatkowe

1,0

Tabela 4: Zalecane wartosci cze$ciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa wtasciwosci materiatow

Podstawy projektowania zgodnie z EN 1993-1-1

i nosnosci ym (EN 1995-1-1, Tablica 2.3)

Informacje na temat wymogéw krajowych moga by¢ zawarte w Zatgczniku krajowym.

ym2= 1,25 .... czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa nosnosci przekrojow rozcigganych na rozerwanie

zgodnie z EN 1993-1-1, 6.1

Podstawy projektowania zgodnie z EN 1992-4

Informacje na temat wymogoéw krajowych mogg byé zawarte w Zatgczniku krajowym.

Rodzaje zniszczenia

Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

Trwale i przejSciowe sytuacje
obliczeniowe

Wyjatkowa sytuacja
obliczeniowa

Zniszczenie stali - taczniki

Rozcigganie yms = 1,50 @)

Scinanie yms = 1,25 @

Zniszczenie zwigzane z betonem
YMc = Yc * Yinst YMc = Yc * Yinst
ye=1,5 ye=1,2

Zniszczenie przez wytamanie
stozka betonu, zniszczenie
krawedzi betonu,

w przypadku napraw

i wykonywania wzmocnien
istniejgcych konstrukcji poddanych
oddziatywaniom sejsmicznym
patrz seria norm EN 1998

w przypadku napraw

i wykonywania wzmocnien
istniejgcych konstrukcji poddanych
oddziatywaniom sejsmicznym
patrz seria norm EN 1998

Miejscowe wytupanie betonu, yinst = 1,0 @
zniszczenie przez podwazenie

betonu

Zniszczenie przez roztupanie _
betonu YMsp = yMe
Zniszczenie przez YMp = YMc

wyciggniecie oraz kombinacja
Zniszczenia przez wyciggniecie
i zniszczenia betonu

3 patrz ETA-98/0001 i ETA-11/0493

Tabela 5: Zalecane wartosci wspoétczynnikéw czesciowych (EN 1992-4 Tablica 4.1)
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Wartosci nosnosci na wycigganie lub scinanie HCW na nastepnych stronach zostaty przyjete dla
nastepujgcego standardowego zastosowania:

przekroj

¥ Kierunek obcigzenia

Informacje o tacznikach do drewna Hilti HCW i HCW-L

Przekréj = 100x45 mm?
€end 2 200mm
eside =2 40mm

W przypadku niestandardowych zastosowan nalezy zapoznac¢ sie z ETA 21/0357 w celu uzyskania wartosci
nosnosci.

Nosnos¢

Nosnos¢ na wyciaganie HCW i HCW-L dla drewna litego, drewna klejonego krzyzowo i drewna
klejonego warstwowo

Fax__ﬂ

Faxo A
1 ".I | "-II
i I. ! | I
[ |I |I nll :'I ( ( ( :: |
(1 1i1 II|I |I||
| [ 1] | | |

Rysunek 1: Nosnos¢ na wycigganie HCW(-L) Rysunek 2: Nosnos¢ na wycigganie HCW
Kat miedzy sitg i kierunkiem wtdkien a = 0° Kat miedzy sitg i kierunkiem wtokien a = 90°

Nosnos¢ na wycigganie w zaleznosci od gestosci drewna jest okreslana w nastepujacy sposéb:

_ 0,8
Dic ; 350) I (ETA-21/0357, Zatacznik C)

FaxJa,Rk.pa sHCW = (

gdzie:

Fax,0,Rk; Hcw = 10,4 kN

oraz

Fax,90,rRk; Hcw = 12,7 kN

gdzie gestos¢ pk = 350 kg/m?

(ETA-21/0357)

Aktualizacja: styczen 2023 10
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Nosnos¢ na wycigganie osiowe HCW i HCW-L dla drewna litego i drewna klejonego krzyzowo

HCW HCW-L

Kat miedzy sitg i kierunkiem witékien 0° 90° 0°, 15 gwozdzi | 0° 25 gwozdzi

Lite drewno /CLT GT:;?;E]F"‘ Fax,0,Rk Fax,90,Rk Fax,0,Rk Fax,0,Rk
C14 290 8,9 10,9 21,1 30,2
C16 310 9,4 11,5 22,2 31,0
C18 320 9,7 11,8 22,8 31,0
C20 330 9,9 12,1 23,4 31,0
C22 340 10,2 12,4 23,9 31,0
C24 350 10,4 12,7 24,5 31,0
c27 360 10,6 13,0 25,1 31,0
C30 380 11,1 13,6 26,2 31,0
C35 390 11,3 13,8 26,7 31,0
C40 400 11,6 14,1 27,3 31,0
C45 410 11,8 14,4 27,8 31,0
C50 430 12,3 15,0 28,9 31,0

Tabela 6: Wartosci charakterystyczne nosnosci na wycigganie osiowe HCW w drewnie litym lub drewnie
klejonym krzyzowo w zaleznosci od gestosci drewna w kN

Nosnos¢ na wyciaganie osiowe HCW i HCW-L dla drewna klejonego warstwowo

HCW HCW-L

I TR S L () 0° 90° 0°, 15 gwozdzi | 0°, 25 gwozdzi

widkien

LRI [4IEHEE Gestosc3 Px Fax,0,Rk Fax,90,Rk Fax,0,Rk Fax,0,Rk

warstwowo [kg/m?]

GL24h 385 11,2 13,7 26,4 31,0
GL28h 425 12,1 14,8 28,6 31,0
GL30h 430 12,3 15,0 28,9 31,0
GL32h 440 12,5 15,3 29,4 31,0
GL24c 365 10,8 13,1 25,3 31,0
GL28c 390 11,3 13,8 26,7 31,0
GL30c 390 11,3 13,8 26,7 31,0
GL32c 400 11,6 14,1 27,3 31,0

Tabela 7: Wartosci charakterystyczne no$noéci na wycigganie osiowe HCW w drewnie klejonym warstwo
w zaleznosci od gestosci drewna w kN

1" Aktualizacja: styczen 2023
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Nosnos¢ na wyciaganie osiowe sruby kotkowej dla drewna litego, drewna klejonego warstwowo
i drewna klejonego krzyzowo

il

|
|
|

| <

Rysunek 3: Nosnos¢ na wycigganie osiowe sruby
kotkowej Kat miedzy sitg i kierunkiem witokien
a=0°

Rysunek 4: Nosnos¢ na wycigganie osiowe sruby
kotkowej Kat miedzy sitg i kierunkiem witdkien
a=90°

Analiza wedtug normy EN 1995-1-1:

Kat miedzy sitg i kierunkiem
widkien a = 90°

(EN 1995-1-1 (8.40a))

Neg * fax,k d- lF—Ie,f (pk)o'a

1,2 - cos?a + sina

Fax,a.Rk; HSW —
Pa

gdzie (EN 1995-1-1 (8.39))

fax = 052 d™°172" pp*

Kat miedzy sitg i kierunkiem
widkien a = 0°:1

ETA 21/0357 Zatgcznik C

Fax.aric; sw =

kay Neg * fax,ﬁ: d- lef (&)G'B
1,2 - cosa + sin?a \p,

gdzie ETA 21/0357 Zatacznik C

7 a
Kax =03 +—=— <1

" Obowigzuije tylko dla klasy czasu trwania obcigzenia krotkotrwatego lub chwilowego

Nosnos¢ na wyciaganie osiowe sruby kotkowej HSW dla drewna litego i drewna klejonego krzyzowo

S:‘[?rz‘r’:]“c osadzenia 60 80 100 120 140
e Gestosé
drewno / Fax,0,Rk |Fax,90,Rk| Fax,0,Rk [Fax,90,Rk| Fax,0,Rk |Fax,90,Rk| Fax,0,Rk [Fax,90,Rk| Fax,0,Rk |Fax,90,Rk

cLT  |Px[kgim]

Cl4 290 1,6 6,4 2,1 8,3 2,5 10,2 3,0 12,0 34 13,7
C16 310 1,7 6,8 2,2 8,8 2,7 10,7 3,2 12,6 3,6 14,5
c18 320 1,7 6,9 2,2 9,0 2,7 11,0 3,2 12,9 3,7 14,9
C20 330 1,8 7,1 2,3 9,2 2,8 11,3 3,3 13,3 3,8 15,2
Cc22 340 1,8 7,3 2,4 9,4 2,9 115 34 13,6 3,9 15,6
Cc24 350 1,9 7,5 2,4 9,7 3,0 11,8 3,5 13,9 4,0 16,0
c27 360 1,9 7,6 2,5 9,9 3,0 12,1 3,6 14,2 4,1 16,3
C30 380 2,0 8,0 2,6 10,3 3,2 12,6 3,7 14,9 43 171
C35 390 2,0 8,1 2,6 10,5 3,2 12,9 3,8 15,2 4.4 17,4
C40 400 2,1 8,3 2,7 10,7 3,3 13,1 3,9 15,5 4.4 17,8
C45 410 2,1 8,5 2,7 11,0 3,3 13,4 3,9 15,8 4,5 18,1
C50 430 2,2 8,8 2,8 11,4 3,5 13,9 4,1 16,4 4,7 18,8

Tabela 8: Wartosci charakterystyczne nosnosci na wycigganie sruby kotkowej dla drewna litego lub drewna
klejonego krzyzowo w zalezno$ci od gestosci i dlugosci gwintu w kN; Wartosci kgta miedzy sitg i kierunkiem
widkien 0° obowigzujg tylko dla klasy czasu trwania obcigzenia krotkotrwatego lub chwilowego

Aktualizacja: styczen 2023 12
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Nosnos¢ na wyciaganie osiowe sruby kotkowej HSW dla drewna klejonego warstwowo

I 60 80 100 120 140
Drewno Gestos¢
klejone a1 | Fax,0,Rk |Fax,90,Rk| Fax,0,Rk | Fax,90,Rk| Fax,0,Rk [Fax,90,Rk| Fax,0,Rk |Fax,90,Rk| Fax,0,Rk | Fax,90,Rk
warstwowo|P« [K9/M’]
GL24h 385 2,0 8,0 2,6 10,4 3,2 12,7 3,8 15,0 4,3 17,2
GL28h 425 2,2 8,7 2,8 11,3 3,4 13,8 4,1 16,2 4,7 18,7
GL30h 430 2,2 8,8 2,8 114 3,5 13,9 4,1 16,4 4,7 18,8
GL32h 440 2,2 8,9 2,9 11,6 3,5 14,2 4,2 16,7 4,8 19,2
GL24c 365 1,9 7,7 2,5 10,0 3,1 12,2 3,6 14,4 4,1 16,5
GL28c 390 2,0 8,1 2,6 10,5 3,2 12,9 3,8 15,2 4,4 17,4
GL30c 390 2,0 8,1 2,6 10,5 3,2 12,9 3,8 15,2 4,4 17,4
GL32c 400 2,1 8,3 2,7 10,7 3,3 13,1 3,9 15,5 4,4 17,8

Tabela 9: Warto$ci charakterystyczne nosnosci na wycigganie sruby kotkowej dla drewna klejonego
warstwowo w zaleznosci od gestosci i dlugosci gwintu w kKN; Wartosci kata miedzy sitg i kierunkiem widkien
0° obowigzujg tylko dla klasy czasu trwania obcigzenia krétkotrwatego lub chwilowego

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie sruby kotkowej

Analiza wedtug normy EN 1995-1-1:

Feri; asw = Nef * frensk (EN 1995-1-1 (8.40¢))
d? 8.7
frensx = 3001+ T’ =300'7 = 1073 = 17.83 kN (DIN 20000-6: 2015-02 (8))

Fipeusw = 1+17.83 = 17.83 kN

Nosnos¢ na scinanie HCW (wytrzymatos¢ osadzenia) dla drewna litego, drewna klejonego warstwowo
i drewna klejonego krzyzowo (CLT)

Rysunek 5: Nosnosc¢ charakterystyczna na scinanie HCW: kat miedzy sitg i kierunkiem wiékien 90°

Wartosci zgodne z ETA 21/0357:

Nosnos¢ na scinanie HCW dla drewna litego, drewna
klejonego warstwowo i drewna klejonego krzyzowo

Kat miedzy sita 0° 90°

i kierunkiem wiokien
Fv,0.Rk Fv,90,Rk
28,8 12,5

Tabela 10: Wartosci charakterystyczne nosnosci na scinanie HCW dla drewna litego, drewna klejonego
warstwowo i drewna klejonego krzyzowo w kN
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Nosnos¢ na scinanie sruby kotkowej dla drewna litego, drewna klejonego krzyzowo i drewna klejonego
warstwowo

Analiza wedtug normy EN 1995-1-1 (8.2.3) (Ztgcza stal-drewno)

foptid

4 M t FC{X.
Fy i, nsw = min { faic t1 d [ [2+ 72— 1] + (EN 1995-1-1 (8.10))

F
2.3 /My g fni d + %*"‘

gdzie
_ fnok

frnax = ko sina + cos?a (EN 1995-1-1 (8.31))
fnok = 0,082(1 - 0,01d)p; (EN 1995-1-1 (8.32))
d=d, =11"d; (EN 1995-1-1 (8.7.1))

1,35+ 0,015d dla drewna iglastego
keo={ 1,30+ 0,015d dla LVL (EN 1995-1-1 (8.33))

0,90 +0,015d dla drewna lisciastego
My gk = 0.3 fy - d7® (EN 1995-1-1 (8.30))
gdzie wytrzymatos$¢ graniczna stali fuk = 400 N/mm? (DIN 20000-6: 2015-02 (3.3.3))

Pierwszy sktadnik prawej strony przedstawionych wyzej wzoréow 8.10 (d) i (e) wyraza nosno$¢ odpowiadajaca
teorii Johansena, a drugi sktadnik Fax,Rk/4 wyraza udziat w nosnosci efektu liny. Udziat w nosnosci efektu liny
nalezy ograniczy¢ do 100% zgodnie z teorig Johansena.

Nosnos¢ na scinanie ztacza dla drewna
litego i drewna klejonego krzyzowo,
glebokos¢ osadzenia t:=80mm S— — _
HCW Nosnos¢ na scinanie ztacza dla drewna
. . klejonego warstwowo, gtebokos$¢ osadzenia
Kat miedzy sitg 0° 90° t,=80mm
i kierunkiem wtékien
; HCW
Lite Gestos¢ min min K ied it
drewno / ek i3 Pk E E Kat miedzy sita 0° 90°
CLT [ka/m?] v,0.RK v,90,Rk i kierunkiem wiékien
C14 290 8,1 7,0 i Gestos¢ | min | min
3
Cl6 310 8,4 7,3 Warstwowo Pk [kg/m3] Fv,0,Rk Fv,90,Rk
ci8 320 80 4 GL24h 385 9,5 8,3
C20 330 8,7 7,6 8 5 : :
c22 340 8,9 7.7 GL28 425 o1 | 88
Coa 350 9.0 78 GL30h 430 10,2 8,8
c27 360 9.2 80 GL32h 440 10,3 9,0
C30 380 9,5 8,2
C35 390 9,6 8,3 GL24C 365 9,2 8,0
C40 400 9,8 8,5 GL28C 390 9,6 8,3
C45 410 9,9 8,6 GL30C 390 9,6 8,3
C50 430 10,2 8,8 GL32C 400 9,8 8,5
Tabela 11:. Minim_alng wartosci charakterystyczne Tabela 12: Minimalna warto$¢ charakterystyczna
no$nosci na scinanie ztgcza w kN dla drewna no$nosci na scinanie ztgcza w kN dla drewna
litego lub drewna klejonego krzyzowo przy klejonego warstwowo przy gtebokosci osadzenia
gtebokosci osadzenia sruby kotkowej t1 = 80mm $ruby kotkowej t1 = 80mm
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Nosnos¢ na scinanie ztacza dla drewna
litego i drewna klejonego krzyzowo,
gtebokos¢ osadzenia t;=140mm
Nosnos¢ na scinanie ztgcza dla drewna
HCW . < .
- - klejonego warstwowo, gtebokos¢ osadzenia
Kat miedzy sitg ° ° =
Py . L 0 90 t1=140mm
i kierunkiem widkien
; HCW
Lite .z . . _ _
drewno / | ©&stos€ p« min min Kat miedzy sita 0° 90°
CLT [kg/m?] | Fvork | FvoRk i kierunkiem wiokien
cl4 290 8,7 .7 Elrs\grr:g Gestosc min min
Cl6 310 91 8,0 Warsiwowo P« [kg/m?] Fv,0,Rk Fv,0,Rk
C18 320 9,3 8,1
C20 330 9,4 8,3 GL24h 385 10,4 9,1
C22 340 9,6 8,4 GL28h 425 11,0 9,7
C24 350 9,8 8,6 GL30h 430 11,1 9,7
c27 360 10,0 8,7 GL32h 440 11,2 9,9
C30 380 10,3 9,0
C35 390 10,4 9,2 GL24C 365 10,0 8,8
C40 400 10,6 9,3 GL28C 390 10,4 9,2
C45 410 10,8 9,5 GL30C 390 10,4 9,2
C50 430 11,1 9,7 GL32C 400 10,6 9,3
Tabela 13: Minimalne wartosci charakterystyczne Tabela 14: Minimalne wartosci charakterystyczne
nosnosci na $cinanie ztagcza w kN dla drewna nosnosci na $cinanie ztagcza w kN dla drewna
litego lub drewna klejonego krzyzowo przy klejonego warstwowo przy gtebokosci osadzenia
gtebokosci osadzenia sruby kotkowej t1 = 140mm sruby kotkowej t1 = 140mm

Wartos¢ charakterystyczna nosnosci stali dybla do betonu przy obcigzeniu rozciggajacym

NRk,s
Kotwa do betonu Normy [KN]
HST3 M12 ETA-98/0001 45,0
HIT HY200 z pretem kotwy HAS-U 8.8 M12 ETA-11/0493 67,4

Tabela 15: Wartos¢ charakterystyczna nosnosci na rozcigganie kotwy do betonu - zniszczenie stali kotwy do
betonu przy obcigzeniu rozciggajacym

Nosnos¢ charakterystyczna kotwy do betonu w przypadku zniszczenia przez wylamanie stozka betonu
przy obcigzeniu rozciggajacym

Analiza zgodnie z normg EN 1992-4 (7.2.1.4)

A, EN 1992-4 (7.1
Ngge = Nigk,c 'ﬁ “Ysn Pren 'lpec,N : l»bM,N ( ( ))
c,N

NRie = k1 *\/feoc - hef (EN 1992-4 (7.2))
AE,N = Sern " Sern (EN 1992-4 (7.3))
SerN = 2Cern = 3hef
jesli
c1ic2 < corN
Ss1152< Ser,N
het c1ic2 NRk,c
Kotwa do betonu Normy [mm] [mm] [KN]
HST3 M12 ETA-98/0001 70 55 10,0
HIT HY200 z pretem kotwy HAS-U 8.8 M12 | ETA-11/0493 70 50 9,3

Tabela 16: Warto$¢ charakterystyczna no$nosci na rozcigganie kotwy do betonu - zniszczenie przez
wylamanie stozka betonu przy obcigzeniu rozciggajgcym dla betonu zarysowanego C20/25
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Nosnos¢ charakterystyczna w przypadku zniszczenia przez wyciagniecie kotwy do betonu (kotwy
rozpreznej)

hef NRk,p
Kotwa do betonu Normy [mm] [KN]
HST3 M12 ETA-98/0001 70 20,0

Tabela 17: Warto$¢ charakterystyczna no$nosci na rozcigganie kotwy do betonu - zniszczenie przez
wyciggniecie kotwy do betonu przy obcigzeniu rozciggajgcym dla betonu zarysowanego C20/25

Kombinacja zniszczenia przez wyciagniecie kotwy i zniszczenia betonu (dla tacznikéw wklejanych)

Analiza wedtug normy EN 1992-4 (7.2.1.6)

Apr .

NRk.p = Nrgk,p ) Ag_ lpg.Np ) lnbs,Np ) lnbre,N ) lir)ec.Np (EN 1992-4 (713))
p.N
NRp = Wsus " Tri "7 d by (EN 1992-4 (7.14))
Scr,Np = 7-3d(wsusTRk)ﬂls = 3hef (EN 1992-4 (715))
Scr,Np
CorNp = 2 (EN 1992-4 (7.16))
0.5
— .5,0 s ]
Yonp = Vonp — (s ) (WS —1) 21 (EN 1992-4 (7.17))
cr,Np
gdzie
: 15
Yoy = Vi—(VA—1)- ( Ri ) >1 (EN 1992-4 (7.18))
’ TRk,c
ks |
TRke = — her * fex (EN 1992-4 (7.19))
Ysnp =07+03- (c ) <1 (EN 1992-4 (7.20))
cr,.Np
Veany = ———— < 1
ec,Np 142- (s ey ) - (EN 1992-4 (721))
cr,Np
hef TRK,cr cili c2 NRk,p
Kotwa do betonu Normy [mm] [N/mm?] [mm] [KN]
HIT HY200 z pretem kotwy HAS-U 8.8 M12 | ETA-11/0493 70 8,5 50 11,2

Tabela 18: Warto$¢ charakterystyczna nosnosci na rozcigganie kotwy do betonu - kombinacja zniszczenia
przez wyciggniecie i zniszczenia betonu dla betonu zarysowanego C20/25 przy Wsus=1

Wartosci charakterystyczne nosnosci stali kotwy do betonu przy obcigzeniu $cinajacym bez ramienia
dzwigni

Analiza wedtug normy EN 1992-4 (7.2.2.3.1)

Vs = k7 * Vigks (EN 1992-4 (7.35))
Zniszczenie stali, obciazenie scinajace bez ramienia dzwigni
Kotwa do EIel;Lykvgrs]Z Nosnosé Wspétczynnik Nosnosé
Normy g'e . | charakterystyczna | ciagliwosci k7 | charakterystyczna
betonu osadzenia 0
[m m] VRk,s w [kN] ['] VRk,s w [kN]
HST3 M12 ETA-98/0001 70 35,4 1,0 35,4
HIT HY200
z pretem kotwy | ETA-11/0493 70 33,7 1,0 33,7
HAS-U 8.8 M12

Tabela 19: Wartosci charakterystyczne nosnosci na Scinanie kotwy do betonu - zniszczenia stali bez
ramienia dzwigni
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Wartosci charakterystyczne nosnosci stali kotwy do betonu przy obcigzeniu scinajacym z ramieniem
dzwigni

Analiza wedtug normy EN 1992-4 (7.2.2.3.2)

‘M
Viksy = “MI_RK (EN 1992-4 (7.37))
. 0 Ngq4
gdZ|e MRk,s = Mgk_s " (1 - N ) (EN 1992-4 (738))
Rd,s
| A o= as+ e (EN 1992-4 (6.2))
Il IUT , as =0 (EN 1992-4 (6.2.2.3))
TALRE = D tri
‘E;;%l‘:{ b o) © e = % + terout
| r ay = 2.0 (EN 1992-4 (6.2.2.3))
Dla HCW: t fix= 27,5 mm
Nosnosé
Nosnosé Zaprawa Efektywne | charakterystyczna
Kotwa do Norm charakterystyczna | wyréwnujaca ramie $cinanie
betonu y na zginanie grubosé dzwigni la Z ramieniem
My o W [Nm] terout [mm] [mm] dzwigni
VRk,s,M [KN]
10 23,75 8,8
HST3 M12 o 105,0 20 33,75 6,2
30 43,75 4.8
HIT HY200 10 23,75 88
7 pretem kotwy 15;{423 104,6 20 33,75 6.2

Tabela 20: Wartosci charakterystyczne nosnosci na $cinanie kotwy do betonu - zniszczenie stali z ramieniem
dzwigni (przy Ned=0)

Nosnos¢ charakterystyczna kotwy do betonu przy obcigzeniu $cinajgcym - zniszczenie przez
podwazenie betonu

Analiza wedtug normy EN 1992-4 (7.2.2.4)

Vek,cp = Ka ™ Niie (EN 1992-4 (7.39a))

het ciic2 VRk,cp
Kotwa do betonu Normy [mm] [mm] [KN]
HST3 M12 ETA-98/0001 70 55 27,9
HIT HY200 z pretem kotwy HAS-U 8.8 M12 ETA-11/0493 70 50 18,5

Tabela 21: Wartosci charakterystyczne nosnosci na $cinanie kotwy do betonu - zniszczenie przez
podwazenie betonu
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Nosnos¢ charakterystyczna kotwy do betonu przy obcigzeniu

betonu
Analiza wedtug normy EN 1992-4 (7.2.2.5)

AC,V
' ws,lf ' wh,l’ ' wec,l—' ' wa,lf ' wre.V

—_ 0 oV
VRk.c - VRk.c Aﬂ
cV

V.‘?k,c = Ko " dnom * E? ek '("‘11'S

I 0.5
a=01- (i)
€y

0.2
B =01+ (d“ﬂ)
Cy

I

$cinajacym - zniszczenie krawedzi

(EN 1992-4 (7.40))

(EN 1992-4 (7.41))

(EN 1992-4 (7.42))

(EN 1992-4 (7.43))

hef= It VRk,c
Kotwa do betonu Normy [mm] [KN]
HST3 M12 ETA-98/0001 70 4,7
HIT HY200 z pretem kotwy HAS-U 8.8 M12 ETA-11/0493 70 4,1

Tabela 22: Wartosci charakterystyczne nosnosci na $cinanie kotwy do betonu - zniszczenie przez
zniszczenie krawedzi betonu dla betonu zarysowanego C20/25

Aktualizacja: styczen 2023
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Lista uzytych skrétéw (symboli)

Wielkie litery alfabetu tacinskiego

As Pole przekroju czynnego tacznika

Fax,Ed Osiowa sita obliczeniowa w tgczniku

Fax,Rd Nosnos¢ obliczeniowa fgcznika na wycigganie osiowe

Fax,Rk Nosnos¢ charakterystyczna tgcznika na wycigganie osiowe

Ft,Rk Nosnos¢ charakterystyczna zigcza przy sile rozciggajacej

Fv.Rk Nosnos¢ charakterystyczna tgcznika w jednej ptaszczyznie $cinania

My,Rk Moment charakterystyczny uplastycznienia tgcznika

NRk,c Nosnos¢ charakterystyczna w przypadku zniszczenia przez wytamanie stozka betonu przy
obcigzeniu rozciggajgcym

NRk,p Nosnos¢ charakterystyczna w przypadku zniszczenia przez wyciagniecie przy obcigzeniu
rozciggajgcym

NRk,s Wartos¢ charakterystyczna nosnosci stali tgcznika lub sruby mioteczkowej przy obcigzeniu
rozciggajgcym

VRk,c Nosnos¢ charakterystyczna w przypadku zniszczenia krawedzi betonu przy obcigzeniu
Scinajgcym

VRk,cp Nosnos¢ charakterystyczna w przypadku zniszczenia przez podwazenie betonu przy
obcigzeniu $cinajgcym

VRk,s Wartos¢ charakterystyczna nosnosci stali tgcznika lub sruby mtoteczkowej przy obcigzeniu
Scinajgcym

VRK,s,M No$nosc¢ charakterystyczna w przypadku zniszczenia stali z ramieniem dzwigni przy
obcigzeniu Scinajgcym
Wel Modut sprezystosci przekroju obliczony na podstawie pola przekroju czynnego

Mate litery alfabetu tacinskiego

c1 Odlegtosci od krawedzi w kierunku 1

c2 Odlegtosci od krawedzi w kierunku 2, gdzie kierunek 2 jest prostopadty do kierunku 1

Cer,N Charakterystyczna odlegto$¢ od krawedzi zapewniajgca przenoszenie no$nosci

(cerv) charakterystycznej pojedynczego tgcznika lub kotwy szyny kotwigcej w przypadku wyrwania

betonu przy obcigzeniu rozciggajacym (uszkodzenia krawedzi betonu przy obcigzeniu
Scinajgcym)

d Srednica $ruby tgcznika lub $rednica gwintu

dnom Srednica zewnetrzna tgcznika

e1 Odlegtos¢ miedzy obcigzeniem scinajgcym a powierzchnig betonu

fax,k Wytrzymato$¢ charakterystyczna na wyciagganie od strony ostrza gwozdzi

fek Nominalna wytrzymatos¢ charakterystyczna walca na $ciskanie (Srednica 150 mm x wysokos$c¢
300 mm)

fh,ik Wytrzymato$¢ charakterystyczna na docisk w elemencie drewnianym i

ftens k Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie sruby

fuk Charakterystyczna wytrzymatos$¢é graniczna stali

hef Efektywna gtebokos$¢ osadzenia

kd Wspobtczynnik wymiardow ptyty

kmod Wspotczynnik modyfikujgcy efekt czasu trwania obcigzenia i zmiany wilgotnosci materiatu

la Efektywne ramie dzwigni sity $cinajgcej dziatajgcej na tgcznik lub na szyne kotwigca uzyte w
obliczeniach
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lef
Nef

tix
ti

tgrout

Dlugos¢ efektywna; efektywna dtugos¢ rozktadu obcigzenia

Efektywna liczba tgcznikéw rozmieszczonych w szeregu wzdtuz widkien

Grubosc¢

Grubos¢ mocowania (grubos¢ elementu mocowanego)

Grubos¢; grubosé drewna lub materiatu drewnopochodnego lub gtebokos$¢ osadzenia, gdzie i
wynosi 1 lub 2

Grubos$¢ warstwy podlewki

Malte litery alfabetu greckiego

YM

YM,c

YM,s
Ym2

Wec,N

Wec,Np

WYec,V
Wa.Np

Wh,v

WM,N

Ws,N

Ws.Np

Ys,vV

Pa
Pk

Kat miedzy sitg i kierunkiem x plytki kolczastej; kgt miedzy sitg i kierunkiem wtdkien, kat miedzy
kierunkiem obcigzenia i bokiem (lub czotem) obcigzonym

Kat miedzy kierunkiem wtokien i kierunkiem sity dziatajgcej na ptytke kolczastg

Czesciowy wspotczynnik bezpieczehstwa wiasciwosci materiatu, uwzgledniajgcy takze
niedoskonatosci modelowania i odchytki wymiarowe

Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa rodzajéw zniszczenia przez wytamanie stozka
betonu, miejscowe wylupanie betonu i podwazenie betonu

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa zniszczenia stali

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa nosnosci przekrojéw rozcigganych na rozerwanie
Wspotczynnik uwzgledniajgcy efekt grupowy, gdy rozne obcigzenia rozciggajgce dziatajg na
poszczegolne fgczniki grupy w przypadku wytamania stozka betonu

Wspoétczynnik uwzgledniajacy efekt grupowy, gdy rozne obcigzenia rozciggajgce dziatajg na
poszczegolne tgczniki grupy w przypadku kombinacji zniszczenia przez wyciggniecie i
zniszczenia betonu dla tgcznikéw wklejanych

Wspotczynnik uwzgledniajagcy efekt grupowy, gdy rozne obcigzenia $cinajace dziatajg na
poszczegolne tgczniki grupy w przypadku zniszczenia krawedzi betonu

Wspotczynnik uwzgledniajgcy efekt grupowy dla blisko rozmieszczonych tgcznikéw wklejanych
Wspotczynnik uwzgledniajacy fakt, ze nosnos¢ krawedzi betonu nie wzrasta proporcjonalnie do
grubosci elementu

Wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw sity Sciskajacej miedzy elementem mocowanym a
betonem w przypadku momentéw zginajgcych z sitg osiowa lub bez sity osiowej
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy zaktécenie rozktadu naprezen w betonie spowodowane
bliskoscig krawedzi w elemencie betonowym w przypadku wytamania stozka betonu
Wspotczynnik uwzgledniajgcy zaktdcenie rozktadu naprezen w betonie spowodowane
bliskoscig krawedzi w elemencie betonowym w przypadku kombinacji zniszczenia przez
wyciggniecie i zniszczenia betonu dla tgcznikéw wklejanych

Wspotczynnik uwzgledniajgcy zaktocenie rozktadu naprezeh w betonie spowodowane
bliskoscig kolejnych krawedzi w elemencie betonowym w przypadku zniszczenia krawedzi
betonu

Gestos¢ zwigzana z wytrzymatoscig charakterystyczng na wycigganie

Gestos¢ charakterystyczna
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Instrukcja montazu Hilti HCW i HCW-L
Osadzanie HCW

1. Wyfrezowac¢ wyciecie 2. Osadzi¢ tacznik do drewna
w drewnie HWC za pomocg narzedzia
do osadzania

[l amer

1. Ustali¢ potozenie HCW-L 2. Sprawdzi¢ i zweryfikowac

! & &
Widok z gory doa = BOmm
@! dgp = B5mm

by = min 70mm

] warem

Osadzanie HCW-L

3. Sprawdzi¢ i zweryfikowaé

3. Zamocowac ptytke
perforowang

HCWL

4. Sprawdzi¢ i wypoziomowaé¢ zamontowany dybel / Srube kotkowa

g

HSTAMIZ HASUMI2BS
~ Sruba kotkowa HSW 12x220/60 8.8

5. Potaczy¢ element $cienny za pomoca wstepnie zmontowanego tagcznika do drewna HCW

z dyblem / $ruba kotkowa

21
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Odniesienia
Stosowane normy i dokumenty ETA

EN 1992-4:2019-04

EN 1993-1-1:2010-12

EN 1995-1-1:2010-12
ETA-98/0001 z dnia 2021/05/04

ETA-11/0493 z dnia 2020/12/14
ETA-21/0357 z dnia 2022/04/25
DIN 20000-6:2015-02

Aktualizacja: styczen 2023

I

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 4
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-1
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢ 1-1

Metalowa kotwa rozporowa Hilti HST, HST-R, HST-HCR, HST3,
HST3-R

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A
Element mocujgcy Hilti HCW, HCW L

Zastosowanie wyrobow budowlanych w konstrukcjach - Czes¢ 6:
Laczniki trzpieniowe i taczniki typu wktadek i pierscieni zgodnie
z DIN EN 14592 i DIN EN 14545
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