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Cztonek EOTA

Uwagi

Tlumaczenie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki musi w petni odpowiadac
oryginalnie wydanemu dokumentowi i powinno by¢ wyraznie oznaczone jako takowe.

Udostepnianie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, wigcznie z jej przesytaniem za pomocg metod
elektronicznych, jest dopuszczalne jedynie w catosci. Kopiowanie czesci dokumentu moze mie¢ miejsce,
jednakze jedynie za pisemng zgodg Osterreichisches Institut fiir Bautechnik. Kazde czesciowe
kopiowanie musi by¢ wyraznie oznaczone jako takowe.

Czes¢ szczegodtowa
Opis techniczny produktu

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna (ETA) dotyczy wkretow do stosowania w konstrukcjach
drewnianych pn. “Wkrety Hilti S-WCF, S-WXF, S-WCP, S-WWP oraz S-WDF” zwanych dalej
wkretami Hilti. Przedmiotowe wkrety Hilti sg wkretami samogwintujgcymi wyposazonymi
w koncéwke wiercgca, opcjonalnie z elementem kompresujgcym oraz/lub z rowkiem tngcym,
gwint, opcjonalnie z elementem trgcym, trzpien oraz w feb wkreta. Przedmiotowe wkrety
sg wykonane ze specjalnej utwardzanej stali weglowej. Wkrety sg wyposazone w powioke
przeciwcierng oraz sg ocynkowane galwanicznie oraz pasywowane (z6tte lub niebieskie),
sg dostarczane z powlokg cynkowo-niklowg lub w wersji ocynkowanej ogniowo. Podktadki wkretow
sg wykonane ze stali weglowej. Dostepne zewnetrzne srednice gwintow oraz catkowite dtugosci
wkretéw Hilti zostaty podane w Tabeli 1.

Wszystkie odmiany wkretéw mogg by¢ wkrecane pod katem 45°.

Przedmiotowe wkrety oraz podktadki odpowiadajg specyfikacjom technicznym zawartym
w Zalgcznikach od 1 do 5. Charakterystyki materiatébw, wymiary oraz tolerancje produktéw nie
wskazane w w/w Zatgcznikach sg zawarte w pliku technicznym?! niniejszej Europejskiej Oceny
Technicznej.

Tabela 1: Dostepne zewnetrzne $rednice gwintéw oraz catkowite dtugosci wkretow

. Srednica zewnetrzna gwintu Dtugosc catkowita
Typ wkreta Hilti _ .
min. max. min. max.
mm mm mm mm
S-WCF-H-8xL Z 50
S-WCF-H-10xL Z 8 12 50 1000
S-WCF-H-12xL Z 60
S-WXF-H/S-8xL Z * 50
S-WXF-H-10xL Z 8 12 50 1000
S-WXF-H-12xL Z 60
S-WCP-S-4xL Z 30
S-WCP-S-5xL Z 30
S-WCP-S-6xL Z 50
S-WCP-S-8xL Z 4 12 50 600
S-WCP-S-10xL Z 60
S-WCP-S-12xL Z 80
S-WWP-S-6xL Z 50
S-WWP-S-8xL Z 50
S-WWP-S-10xL Z 6 12 60 600
S-WWP-S-12xL Z 80
S-WDF-S-12xL Z 12 12 60 1000

*H/S ... z | bez pétkoncowki

1

Plik techniczny niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej jest zdeponowany w Osterreichisches Institut fir Bautechnik.
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2.1

Cztonek EOTA

Wyszczegblnienie przeznaczenia (zamierzonego stosowania/stosowan) wyrobu zgodnie
ze stosownym Europejskim Dokumentem Oceny

Przeznaczenie (zamierzone stosowanie)

Przedmiotowe wkrety sg stosowane do potgczen przenoszgcych obcigzenia w konstrukcjach
drewnianych pomiedzy elementami z materiatdw drewnopochodnych Ilub pomiedzy tymi
elementami oraz elementami stalowymi:

- Lite drewno migkkie o klasie wytrzymatosci C14 lub wyzszej oraz lite drewno twarde o klasie
wytrzymatosci D18 lub wyzszej wedtug normy EN 3382 oraz EN 14081-1,

- Drewno klejone warstwowo oraz drewno lite klejone z drewna miekkiego o klasie
wytrzymatosci GL20 lub wyzszej wedtug normy EN 14080 lub drewno klejone warstwowo z
drewna twardego wedtug Europejskiej Oceny Technicznej (ETA) lub przepiséw krajowych, ktére
majg zastosowanie w miejscu montazu,

- Fornir klejony warstwowo LVL wedlug normy EN 14374,

- Drewno klejone krzyzowo wedtug Europejskiej Oceny Technicznej lub przepiséw krajowych,
ktére majg zastosowanie w miejscu montazu.

- Piyty wiérowo-cementowe wedtug normy EN 634-1 oraz EN 13986 lub EOT lub przepisow
krajowych, ktére majg zastosowanie w miejscu montazu.

Przedmiotowe wkrety mogg by¢ stosowane do tgczenia nastepujgcych ptyt z materiatow

drewnopochodnych z elementami drewnianymi, ktore zostaty wymienione wyzej:

- Fornir klejony warstwowo LVL wedtug normy EN 14374 lub EOT,

- Panele z litego drewna wedtug norm EN 13353 oraz EN 13986 lub EOT,

- Sklejka wedtug norm EN 636 oraz EN 13986 lub EOT,

- Plyty typu OSB wedtug normy EN 300 oraz EN 13986 lub EOT,

- Plyty wiérowe wedtug normy EN 312 oraz EN 13986 lub EOT,

- Plyty pilSniowe wedtug normy EN 622-2, EN 622-3 oraz EN 13986 lub EOT,

- Plyty cementowo-wiérowe wedtug normy EN 634-1 oraz EN 13986 lub EOT lub przepiséw
krajowych, ktére majg zastosowanie w miejscu montazu,

- Wyroby drewnopochodne wedtug EOT, pod warunkiem, ze przedmiotowa EOT dla wyrobu
zawiera warunki dla zastosowania wkretéw samogwintujgcych oraz ze te warunki sg stosowane.

Dopuszczalne jest zastosowanie zbrojenia pracujgcego na $Sciskanie oraz na rozcigganie
prostopadtego do witdkien z wkretami o petnym gwincie oraz zbrojenia pracujgcego na Scinanie
z wkretami o petnym gwincie o $rednicy d =2 8 mm.

Ponadto, wkrety o Srednicy 6 mm < d < 12 mm mogg by¢ stosowane do mocowania izolaciji
termicznej do krokwi oraz na $cianach.

Dla wyrobéw drewnopochodnych wedtug Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) zawierajgcej
warunki stosowania wkretdw samogwintujgcych, zastosowanie majg warunki zawarte w tej EOT
wydanej dla danego wyrobu drewnopochodnego.

Przedmiotowy produkt moze by¢ poddany wytgcznie oddziatywaniom statycznym i quasi-
statycznym.

Przedmiotowy produkt jest przeznaczony do stosowania w klasach uzytkowania 1, 2 oraz 3 wedtug
normy EN 1995-1-1. Zakres wkretow w odniesieniu do odpornosci na korozje zostanie okreslony
wedtug przepiséw krajowych, ktére majg zastosowanie w miejscu montazu z uwzglednieniem
warunkéw srodowiskowych.

Wkrety ocynkowane ogniowo o minimalnej grubosci powtoki ocynku 55 ym mogg by¢ stosowane
w warunkach okreslonych przez klase uzytkowania 3.

2

Dokumenty odniesienia zostaty wymienione w Zatgczniku 9.
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2.2

Cztonek EOTA

Zatozenia ogdlne

Przedmiotowe wkrety przeznaczone do stosowania w konstrukcjach drewnianych sg produkowane
zgodnie z warunkami niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej w ramach procesu produkcji, jaki
zostat zidentyfikowany w trakcie inspekcji zaktadu produkcyjnego przeprowadzonej przez
Osterreichisches Institut fiir Bautechnik oraz okreslonej w pliku technicznym.

Producent musi zapewni¢, by o wymaganiach okredlonych w Rozdziatach 1, 2 oraz 3, jak réwniez
w Zatgcznikach do niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej zostaty powiadomione osoby
zaangazowane w projektowanie oraz w wykonawstwo robot.

Projektowanie

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna ma zastosowanie wyfgcznie do produkcji i stosowania
przedmiotowych wkretow do stosowania w konstrukcjach drewnianych. Weryfikacja stabilnoSci
obiektow wigcznie z przytozeniem obcigzen na przedmiotowe produkty nie stanowig przedmiotu
niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej.

Konieczne jest spetnienie nastepujgcych warunkow:

— Projekt wkretéw Hilti musi by¢ wykonany pod nadzorem inzyniera posiadajgcego doswiadczenie
w stosowaniu takich produktow.

— Projektowanie rob6t musi uwzgledni¢ ochrone wkretéw Hilti w sposob zapewniajgcy zachowanie
klas uzytkowania 1, 2 oraz 3 wedtug normy EN 1995-1-1 lub przepiséw krajowych, ktére majg
zastosowanie w miejscu montazu.

— Whkrety Hilti muszg by¢ zamontowane w prawidtowy sposéb.

Projektowanie wkretow przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach drewnianych moze byé¢
wykonane wedtug normy EN 1995-1-1, z uwzglednieniem Zatgcznikow od 5 do 8 niniejszej
Europejskiej Oceny Technicznej. Tym samym, zewnetrzna srednica gwintu d bedzie stosowana
jako srednica nominalna d lub jako s$rednica efektywna (czynna) der oraz dtugosc les stanowic
bedzie gwintowana czes¢ wkreta w elemencie drewnianym wigcznie z korncowka.

Nalezy przestrzega¢ normy oraz przepiséw obowigzujgcych w miejscu zastosowania produktu.

Pakowanie, transport, przechowywanie, konserwacja, wymiana oraz haprawa

Kwestie dotyczgce pakowania produktu, jego transportu, przechowywania, konserwacji, wymiany
oraz naprawy: producent jest zobowigzany do podjecia odpowiednich srodkéw w celu zapewnienia
Klientom doradztwa dotyczgce transportu, przechowywania, konserwacji, wymiany oraz naprawy
produktu w taki sposéb, w jaki uznaje za konieczny.

Montaz

Zaktada sie, ze przedmiotowy produkt bedzie zamontowany wedtug instrukcji producenta
lub (w przypadku ich braku) zgodnie ze standardowg praktykg profesjonalistow branzy budowlanej.

Przedmiotowe wkrety sg wkrecane w element z materiatu drewnopochodnego z drewna miekkiego
bez wstepnego nawiercania lub w wywiercone wczesniej otwory o Srednicy nie przekraczajgce;j
wymiaru wewnetrznej srednicy gwintu lub wkrecane w elementy z materiatu drewnopochodnego z
drewna twardego w wywiercone wczesniej otwory o $rednicy minimalnie przekraczajgcej wymiar
wewnetrznej Srednicy gwintu.

Otwory w elementach stalowych muszg by¢ wczesniej wywiercone wierttem o odpowiednigj
Srednicy wiekszej, niz zewnetrzna srednica gwintu.
Minimalna dtugos¢ wkrecania wkretdw w elementy przenoszace obcigzenia wykonane
z materiatow drewnopochodnych musi wynosic 4 d.

Wkrety wykonane ze stali weglowej o srednicy zewnetrznej gwintu 5 mm < d < 12 mm mogg byc¢
wkrecane w fornir klejony warstwowo LVL z drewna bukowego lub z podobnych produktow
z drewna twardego bez wstepnego nawiercania.

Do potaczenia na wkrety (4 mm < d < 12 mm) zastosowane w elemencie drewnianym przy kacie
pomiedzy osiami wkretéw i kierunkiem widkien mniejszym, niz 15° muszg by¢ zastosowane
co najmniej cztery wkrety. Diugos$¢ wkrecania czesci gwintowanej wkreta z czesciowym lub petnym
gwintem musi wynosic¢ przynajmniej 20 d.

Zastosowanie tylko pojedynczego wkreta w potgczeniach przenoszgcych obcigzenia jest

dopuszczalne dla wkretéw (4 mm < d < 12 mm) obcigzonych w kierunku osiowym oraz dla kata
OIB-205-035/22-026-eb
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2.3

Cztonek EOTA

pomiedzy kierunkiem witdkien oraz osig wkreta o = 15° pod warunkiem, ze zachowana jest
minimalna dlugos¢ wkrecania 20 d gwintowanej czesci wkreta. W tym przypadku nosnosé wkreta
musi by¢ zredukowana o 50%. Taka redukcja nosnosci nie jest konieczna dla wkretow
stosowanych jako zbrojenie prostopadte do widkien elementu z materiatu drewnopochodnego.

Dla zapewnienia prawidlowego montazu wkretéw o dlugosci wiekszej, niz 800 mm, zalecane jest
wykonanie otworu prowadzgcego o dtugosci 5 d.

Do montazu blach stalowych oraz paneli z materiatéw drewnopochodnych teb wkreta musi byc¢
umiejscowiony na gorze tych elementéw.

Potgczenia elementow konstrukcyjnych przy uzyciu wkretéw Hilti muszg by¢ wykonane:
- zgodnie z Rozdziatem 2.1;

- przy zapewnieniu minimalnego rozstawu oraz odlegtosci od krawedzi zgodnie z normg EN 1995-
1-1 oraz Zatgcznikiem 5.

Zalozony okres uzytkowania

Warunki zawarte w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej (ETA) opierajg sie na zatozeniu,
ze zamierzony okres uzytkowania wkretow Hilti zamontowanych w obiektach bedzie wynosit 50 lat,
pod warunkiem, ze zostaty prawidlowo zamontowane, uzywane oraz konserwowane (patrz—
Rozdziat 2.2). Te warunki opierajg sie na obecnym stanie techniki oraz dostepnej wiedzy
i doswiadczenius.

Powyzsze wskazania dotyczgce okresu uzytkowania przedmiotowego wyrobu budowlanego
nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja udzielona przez producenta lub jego reprezentanta,
ani tez przez organizacje EOTA lub przez Jednostke Oceny Technicznej, a jedynie jako przestanki
majgce poméc w wyborze odpowiedniego produktu spetniajgcego oczekiwania z punktu widzenia
ekonomicznie uzasadnionego czasu eksploatacji wykonanych robét.

3 Rzeczywisty okres uzytkowania produktu wbudowanego w okreslone obiekty zalezy od warunkéw $rodowiskowych, ktorym
te obiekty sg poddawane, jak réwniez od szczegélnych warunkéw projektu, wykonawstwa, stosowania oraz konserwacji tych
obiektéw. Tak wiec nie mozna wykluczy¢, ze w okreslonych przypadkach rzeczywisty okres uzytkowania produktu moze by¢
réwniez krotszy, niz okres zatozony.
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Cztonek EOTA

3 Wiasciwosci uzytkowe wyrobu oraz informacje na temat metod uzytych do jego oceny

3.1

Istotne wiasciwosci produktu

Tabela 2: Istotne wtasciwosci produktu oraz opis wlasciwosci produktu

3.1.1

3.1.2

Nr Istotne wiasciwosci Wiasciwosci produktu

Podstawowe wymaganie nr 1: Wytrzymato$¢ mechaniczna oraz statecznos¢ v

1 |Wymiary Od Zatacznika 1
do Zatgcznika 4
2 | Charakterystyczny moment uplastycznienia Zatgcznik 5
3 | Kat wkrecania Rozdziat 1
4 | Charakterystyczna nosnos¢ na wycigganie Zatacznik 5
5 | Charakterystyczna nos$nos$¢ na przecigganie tba wkreta Zatgcznik 5
6 | Charakterystyczna wytrzymatosc¢ na rozcigganie Zatgcznik 5
7 | Charakterystyczna granica plastycznosci Zatgcznik 5
8 | Charakterystyczna wytrzymatosc¢ na skrecanie Zatgcznik 5
9 | Moment wkrecania Zatgcznik 5
10 | Rozstaw, odlegtosci wkretow od korica oraz Zatgcznik 5

od krawedzi oraz minimalna grubos¢ podtoza
Z materiatu drewnopochodnego

11 | Modut poslizgu dla wkretéw obcigzonych przewaznie Zatgcznik 5
osiowo
12 | Odpornos¢ na korozje 3.1.1

Podstawowe wymaganie nr 2: Bezpieczenstwo pozarowe

13 | Reakcja na dziatanie ognia 3.1.2

Podstawowe wymaganie nr 4: Bezpieczenstwo oraz dostepnos¢ stosowania

14 | Takie same, jak Podstawowe wymagania 1

D Te charakterystyki odnoszg sie réwniez do podstawowego wymagania 4.

Odpornosé na korozje

Przedmiotowy produkt jest przeznaczony do stosowania w klasach uzytkowania 1, 2 oraz 3 wedtug
normy EN 1995-1-1.

Przedmiotowe wkrety oraz podktadki wykonane ze stali weglowej sg ocynkowane galwanicznie
oraz pasywowane na zotto lub niebiesko, powlekane powiokg cynkowo-niklowg lub ocynkowane
ogniowo. Minimalna grubos¢ powtoki ocynku wkretow wynosi 5um, natomiast minimalna grubosc
powtoki cynkowo-niklowej wynosi 4pm. Minimalna grubos¢ powtoki wkretéw ocynkowanych
ogniowo wynosi 55um.

Trwatos¢ wkretow Hilti jest okreslona zgodnie z normg EN 1995-1-1 lub przepisami krajowymi, ktére
majg zastosowanie w miejscu montazu.

Reakcja na dziatanie ognia

Wkrety Hilti sg wykonane ze stali posiadajgcej klasyfikacje Euroklasa Al zgodnie z Decyzjg
Komisji nr 96/603/EC, poprawiong Decyzjg Komisji nr 2000/605/EC.
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3.2 Metody oceny

3.2.1 0Ogdlne

Zawarta w Rozdziale 3.1 ocena istotnych wiasciwosci przedmiotowych wkretow do stosowania
w konstrukcjach drewnianych dla zamierzonego stosowania, oraz w odniesieniu do wymagan
dla wytrzymatosci mechanicznej oraz statecznosci, dla bezpieczenstwa pozarowego oraz
dla bezpieczenstwa oraz dostepnosci stosowania w rozumieniu podstawowych wymagan
dla robét budowlanych Nr 1, 2 oraz 4 z Rozporzadzenia (EU) Nr 305/2011 zostata przeprowadzona
zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EAD 130118-01-0603, “Wkrety i prety gwintowane
do stosowania w konstrukcjach drewnianych”.

3.2.2 Identyfikacja

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna dla wkretow do stosowania w konstrukcjach
drewnianych zostata wydana na podstawie uzgodnionych danych, ktére okreslajg oceniany
produkt. Wszelkie zmiany materiatéw, skfadu, charakterystyk produktu, Ilub procesu
produkcyjnego mogg spowodowaé, ze przechowywane dane stang sie nieprawidtowe.
Osterreichisches Institut fir Bautechnik powinien zosta¢ powiadomiony przed wprowadzeniem
tych zmian, poniewaz woéwczas konieczne moze by¢é wprowadzenie poprawki do niniejszej
Europejskiej Oceny Technicznej.

4  Zastosowany system oceny i weryfikacji statlosci wtasciwosci uzytkowych (zwany
w niniejszym dokumencie AVCP) oraz informacje nt. podstawy prawnej

4.1 System oceny i weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z Decyzjg Komisji 97/176/EC do “Wkretow Hilti S-WCF, S-WXF, S-WCP, S-WWP oraz
S-WDF” zastosowanie ma System 3 oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych. System
3, ktory zostat szczegoétowo opisany w Zatgczniku 1.4 Rozporzadzeniu Delegowanym Komisji (Unii
Europejskiej) Nr568/2014 z 18 lutego 2014r., Zatgcznik, 1.4. oraz przewiduje nastepujgce elementy

(@) Producent jest zobowigzany do prowadzenia zaktadowej kontroli produkcji.

(b) Notyfikowane laboratorium przeprowadzi ocene charakterystyki na podstawie badan (opartych
0 pobieranie prébek przeprowadzonych przez producenta), obliczeh, stabelaryzowanych
wartosci lub dokumentacji opisowej przedmiotowego wyrobu budowlanego.

4.2 System Oceny i weryfikacji statosci witasciwosci uzytkowych dla wyrobéw budowlanych,
dla ktérych zostala wydana Europejska Ocena Techniczna

Jednostki notyfikowane przystepujace do realizacji zadan w ramach Systemu 3 muszg wzig¢ pod
uwage niniejszg Europejskg Ocene Techniczng wydang dla danego wyrobu budowlanego, jako
ocene wiasciwosci przedmiotowego produktu. W zwigzku z tym jednostki notyfikowane nie beda
realizowaty zadan, o ktérych mowa w punkcie 4.1 (b).

5 Szczegodly techniczne konieczne do wdrozenia systemu AVCP uwzglednione w odpowiednim
Europejskim Dokumencie Oceny

5.1 Zadania producenta

5.1.1 Zakfadowa kontrola produkgji

W zaktadzie produkcyjnym producent ustanowi i bedzie w sposéb ciagty prowadzit zaktadowg
kontrole produkcji. Wszelkie procedury oraz specyfikacje przyjete przez producenta muszg byé
w systematyczny sposob dokumentowane. Przyjety system zaktadowej kontroli produkcji musi
zapewnic statos¢ wtasciwosci wkretow Hilti z uwzglednieniem okreslonych istotnych charakterystyk.

Producent jest zobowigzany do stosowania surowcéw dostarczonych z odpowiednimi
dokumentami z inspekcji wymienionymi w planie kontroli. Dostarczane surowce muszg by¢
poddane kontrolom przeprowadzonym przez producenta przed ich zatwierdzeniem. Sprawdzenie
dostarczanych materiatdbw musi obejmowac kontrole dokumentéow z inspekcji przedstawionych
przez producenta surowcow.

OIB-205-035/22-026-eb
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Czestotliwosci kontroli przeprowadzanej w trakcie procesu produkcji oraz kontroli gotowych
produktow zostaty zdefiniowane z uwzglednieniem procesu produkcyjnego przedmiotowego
produktu oraz zapisane w planie kontroli.

Whyniki zaktadowe] kontroli produkcji muszg by¢ rejestrowane i oceniane. Ich rejestry muszg
zawieraC przynajmniej nizej wymienione dane:

—  Opis produktu, podstawowych materiatéw i komponentéow

—  Typ przeprowadzonej kontroli lub badania

— Data wytworzenia produktu oraz data przeprowadzenia badan produktu lub podstawowych
materiatow lub komponentow

—  Wyniki kontroli i badan oraz, w razie potrzeby poréwnanie do wymagan
— Nazwisko i podpis osoby odpowiedzialnej za zaktadowg kontrole produkciji

Zarejestrowane dane muszg by¢ przechowywane przez przynajmniej dziesie¢ lat od daty
wprowadzenia wyrobu budowlanego na rynek. Na zgdanie dane te muszg by¢ przedstawione
Osterreichisches Institut flir Bautechnik.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych

Producent jest odpowiedzialny za opracowanie deklaracji wtasciwosci uzytkowych. Jesli
spetnione sg wszelkie kryteria oceny oraz weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych, producent
wyrobu wyda deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Dokument wydany we Wiedniu 03.04.2023r.
przez Osterreichisches Institut flir Bautechnik

Oryginalny dokument zostat podpisany przez:

Rainer Mikulits

Dyrektor Zarzgdzajgcy
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0-24 zebra

(np. 6)

40°

Wkrety z petnym gwintem, tbem stozkowym, z pétkoncéwka: S-WCF-H (opcjonalnie z petng
koncowka: S-WCF-S) (wszystkie wymiary podane w mm)

o X
ol O|4 il
AR
%)
o
\S)
Dim @dk @ds +5% 2d @di 5% | P +10% Isp a DdV +10% L b
-4 L-1
8)0 15)0 1,2 5;9 8,0 0,4 5,1 3,8 8,2 +2,1 11,0 +2.5 6,0 50 00 0
>400 L-23
10,01 18,5 =1,5] 7,1 10,0 06| 6,3 4,6 10,1 2,3]13,0 30| 7,1 50-300 L-12
>300 L-24
- L-2
12,0210 20[ 82 |120 07| 70 | 60 [112 26]150 s0| 70 XL D
>300 L-25

k1

P dk

-

Element kompresujacy IV = od 2P do 4P, ilos¢ bokéw gwintu: 4-8

Wkrety z gwintem petnym z tbem cylindrycznym: S-WXF-S (z petng koncowka), S -WXF-H
(z pétkoncowka)

Dim @dk k1

8,0 |]110,2 0,51 7,5 +1,0
10,01] 13,4 :0,67] 8,0 1,0
12,0]| 14,2 0,711 10,0 1,5

Wkerety Hilti

S-WCEF-S, S-WCF-H
S-WXF-S, S-WXF-H
S-WDF-S, S-WDF-H

Zatgcznik 1

Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-22/0772 z 03.04.2023r.
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Wkrety z petnym gwintem z podwoéjnym tbem: S -WDF-S (z petng koncéwka), opcjonalnie
S -WDF-H (z potkoncowka)
k

LV

Isp

IV B-B

K1 SW=gdk
a 4’ /i\
’- I_ = ."—!'\'\
= t o
= N2
- ! Dim [[ sw-gdk [ & K1 ad4
12,01 17,0 -0,85 5,5 =+1,3] 10,0 +2,0] 12,0 #1,2
L
|

90°+30°

Opcjonalny typ koncoéwki: petna kohcdéwka z elementem kompresujgcym (S-WCF-S z tbem
stozkowym, S-WXF-S z tbem cylindrycznym, S-WDF-S z tbem podwadjnym), wszystkie wymiary
patrz— Tabela ha stronie 9

Opcjonalne typy koncowek: petna koncéwka z opcjonalnym elementem kompresujgcym
(S-WCF-S z tbem stozkowym, S-WXF-S z tbem cylindrycznym, S-WDF-S z tbem podwdjnym),
wszystkie wymiary patrz— Tabela na stronie 9

B, | , 29V
B A
B !
Wkrety Hilti

Zatgcznik 1

S-WCEF-S, S-WCF-H
S-WXF-S, S-WXF-H
S-WDEF-S, S-WDF-H

Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-22/0772 z 03.04.2023r.

OIB-205-035/22-026-eb



Kopia elektroniczna. Thumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Strona 11 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-22/0772 z 03.04.2023r. Cztonek EOTA

wymiary patrz— Tabela na stronie 9

adv

Opcjonalny typ koncéwki: potkoncowka z opcjonalnym elementem kompresujgcym (S-WCF-H
z tbem stozkowym, S-WXF-H z tbem cylindrycznym, S-WDF-H z tbem podwojnym), wszystkie

Wkrety Hilti

S-WCF-S, S-WCF-H
S-WXF-S, S-WXF-H
S-WDEF-S, S-WDF-H

Zatgcznik 1

Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-22/0772 z 03.04.2023r.
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Wkrety z czesciowym gwintem, z tbem stozkowym: S-WCP-S (z petng koncéwka)
(wszystkie wymiary podane w mm)

0-24 kieszenie O
frezujgce (np. 6)
S © lsp
N (o] l i .
& o
o - A— p—
i >
R h b+5% (\S]
» L+5% N
Wym.|  @dk @ds ad @di | P s10% ﬁ%f; h Isp 2%};
+5% = ° * 0
4,0 | 80 07| 2,8 |40 :0202,45 015 3,4 | 3,1 |62 21,0[46 15| 2,9
5,0 | 10,0 =0,8] 3,6 5,0 $0,25|3,25 +0,16] 4,2 3,9 8,2 :1,0|6,0 +1,7] 3,7
6,0 | 12,0 09| 4,3 |6,0 =0,30|4,00 0,20 5,0 4,7 110,2 +1,017,3 #1,9| 4,4
8,0 | 150 =1,2| 59 |[8,0 040535 :028| 6,7 6,2 [ 10,2 :1,0[8,2 :2,1] 6,0
10,0 | 18,5 1,51 7,1 |10,0 :0,6016,80 0,34 7,9 7,7 110,2 +1,0010,1 «2,3| 7,1

Element kompresujacy IV = od 2P do 4P, ilos¢ bokéw gwintu: 4-8

Dtugos¢ wkreta L oraz dtugosé gwintu b
Wym. 4,0 Wym. 5,0 Wym. 6,0 Wym. 8,0 Wym. 10,0
L b L b L b L b L b
30-35 | 20 | 30-35 | 20 50 30 50 30 | 60-70 | 40
40-45 | 25 40 25 | 60-70 | 40 | 60-70 | 40 80 50
50 30 50 30 | 80-90 | 50 | 80-90 | 50 100 60
60-70 | 35| 60-70 | 40 | 100-110] 60 100 60 | 120-160| 80
80-90 | 50 | 120-300| 70 |120-160| 80 | 180-600| 100
100-120| 60 180-600| 100
Wkrety Hilti Zatacznik 2
S-WCP-S Europejskiej Oceny Technicznej
S-WWP-S ETA-22/0772 z 03.04.2023r.
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Wkrety z gwintem czesciowym z tbem z podkfadkg: S-WWP-S (z petng koncowka)
k

Wym.| @dk k s

6,0 | 14,0 =0,8]3,0 #1,0] 1,5 20,8
8,0 (20,0 %1,5]3,5 #1,0] 2,0 20,9
10,0 | 25,0 #2,0]|4,5 +1,2] 2,0 0,9

2 dk
Z— 1=
=

S
A A-A
Karb tnacy (gwintujac yhnninny "
acy (gwintujacy) ‘M‘\_l\“§\ @ §
A ¥ (e}
A (@a)
Wkrety Hilti Zatgcznik 2
S-WCP-S Europejskiej Oceny Technicznej
S-WWP-S ETA-22/0772 z 03.04.2023r.
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Wkrety z gwintem czesciowym, z tbem stozkowym: S-WCP-S o d = 12mm (z petng kohcowka)
(wszystkie wymiary podane w mm)

0-24 zebra
(np. 6)

L0° LV

2dR

90°
2 dk
|
|
-
I
|

EREaRRAE
h “i)—; b:5% E

L+5%

Bds

@dR
+10%

@dv

Wym| @dk |@ds +5%] @d | Bdi +5%| P +10% +10%

h lsp

12,0(21,0 #2,0f 8,2 |]12,0 0,7} 7,0 6,0 9,0 |14,2 +1,0}11,2 £2,6] 7,9
Element kompresujacy IV = 2P to 4P, ilo$¢ bokéw gwintu: 4-8

Dlugos$¢ wkreta L oraz ditugos¢ gwintub
Wymiar 12,0
L b
80 50
100 60
120-160 80
180-280 100
300-600 120

Wkrety z gwintem czesciowym z tbem z podkfadkg: S-WWP-S (z petng koncowka)
k

2dk

/
I Wym.| @dk k s

12,0 27,0 2,0 | 4,7 «1,2] 2,5 0,9
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Wkrety Hilti

Zatgcznik 3

S-WCP-S o srednicy d = 12 mm
S-WWP-S o $rednicy d = 12 mm

Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-22/0772 z 03.04.2023r.
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Karb tnacy (gwintujgcy)

%

90°+30°

Wkrety Hilti

S-WCP-S o srednicy d = 12 mm
S-WWP-S o $rednicy d = 12 mm

Zatgcznik 3

Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-22/0772 z 03.04.2023r.

OIB-205-035/22-026-eb




Strona 16 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-22/0772 z 03.04.2023r. Cztonek EOTA

Podktadka (wytgcznie dla wkretéw o kacie tha 90°)
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90°
adb
Wym. | @dw=@dk| @d5 @dé hw
' 6,0 [22,0:2.0 | 8,5 :2.0] 13,5 +1.5| 4,5 +1.0
8,0 |28,0+.0 | 10,0 +2.0] 17,5 2.0| 5,5 1.0
90° = 10,0 35,0 3.0 12,0 2.0 22,5 2.2 6,5 #1.5
= 12,0 42,0 £3.0 | 14,0 +2.0| 25,0 +2.5| 7,5 #1.5
adS
edw=gdk
Oznaczenie tba (przykiad)
producent
\ \L »
A Rl 3
o/ \W\lSl%» \ / .
9% <73 |
1
Srednica dlugosc¢ wkreta
Rozmiar koncéwki T-Drive
Wym. T
4,001 T10/T15/T20
50| T20/T25/T30
6,0] T20/T25/T30
8,0 T30 / T40
10,0 T40 / T50
12,01 T40/T50/T55
Wkrety Hilti Zatgcznik 4
Typy nacie¢ tba, podktadka Europejskiej Oceny Technicznej
oraz oznaczenie tba wkreta ETA-22/0772 z 03.04.2023r.
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A.5 Nosnos¢ wkretéw Hilti

Nosnosci charakterystyczne w Tabelach od A5.1 do A5.2 zostaty podane dla drewna o klasie
wytrzymatosci C24 wedtug normy EN 338 (pkrer = 350 kg/m®), jesli ponizej nie podano inaczej.

W istotnych przypadkach konieczne jest sprawdzenie obliczeniowej nosnosci elementu
drewnianego na blokowe zniszczenie przy scinaniu.

Tabela A5.1: Nosnosci charakterystyczne wkretéw Hilti S-WCF, S-WXF oraz S-WDF,;
$rednica wkretéw od 8 do 12 mm

Srednica wkreta

Charakterystyka produktu

8 10 12
Maksymalna diugosc¢ Imax mm 1000 1000 1000
iy 46,7
Charakterystyczna wytrzymatosc frons.k KN 241 400
na rozcigganie ens ; ' 4509
Charakterystyczny moment My.x Nm 20,3 36,7 48,5

uplastycznienia
Charakterystyczny nosnosé
na wycigganie przy kacie miedzy faxkoor | N/mm? 13,1 12,5 11,2
osig wkreta i wiéknami: 90°
(p.ref = 350 kg/m?)

Charakterystyczna granica fy N/mm? 950 (stal weglowa)
plastycznosci
Charakterystyczna wytrzymato$é fror k Nm 25,8 55,0 73,0

na skrecanie

Stosunek charakterystycznej

wytrzymatosci na skrecanie fork/ | _ >15 >15 >15
do $redniego momentu wkrecania Riorm ' ’ ’
Diret = 450 kg/m?

Modut poslizgu Kser N/mm patrz— A.5.1.7

D S-WDF-S-12xL Z

Wkrety Hilti Zatgcznik 5

Charakterystyczne dane wkretéw Europejskiej Oceny Techniczne

ETA-22/0772 z 03.04.2023r.
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Tabela A5.2: Nosnosci charakterystyczne wkretéw Hilti S-WCP oraz S-WWP;
srednica wkretéw od 4 do 12 mm

Srednica wkreta

Charakterystyka produktu

4 5 6 8 10 12
Maksymalna dtugosé Imax mm 70 120 | 300 | 6001 |600Y | 600V
Charakt_erystyczna wytrzymatosé frens k kN 50 8,8 13,1 23,3 35,0 42,0
na rozcigganie
Charakterystyczny moment My.k Nm 31 | 59 |107 | 226 | 336 | 469

uplastycznienia

Charakterystyczny nosnosc¢

na wycigganie przy kacie miedzy
osig wkreta i wiéknami: 90°
(pxref = 350 kg/m?)

faxkooe | N/mm?| 14,3 | 13,6 | 13,0 10,9 11,0 11,2

Charakterystyczna granica fyx N/mm? 900 (stal weglowa)
plastycznosci
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ fiork Nm 3,5 6,6 10,9 28,0 52,5 59,6

na skrecanie

Stosunek charakterystycznej
wytrzymatosci na skrecanie frork/ >15
do $redniego momentu wkrecania Riorm ’

Pkref = 450 kg/m”

1 Dla wkretéw o | > 500 mm czes¢ cierna jest obowigzkowa.

Wkrety Hilti Zatgcznik 5

Kopia elektroniczna. Thumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Europejskiej Oceny Technicznej

Charakterystyczne dane wkretéw ETA-22/0772 7 03.04.2023r.
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A.5.1 Wkrety obcigzone osiowo
A.5.1.1 Informacje ogdlne

W celu weryfikacji nosnosci obcigzonych osiowo wkretow Hilti konieczne jest wziecie pod
uwage mechanizmow zniszczenia zgodnych z normg EN 1995-1-1, jak réwniez minimalnych
gruboéci, rozstawow i odlegtosci zgodnie z rozdziatem A.5.1.2.

Opcjonalnie do normy EN 1995-1-1 efektywng ilos¢ ukosnych wkretow Hilti o kacie pomiedzy
osig wkreta oraz kierunkiem widkien 30° < a < 60° moze by¢ wyznaczona jak ponizej

Nef = 12aks. {n%%;0,9 n}

W nastepujacych przypadkach efektywna ilos¢ wkretéw nes = n:

- wkrety zastosowane jako zbrojenie strefy Sciskanej zamontowane ukos$nie lub prostopadle
do widkien

- wkrety ukosnie zastosowane w elastycznych potgczeniach belek lub stupéw

- wkrety stosowane do mocowania materiatéw izolacji termicznych na gorze krokwi

- wkrety zastosowane do potgczen jednorzedowych przy a; 2 25d

W celu weryfikacji no$nosci zgodnie z normami EN 1995-1-1 oraz EN 1993 1-1 w strefie
rozcigganej, jak rowniez w strefie sciskanej konieczne jest uwzglednienie zmniejszenia
powierzchni przekroju poprzecznego elementéw drewnianych Ilub elementéw stalowych
spowodowane obecnoscig wkretéw. Wkrety o zewnetrznej Srednicy gwintu d 2 10 mm nalezy
uwzgledni¢, biorgc pod uwage wymiar wewnetrznej Srednicy gwintu w elementach
drewnianych, natomiast w elementach stalowych nalezy uwzgledni¢ $rednice wierconego
otworu.

W przypadku potgczen podwdjnie sScinanych pomiedzy elementami z materiatow
drewnopochodnych lub pomiedzy takimi elementami i elementami stalowymi, w ktorych
wykonane z drewna lub metalu nakfadki z uko$snymi wkretami samowiercgcymi sg utozone
symetrycznie wzgledem osi centralnego elementu drewnianego, konieczne jest sprawdzenie
rozciggania w kierunku poprzecznym, je$li zaktad krzyzujgcych sie wkretow mierzony
miedzy ich osiami jest mniejszy, niz 4 d.

A.5.1.2 Rozstaw wkretéw, odlegtosci wkretéw od konca i od krawedzi oraz minimalne
grubosci

Dla wkretéw Hilti o Srednicy d < 8 mm lub wkretow wyposazonych w potkoncowka, ktore
sg obcigzone wylgcznie osiowo, dla minimalnej grubosci elementu t = 12 d, bez wstepnego
wiercenia otworéw zastosowanie majg minimalne rozstawy, odlegtosci od konca lub krawedzi
elementu podane w Tabeli A5.3. Tabela A5.3 nie ma zastosowania dla drewna klejonego
krzyzowo.
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Tabela A5.3: Minimalny rozstaw wkretéw, odlegtosci od konca oraz od krawedzi
dla wytacznie osiowo obcigzonych wkretéw Hilti (z wylgczeniem CLT)

Opis Wariant 1 Wariant 2

Warunek brzegowy ai - az 225d2 =221d2

Rozstaw w ptaszczyznie rownolegtej ax 5d 7d
do widkien

Rozstaw prostopadty do ptaszczyzny

rownolegtej do widkien a 2,5d 3d

Rozstaw pomiedzy krzyzujgcymi sie
wkretami dla pary skrzyzowanych
wkretéw prostopadtych do ptaszczyzny
réwnolegtej do witdkien

across 115 d

Odlegtosc¢ od konca elementu do srodkal
ciezkosci gwintowanej czesci

w elemencie drewnianym

Odlegtos¢ od kohca elementu do srodkal
ciezkosci gwintowanej czesci

w elemencie drewnianym

aic 5d

a2,c 4 d

Pod warunkiem, ze minimalna grubos¢ drewna klejonego krzyzowo wynosi 10 d, jak réwniez
minimalna dtugos¢ wkrecania wkretéw wynosi 4 d po szerokiej stronie lub 10 d po waskiej
stronie, zastosowanie majg minimalne rozstawy, odlegtosci od konca lub krawedzi elementu
podane w Tabeli A5.4.

Tabela A5.4: Minimalne rozstawy wkretéw, odlegtosci od konnca oraz od krawedzi
dla wkretéw Hilti w drewnie klejonym krzyzowo (obcigzone osiowo
oraz/lub z boku)

ai ast asc az aat As4c
Szeroka strona (patrz— Rysunek A5.1)| 4d 6d 6d 25d 6d 2,5d

Waska strona (patrz— Rysunek A5.1) | 10d 12d 7d 3d 5d 3d
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Rysunek A5.1: Okreslenie minimalnych rozstawéw, odlegtosci od konca oraz od krawedzi
elementu dla wkretéw zamontowanych na szerokiej stronie (po lewej) oraz
na waskiej stronie (po prawej) dla drewna klejonego krzyzowo
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Dla potgczen pomiedzy elementami drewnianymi i metalowymi ze stali lub z aluminium
zapewniony musi by¢ odpowiedni kontakt tba wkreta. Warunek jest spetniony dla tbow
stozkowych z podktadkg stozkowsg, jak réwniez dla tbéw z ptaskim spodem (np. teb
soczewkowy, teb z podkfadka,...) dla wiercenia pod kgtem 90°. Alternatywnie wkrety z tbem
stozkowym mogg by¢ stosowane przy wierceniach stozkowych pod katem 90°, w ktérych
srednica fazowania wynosi 1,5 krotnos¢ srednicy wierconego otworu, patrz— Rysunek A5.2.
Srednica d wierconego otworu musi byé¢ wieksza, niz $rednica wkreta.

B
ngase
ad

: diow. =0d-1,5wmm

! d = $rednica wierconego otworu w mm
- |

i dre =  Srednica fazowania w mm

I

Rysunek A5.2: Wkrecanie wkretéw Hilti z tbem stozkowym w elementach metalowych

Dla wkretoéw z tbem stozkowych stosowanych do wiercenia ukosnego w elementach metalowych
pod katem 30° < a < 90° wiercony otwér musi by¢ wiekszy, niz srednica tba dx oraz niz
zewnetrzna srednica d wkreta. Jednoczesnie wymagana jest minimalna grubosc¢ s elementu
stalowego pod tbem wkreta zgodna z Rysunkiem A5.3.

& Q)S“
\

a > 45° s 2 3mm

30°<a<45° s=2mm

Rysunek A5.3: Ukosne wkrecanie wkretéw Hilti z tbem stozkowym w elementach metalowych

Opcjonalnie dopuszczalne jest zastosowanie wkretow z ukosng podktadka dla ukosnych potgczen
metal-drewno.
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A.5.1.3 Charakterystyczna nosnos¢ na wycigganie

Charakterystyczna nosnos¢ na wycigganie wkretow Hilti dla kgtow 0° < o < 90° pomiedzy
osig wkreta i kierunkiem witokien drewna moze byc¢ obliczona jak nizej

kf'
ax,calck ~ taxk90° Tax  Bsys Piref

. al.O dla30°<a<90°
ax 0-3'kgap +ﬁ(l_0-3'kgap) dla0°<a<30°
09 dla waskiej strony w drewnie klejonym warstwowo
Koap=1 10 pozostate
1,0 dla drewna litego
Ksys= | patrz—TabelaA5.5  dla drewna warstwowego
1,10 dla drewna iglastego oraz kata 15°< o <90°
1,25—0,05d dla drewna iglastego oraz kata 0°< a < 15°
p= 1,40 dla drewna pierscieniowonaczyniowego porowatego lisciastego oraz kata 0°<a <90°
1,70 dla drewna rozpierzchtonaczyniowe porowatego lisciastego oraz kata 0°< a < 90°

Przyktady dla drewna pierscieniowonaczyniowego porowatego twardego: kasztan, jesion, dgb
Przyktady dla drewna rozpierzchtonaczyniowego porowatego lisciastego: topola, brzoza, buk

fax k90°Charakterystyczna nosnos¢ na wycigganie wedtug Tabel od A5.1 do A5.2 w N/mm?

pkret referencyjna charakterystyczna gesto$é surowca drewnianego w kg/ms3, w ktéry wkrecany
jest wkret (350 kg/m? (C24) dla Tabel od A5.1 do A5.2)

p«  gesto$¢ charakterystyczna drewna w kg/m?3

a kat pomiedzy osig wkreta oraz kierunkiem widkien
ksys Wspofczynnik systemowy zgodny z Tabelg A5.5

n liczba warstw przewierconych wkretem

Tabela A5.5: Wspétczynnik systemowy ksys zalezny od liczby warstw n dla wkrecania wkreta
w drewno klejone warstwowo (GLT) lub w drewno klejone krzyzowo (CLT)

n 1 2 3 4 5 26
Ksys 1,00 | 1,06 1,10 | 1,12 1,13 1,15
Wkrety Hilti Zatgcznik 5
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Charakterystyczna nosnos¢ na wycigganie wkretow Hilti uzytych po waskiej stornie drewna
klejonego krzyzowo moze by¢ opcjonalnie okreslona niezaleznie od kata pomiedzy osig
wkreta oraz kierunkiem wiékien jak nizej,

Fax,Rk= 20-d°8. 12‘;)

jesli nie okreslono inaczej w specyfikacji technicznej drewna klejonego krzyzowo.
A.5.1.4 Charakterystyczny no$snos$¢ na przecigganie tba wkreta dla drewna

Charakterystyczna nosnosc¢ na przecigganie tba wkreta dla drewna o gestosci charakterystycznej
prref = 350 kg/m? oraz dla grubosci drewna = 20 mm zostata podana w Tabeli A5.6 oraz A5.7.

Dla drewna iglastego o zmiennej gestosci parametr charakterystycznej nosnosci na przecigganie
tba musi by¢ skorygowany wspétczynnikiem

Pr
kdens = (ﬁ}

gdzie
px  gestosé charakterystyczna drewna w kg/m?3

Dla charakterystycznej nosnosci na wycigganie zastosowanie ma korekcja wartosci zgodnie
z punktem A.5.1.3.

Grupa 1l Srednica tba dk (tby o kacie 90°) V)
Charakterystyka produktu 8 10 12 15 18,5 21
Charakterystyczna
nosnos¢ na przecigganie| fibak N/mm? 17,1 14,6 14,6 12,4 12,2 10,3
tba (pk,ref = 350 kg/m3)

1 Dla $rednic tbéw pomiedzy wartosciami podanymi w tabeli dopuszczalna jest interpolacja liniowa.

Tabela A5.7: Charakterystyczne nosnosci na przecigganie tba wkretéw Hilti w drewnie
konstrukcyjnym dla podktadek oraz tbéw o kacie 180°; srednica (tba)
od 14 do 27 mm

Grupa 2 Srednica tba d«k (tby o kacie 180°) V
Charakterystyka produktu 14 20 25 27
Charakterystyczna
no$nos$é na przecigganie| fibak | N/mm? 16,7 17,6 15,2 14,5
tba (pk,ref = 350 kg/m-”)

1) Dla srednic tbow pomiedzy wartosciami podanymi w tabeli dopuszczalna jest interpolacja liniowa
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A.5.1.5 Charakterystyczny nosnos¢ na przecigganie tba wkreta dla paneli z materiatow
drewnopochodnych

Charakterystyczna no$nos¢ na przecigganie tba wkreta dla drewna o gestosci
charakterystycznej 380 kg/m? oraz dla nastepujgcych paneliz materiatéw drewnopochodnych

- Sklejka wedtug normy EN 636 oraz EN 13986,

- Piyty typu OSB o wiérach zorientowanych, wedtug normy EN 300 oraz EN 13986,
- Panele z litego drewna wedtug normy EN 13353 oraz EN 13986,

- Plyty wiérowe wedtug normy EN 312 oraz EN 13986,

- Plyty pilSniowe wedtug normy EN 622-2, EN 622-3 oraz EN 13986,

- Plyty cementowo-wiorowe wedtug normy EN 634-1 oraz EN 13986

zostata podana w Tabeli A5.8.

Tabela A5.8: Wartosci charakterystyczne nosnosci na przecigganie tha w zaleznosci
od grubosci twer paneli z materiatow drewnopochodnych

twep <12 mm 12 mm < twep < 20 mm > 20 mm

freb k 8 N/mm?* 8 N/mm? 10 N/mm?

* ograniczone do 400 N z zachowaniem minimalnych grubosci paneli z materiatéw
drewnopochodnych 1,2 d, gdzie d jest zewnetrzng $rednicg gwintu

Dla sklejki zbudowanej z przynajmniej 7 warstw oraz minimalnej grubosci 18 mm,
charakterystyczna warto$¢ nosnoéci na przecigganie tha dla gestosci charakterystycznej
490 kg/m® wynosi (dk = 18,8 mm)

ffba,k =16 N/mm?
Ponadto zastosowanie majg minimalne grubosci podane w Tabeli A5.9.

Tabela A5.9 Minimalna grubos¢ paneli z materialu drewnopochodnego

Panel z materiatu Minimum thickness in mm
drewnopochodnego
Sklejka 6
Ptyta typu OSB o wiérach 8
zorientowanych
Panele z litego drewna 12
Piyty wiérowe 8
Ptyty pilsSniowe 6
Ptyty cementowo-wiérowe 8
Wkrety Hilti Zatgcznik 5
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A.5.1.6 Nosnos¢ na sciskanie dla wkretow z petnym gwintem

Obliczeniowa nosnosc¢ dla wkretéw Hilti z petnym gwintem dla katéw 30° < o < 90° pomiedzy
osig wkreta i kierunkiem wiékien drewna dla osiowego obcigzenia sciskajgcego oblicza sie jako

k N
Fax,Rd = min. [fax,calc,k - d- lef ' mOd; Kc* pLE )
Ym YM1
gdzie:
faxcack Charakterystyczna nosnosc¢ na wycigganie gwintowanej czesci wkreta wedtug Rozdziatu
A.5.1.3 w N/mm?
d zewnetrzna srednica gwintu wkreta w mm
let dlugosc¢ zagtebienia gwintowanej czesci wkreta w elemencie drewnianym w mm
Kmod wspotczynnik modyfikacji dla trwania obcigzenia oraz zawartosci wilgoci wedtug
normy EN 1995-1-1
Ym czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla potgczen wedtug normy EN 1995-1-1
Ywm1 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa wedtug normy EN 1993-1-1
1.0 o dla 7 <02
Ke = : dla 4 >0,2
k+ k2 —A°
k=0,5[1+0,49 (h—0,2) +1¢]

Powigzany (odno$ny) wspoétczynnik smuktosci

Npik

M Nkik
gdzie:
Npix  wartos¢ charakterystyczna nosnosci dla plastycznej sity normalnej przekroju netto,
odnoszaca sie do srednicy wewnetrznej gwintu di (lub jesli dotyczy, srednicy
_trzpienia ds) wkretow w N
T di2
Nok="2 “fux
fyx charakterystyczna granica plastycznosci wkretow Hilti w N/mm? wedtug Tabel od A5.1
doA5.2
Nk charakterystyczne idealne sprezyste obcigzenie wyboczeniowe w N
Nki,k =V Ecl
Ch sprezyste podtoze wkretdw Hilti w elemencie drewnianym w N/mm?
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90 +a\~
&=(0,19+0,012-d) pi (55-)
Es modut sprezystosci wkretéw Hilti w N/mm?2, Es = 210 000 N/mm?
Is powierzchniowy moment bezwtadnosci wkretéw Hilti w mm#*
Pk charakterystyczna gestos¢ elementu z materiatu drewnopochodnego w kg/m?
E. di 4
Is =
64

A.5.1.7 Modut podatnosci (poslizgu) dla wkretéw obcigzonych giéwnie osiowo

Osiowy modut podatnosci Kserax gwintowanej czesci na powierzchnie tngcg dla stanu
granicznego uzytkowania (uzytkowalnosci) nalezy obliczy¢ dla wkretéw niezaleznie od kata o
mierzonego do widkien z ponizszego wzoru

Kser,ax = kHA d- lef

gdzie:

d zewnetrzna srednica gwintu wkreta w mm

lef dtugos$c¢ zagtebienia gwintowanej czesci wkreta w elemencie drewnianym w mm
Kna wspotczynnik zalezny od typu drewna elementu z materiatu drewnopochodnego

wedtug Tabeli A5.10

Tabela A5.10: Wspoétczynnik kua zalezny od typu drewna elementu z materiatu

drewnopochodnego
Typ drewna Refers:c\:klljlr(lg/r%%stoéé Wspéliiiynnik
drewno migkkie 420 25
drewno kasztanowe 530 48
jesion 660 62
topola 485 34
brzoza 635 54
buk 740 78
fornir klejony warstwowo 840 53
(LVL) z drewna bukowego*
* wedtug normy EN 14374 lub Europejskiej Oceny Technicznej

Wspdtczynniki wymienione w Tabeli A5.10 majg zastosowanie dla wkretow Hilti zamontowanych
z wstepnym wierceniem otwordw lub bez takiego wiercenia, jesli Srednica wstepnie wierconego
otworu nie przekracza 75% srednicy zewnetrznej gwintu wkreta.
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A.5.2 Wkrety obcigzone z boku (prostopadle do osi wkreta)
A.5.2.1 Informacje ogdlne

W celu weryfikacji nosnosci wkretéw Hilti obcigzonych z boku konieczne jest wziecie pod
uwage mechanizmow zniszczenia zgodnych z normg EN 1995-1-1, jak réwniez minimalnych
gruboéci, rozstawow oraz odlegtosci zgodnie z punktem A.5.2.2.

UWAGI:

D W danym przypadku zewnetrzna $rednica gwintu d jest stosowana jako efektywna
srednica wkreta zgodnie z normg EN 1995-1-1.

2 Dla potgczen pomiedzy elementem drewnianym i elementem stalowym, w ktoérych
specjalny ksztatt tba wkretow Hilti umozliwia ich precyzyjne wpasowanie w otwory
wywiercone w elemencie stalowym dopuszczalne jest zastosowanie réwnan dla stali
grubej, jesli grubosci tej stali t = 1,5 mm. Wysokos¢ ksztattownika musi by¢ wieksza, niz
grubos¢ element stalowego.

9 W przypadku potagczenia, w ktérym wystepuje grupa wkretéw obcigzonych prostopadie
do ich osi, jesli powierzchnia potgczenia drewna nie jest zbrojona wedtug Rozdziatu
A.7.2.3, to efektywna liczba wkretow musi by¢ przyjeta jak dla gwozdzi zgodnie z normag
EN 1995-1-1.

A.5.2.2 Rozstaw, odlegtosci od konca i od krawedzi wkretéw oraz minimalne grubosci

Dla wkretow Hilti, ktére sg obcigzone z boku lub z boku i osiowo zastosowanie majg
minimalny rozstaw, odlegtosci od konca oraz od krawedzi elementu weditug Tabeli A5.11.

Tabela A5.11: Rozstaw, odlegtosci od konca i od krawedzi wkretéw Hilti obcigzonych
wyltacznie z boku

Typ Rozstaw/odlegtosci

Wstepnie nawiercone elementy drewniane
lub wkrety Hilti z potkoncéwka (H)
w otworach bez wstepnego nawiercania

Analogiczne do gwozdzi z wstepnie
nawierconymi otworami wedtug normy

w elementach z drewna miekkiego EN 1995-1-1

Elementy drewniane bez wstepnego Analogiczne do gwozdzi bez wstepnie

nawiercenia z wkretami Hilti z petng nawierconych otworéw wedtug
koncowka (S) normy EN 1995-1-1

UWAGI:

D Dla wkretéw z zewnetrzng $rednicg gwintu d = 8 mm w otworach bez wstepnego
nawiercania w elementach z materiatu drewnopochodnego o grubosci t <5 d, minimalne
rozstawy dla obcigzonych i nieobcigzonych koncéw muszg wynosic 15 d.

2 Minimalne odlegtosci od nieobcigzonych krawedzi prostopadie do widkien mogg byé
zredukowane do 3 d rowniez dla grubosci drewna t < 5 d, jesli odpowiedni rozstaw
rownolegty do wtokien oraz odlegtos¢ od korca wynoszg przynajmniej 25 d.

8 Minimalne rozstawy, odlegtosci od konca oraz od krawedzi wkretéw Hilti obcigzonych
z boku, zamontowanych na szerokiej oraz na waskiej stronie drewna klejonego krzyzowo
zostaty podane w Tabeli A5.4.

Minimalna grubosc¢ dla elementéw konstrukcyjnych musi by¢ zgodna z podang w Tabeli A5.12.
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Tabela A5.12: Minimalna grubosé¢ elementéw konstrukcyjnych dla wkretéw Hilti
o srednicy d <12 mm obcigzonych z boku

Srednica wkreta <8 8 10 12

Minimalna grubos¢ t dla

elementéw konstrukcyjnych| ™™ 24 30 | 40 80

A.5.2.3 Charakterystyczna wytrzymatos¢ osadzenia

Jesli nie okreslono inaczej, dla wytrzymatosci osadzenia wkretéw Hilti w elementach
drewnianych zastosowanie ma norma EN 1995-1-1.

Charakterystyczng wytrzymatos¢é osadzenia wkretéw Hilti zamontowanych w elementach
drewnianych z drewna litego, drewna klejonego warstwowo, litego drewna klejonego, paneli
z drewna litego lub forniru klejonego warstwowo (wykonanego z drewna iglastego) mozna
wyznaczy¢ jak nizej:

fh,k: kq' kﬂ ke fh,k,refW N/mm?, gdzie

fakrer referencyjna charakterystyczna wytrzymatos¢ osadzenia, dla elementéw nie nawierconych
wstepnie

fxrer= 0,082 * px- d-03 w N/mm?

oraz dla elementéw wstepnie nawierconych
fokref = 0,082 pi* (1 — 0,01 - d) w N/mm?

oraz

k, =

1

2,5-cos?a +sina
o kat pomiedzy osig wkreta oraz kierunkiem widkien

1.0 wkrety zamontowane w fornirze klejonym warstwowo z drewna iglastego
kK = 11.5- cos2f + sin2p
1.0 pozostate

B kat pomiedzy osig wkreta oraz szerokg strong forniru klejonego warstwowo
Ks = Kgg * cos2e+ sinZe

€ kat pomiedzy kierunkiem obcigzenia oraz kierunkiem widkien
1,10 w elemencie po stronie tha wkreta
90=1 1,20 w elemencie po stronie koricowki wkreta

px  charakterystyczna gestosc¢ elementu drewnianego w kg/m?
d zewnetrzna $rednica gwintu wkreta w mm

Powyzsze rownania mogg by¢ zastosowane dla wkretow Hilti montowanych w pojedynczych
warstwach drewna iglastego w drewnie klejonym warstwowo, jesli taka pojedyncza warstwa
jest traktowana jak oddzielny element z drewna iglastego oraz minimalny rozstaw, odlegtosci
od konca i od krawedzi sg zachowane dla takiej pojedynczej warstwy. Wielko$¢ px jest tu
charakterystyczng gestoscig warstwy wierzchniej.
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Charakterystyczng wytrzymatos¢ osadzania wkretow Hilti na waskiej stronie drewna
klejonego krzyzowo mozna okresli¢ niezaleznie od kata pomiedzy osig wkreta oraz
kierunkiem widkien z ponizszego wzoru

fh,k =20d 0.5
jesli nie okreslono inaczej w specyfikacji technicznej drewna klejonego krzyzowo.
A.5.2.4 Modut podatnosci (poslizgu) dla wkretéw obcigzonych prostopadle do osi wkreta

Modut podatnosci Kserv Na potaczenie scinane dla stanu granicznego uzytkowania
(uzytkowalnosci) nalezy obliczy¢ dla wkretdw niezaleznie od kata o do kierunku wiékien wg.

Kserv = kyd Y’ wN/mm?,
gdzie:

kv wspétczynnik zalezny od kierunku obcigzenia, typu potgczenia oraz od wstepnego
nawiercenia wedtug Tabeli A5.13

Tabela A5.13: Wspétczynnik ky zalezny od kierunku obcigzenia, typu potaczenia oraz
od wstepnego nawiercania

Kopia elektroniczna. Thumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonane na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Kierunek dziatania Bez wstepnego wiercenia Z wstepnym wierceniem otworu
obcigzenia
Drewno-drewno | Metal-drewno | Drewno-drewno| Metal-drewno
Réwnolegle
do kierunku wiokien 32 64 L6-p% 32 p%
Kser,v,o
Prostopadle do
kierunku wiokien 16 32 0.8-p% L6-p"
Kser,v,QO

Interpolacja liniowa jest dopuszczalna dla dowolnych katéw pomiedzy kierunkiem obcigzenia
oraz kierunkiem witékien.

W celu potgczenia dwdch elementéw drewnianych o réznych gestosciach charakterystycznych
pk dla okreslenia wielkosci ky nalezy skorzysta¢ z ponizszego wzoru

Pk =V Px1' P2
gdzie:
pk1 Charakterystyczna gestos¢ elementu drewnianego 1 w kg/m?®

pk2 Charakterystyczna gestos¢ elementu drewnianego 2 w kg/m?®
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gdzie:

A.5.3 Obcigzenie ztozone (prostopadie do osi wkreta oraz w kierunku osi wkreta)

Weryfikacja wkretow Hilti pod wptywem obcigzenia ztozonego (prostopadtego do osi wkreta
oraz w kierunku osi wkreta) jest przeprowadzana przy uzyciu wzoru

2 2,
) N (FV,E('E) <1
Fy ra

obliczeniowa wartos¢ obcigzenia w potgczeniu w kierunku osi wkreta

obliczeniowa wartos¢ nosnosci potgczenia wkretami w kierunku osiowym

obliczeniowa wartos¢ obcigzenia w potgczeniu w kierunku bocznym do osi wkreta

obliczeniowa wartos¢ nosnosci potgczenia wkretami w kierunku bocznym do osi wkreta
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A.6 Wkrety Hilti w wybranych potaczeniach stal-drewno oraz drewno-drewno
A.6.1 Potaczenia stal-drewno

Projektowanie wkretéw dokreconych réwng sitg (kontrolowany moment dokrecajgcy)
w elemencie stalowym pod katem 30° < a < 60° (patrz— Rysunek A7.1) mozna przeprowadzi¢
jak nizej:

Fori=Fasra- (cos @+ p - sin a)

gdzie:
- km.od
fax,catek A - lef )
F, = Nyr'Min Yu
Rd — ! . 3
ax o ftens,k
Ymz2

gdzie:
Fo,rd Nosnosc¢ wkretow wkreconych ukosnie w N
Net efektywna liczba wkretow wedtug punktu A.5.1.1

Kmod wspétczynnik modyfikacji dla trwania obcigzenia oraz zawartosci wilgoci wedtug
normy EN 1995-1-1

Ym czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla potgczen wedtug normy EN 1995-1-1
Ym2 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa wedtug normy EN 1993-1-1

a kat pomiedzy osig wkreta oraz kierunkiem widkien

M wspotczynnik tarcia pomiedzy elementem stalowym oraz powierzchnig drewna, ¢ =0,3
UWAGI:

D Nalezy uwzgledni¢ rzeczywistg dlugo$¢ gwintu wkreta.

2Dla her : h < 0,7 konieczna jest weryfikacja wystepujgcych naprezen rozciggajacych prostopadtych
do widkien. Odnosne zbrojenie w postaci wkretéw Hilti z petnym gwintem zostato pokazane
na Rysunku A6.1.

% Dla uktadu wkretow Hilti prostopadtych do widkien weryfikacje nalezy przeprowadzié¢ wedtug
Rozdziatu A.5.2.

4 Dla obcigzenia ztozonego (wiecej, niz jedna sktadowa obcigzenia przenoszona poprzez
skrecone potgczenie) nalezy wzig¢ pod uwage przepisy zawarte w punkcie A5.3.

Rysunek A6.1 przedstawia przyktad potgczenia metal-drewno z ukosnie osadzonymi wkretami
Hilti zlokalizowanymina powierzchni koncowej lub na powierzchnibocznej elementu drewnianego.
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Rysunek A6.1: Przyktad potaczenia metal-drewno wykonanego przy uzyciu ukosnych
wkretéw Hilti zlokalizowanych na powierzchni koncowej lub na powierzchni
bocznej elementu.
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stalowymi, np. w stezeniach wiatrowych lub

kierunkiem wiokien.

blachy stalowe

Wkrety mogg by¢ stosowane w potgczeniach pomiedzy elementami drewnianymi oraz

w rozcigganych naktadkach z drewna litego,

z drewna klejonego warstwowo oraz z litego drewna iglastego. Przedmiotowe wkrety
sg osadzane w elemencie drewnianym pod katem a < 90° pomiedzy osig wkreta oraz

A

-

T o O w1
F i 444 4b4 1t | F
| et b —
e R s e, T . . s

Rysunek A6.2: Przyktad potaczenia metal-drewno wykonanego przy uzyciu ukosnych
wkretéw Hilti oraz wkretéw Hilti osadzonych prostopadle do widkien
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A7 Wkrety Hilti do zbrojenia elementéw drewnianych dla elementéw drewnianych
obcigzonych prostopadle do wiékien oraz scinanych

A.7.1 Zbrojenie elementéw drewnianych obcigzonych w strefie Sciskanej prostopadie
do widékien (zbrojenie podpér)

Przedmiotowe wkrety sg osadzane w elemencie drewnianym prostopadle do powierzchni
styku pod katem od 45° do 90° pomiedzy osig wkreta oraz kierunkiem widkien. teb wkreta
musi by¢ zlicowany z powierzchnig drewna.

Wkrety zbrojgce dla paneli z materiatdbw drewnopochodnych nie sg objete niniejszg
Europejskg Oceng Techniczng.

Obliczeniowa nosnosc¢ zbrojonej powierzchni styku wynosi:

N
LB . : i Npik
Kco0* By lef,l fe,004 + 1 - min (Fa_x,Rd. VM1)

Ropq = min. w N

B, - lef,z 'fc:,90,d.
Dodatkowo, oprécz Rozdziatu A.5.1.6 zastosowanie majg ponizsze parametry

Kc,90 parametr uwzgledniajgcy typ obcigzenia, ryzyko roztupania (rozwarstwienia)
oraz stopien odksztatcenia od sciskania wedtug normy EN 1995-1-1, 6.1.5

B1 szerokos¢ tozyska w mm (mniejsza z blachy stalowej oraz elementu drewnianego)

I dtugosé styku w mm

B2 Szerokos$¢ elementu drewnianego w ptaszczyznie koncowki wkreta w mm
lef,1 efektywna dtugosc¢ styku wedtug normy EN 1995-1-1, 6.1.5, w mm

fe.d.00 obliczeniowa wytrzymatos$¢ na $ciskanie prostopadte do widkien w N/mm?
n liczba wkretéw zbrojgcych n =ng-noo

No liczba wkretow zbrojgcych utozonych w rzedzie rownolegle do wtdkien

Ngo liczba wkretow zbrojgcych utozonych w rzedzie prostopadle do witdkien

lef 2 efektywna dtugosc¢ styku w ptaszczyznie kohcéwek wkretéw w mm

lef2 =les + (Mo —1) a1 +miin. (le;a1c)  podpory koncowe

lef2=2"les+ (no—1) a1 podpory posrednie
lef dtugosc¢ zagtebienia gwintowanej czesci wkreta w elemencie drewnianym w mm
aic dana odlegtos¢ srodka ciezkosci gwintowanej czesci wkreta od konca podpory
w elemencie drewnianym w mm
ai dany rozstaw wkretdéw Hilti w ptaszczyZnie rownolegtej do widkien i osi wkretéw
Ym1 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa wedtug normy EN 1993-1-1

Jesli wkrety zbrojgce sg osadzone w elemencie drewnianym po obu stronach oraz
uwzglednione sg nastepujgce zalecenia, druga linia Réwnania do obliczania nosnosci
obliczeniowej moze by¢ pominieta.
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Rysunek A7.1: Zbrojenie elementéw drewnianych obcigzonych w strefie Sciskanej
prostopadle do widkien: podpora koncowa (dét), podpora posrednia (gora)

Dla zbrojenia obustronnego elementéw drewnianych obcigzonych w strefie Sciskanej
prostopadle do widkien, dla przenoszenia obcigzen (patrz— Rysunek A7.2) powierzchnie
styku na dole oraz na gorze elementu drewnianego muszg by¢ utozone symetrycznie. Ukfad
wkretéw zbrojgcych musi by¢ symetryczny oraz zmienny. Nalezy wzig¢ pod uwage
minimalny rozstaw wedtug punktu A.5.1.2. Zakfad li,p gwintow wkretéw zbrojgcych powinien
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Rysunek A7.2: Zbrojenie prostopadte do widkien elementéw drewnianych obcigzonych
w strefie $ciskanej w celu przeniesienia obcigzenia

A.7.2 Zbrojenie prostopadte do wtékien elementéw drewnianych obciazonych w strefie
rozcigganej

Jako zbrojenie rozciggane prostopadte do witdkien elementéw drewnianych mozna zastosowaé
wkrety z petnym gwintem. Przedmiotowe wkrety sg osadzane w elemencie drewnianym pod
katem 90° pomiedzy osig wkreta i kierunkiem widkien. Do zbrojenia rozcigganego
prostopadtego do widkien konieczne jest uzycie przynajmniej dwéch wkretéw. Dopuszczalne
jest zastosowanie tylko jednego wkreta, jesli minimalna gtebokos¢ jego osadzenia ponizej
i powyzej potencjalnej rysy wynosi 20 -d, gdzie d jest zewnetrzng srednicg gwintu wkreta.

A.7.2.1 Zbrojenie rozciaggane do potaczen poprzecznych oraz wycieé¢ / karbow

Zbrojenie rozciggane do potgczen poprzecznych oraz wycie¢ / karbédw w elementach
drewnianych moze by¢ zaprojektowane wg. ponizszych wzoréw:

hef 2 hef 3 P
1,3 Vi [3:(1—) —2:(1— ) 1< Faxra dla wycie¢
h h
o kmo
fﬂ.x,k d- lef ]/_Md
Faxra = Moo mMin. Frensi dla zbrojenia wedtug Rysunku A7.3 oraz A7.4
Ymz
gdzie:
V4 wartos¢ obliczeniowa sity bocznej w N
Foo,ed warto$¢ obliczeniowa sity dziatajgcej w potgczeniu prostopadle do widkien
elementéw drewnianych w N
et efektywna wysoko$é/grubosé elementu drewnianego powyzej wyciecia w mm
h wysokosc/grubos¢ elementu drewnianego w mm
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a odlegto$¢ najbardziej oddalonego tgcznika potgczenia poprzecznego od obcigzone;j
krawedzi elementu drewnianego w mm (Rysunek A7.4)

les mniejsza wartos¢ gtebokosci osadzenia ponizej lub powyzej ptaszczyzny
potencjalnego wystgpienia spekania w mm

Kmod wspotczynnik modyfikacji dla trwania obcigzenia oraz zawartosci wilgoci wedtug
normy EN 1995 1-1

Y™ czesciowy wspotczynnik bezpieczehstwa dla potgczen wedtug normy EN 1995-1-1,
Tabela 2.3

Ym2 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa wedtug normy EN 1993-1-1

Ngo liczba wkretow zbrojgcych osadzonych w rzedzie prostopadle do widkien

(UWAGA: Poza potgczeniem poprzecznym lub ogolnie w przypadku wyciec tylko
jeden wkret moze by¢ wziety pod uwage w kierunku podtuznym belki)

hef

h
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(3)

dsce

(1) Whkret ukos$ny z petnym gwintem
(2) Miejsce przytozenia obcigzenia na podporze
(3) Ptaszczyzna potencjalnego spekania

Rysunek A7.3: Zbrojenie wycie¢ / karbéw przy uzyciu wkretéw osadzonych pod
katem 90° lub wkretow ukosnych
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Rysunek A7.4: Zbrojenie potaczen poprzecznych przy uzyciu wkretéow Hilti

A.7.2.2 Otwory / przepusty

Otwory / przepusty w elementach drewnianych nalezy projektowa¢ w ponizszy sposob:

FivatFimas Faxra

gdzie:
Vd' hd hd 2
Feva = ‘B——)
4-h h?
d
Fima =0,008 -
h,
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fax,k 'd'lef' Kmoa

¥Ym
Faxgra = Noo 1. Frensk dla zbrojenia wedtug Rysunku A7.5
Ym2

gdzie:

Ftv.a wartos$¢ obliczeniowa sity rozciggajgcej prostopadtej do widkien wywotane;j sitg
boczg Vaw N

Fim.d warto$¢ obliczeniowa sity rozciggajgcej prostopadtej do wtdkien wywotanej
momentem zginajgcym Mg, w N

hq wysokos¢ otworu dla otwordw prostokatnych lub 70 % Srednicy otworu dla otwordw
okragtych w mm

hy min. (hro; hr) dla otwordw prostokatnych lub minimum sposréd (hy, + 0,15 hg; hyy+ 0,15
hq) dla otworéw okragtych w mm

let mniejsza wartos¢ gtebokosci osadzania ponizej lub powyzej ptaszczyzny
potencjalnego spekania w mm

Kmod wspotczynnik modyfikacji dla trwania obcigzenia oraz zawartosci wilgoci wedtug
normy EN 1995 1-1

M czesciowy wspoétczynnik bezpieczehstwa dla potgczen wedtug normy EN 1995-1-1,
Tabela 2.3

Ymz2 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa wedtug normy EN 1993-1-1

Ngo liczba wkretéw zbrojgcych osadzonych w rzedzie prostopadle do widkien
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(1) Miejsce przytozenia obcigzenia na podporze
(2) (3) Ptaszczyzna potencjalnego spekania
(4) Wkret ukos$ny z petnym gwintem

Rysunek A7.5: Zbrojenie otworéw / przepustéw przy uzyciu wkretéw Hilti

A.7.2.3 Potaczenia z tgcznikami typu dybel obcigzone obcigzeniami $cinajgcymi

W potgczeniach z tgcznikami typu dybel obcigzone obcigzeniami $cinajgcymi (potaczenie
obcigzone w kierunku widkien) liczba efektywnych wkretéw nes moze byé przyjeta jako
nes = N dla boku lub $rodka elementu drewnianego kazdego potgczenia zbrojonego wedtug
Rysunku A7.6 oraz

0,3 Fygea_ 1

Fax,Rd
gdzie:

Fv.0,ed Wartos¢ obliczeniowa naprezenia na tgcznik rownolegtego do widkien w N
Drewno boczne: naprezenie na tgcznik oraz ptaszczyzna scinana
Drewno $rodkowe: zsumowane naprezenia przypadajgce na tgcznik oraz obydwie
ptaszczyzny $cinane

foxi "l 2228
Faxra = oo min. ftensk
Ym2
gdzie:
let mniejsza wartos¢ gtebokosci osadzania gwintu wkreta oraz koncéwki w mm
Kmod wspotczynnik modyfikacji dla trwania obcigzenia oraz zawartosci wilgoci wedtug
normy EN 1995 1-1
Ym czesciowy wspotczynnik bezpieczehstwa dla potgczen wedtug normy EN 1995-1-1
Ymz2 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa wedtug normy EN 1993-1-1
Ngo liczba wkretéw zbrojgcych osadzonych w rzedzie prostopadle do widkien

przypadajgca na drewno boczne lub drewno srodkowe
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Rysunek A7.6: Zbrojenie potaczen sciskanych z obcigzeniami scinajacymi
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A.7.2.4 Zbrojenie pracujace na $cinanie

Wkrety z peinym gwintem mogg by¢ stosowane jako zbrojenie pracujgce na Scinanie drewna
litego, drewna klejonego warstwowo oraz drewna litego klejonego miekkiego. Podane warunki
obowigzujg dla belek prostych ze statym przekrojem prostokatnym. Przedmiotowe wkrety
sg osadzane w elemencie drewnianym pod katem 45°pomiedzy osig wkreta oraz wiéknami.

Do zbrojenia na scinanie konieczne jest zastosowanie przynajmniej czterech wkretow w linii
réwnolegtej do witdkien, podczas gdy rozstaw pomiedzy tymi wkretami nie moze przekraczac
wysokosci h elementu drewnianego. Jesli wkrety zbrojgce sg utozone w jednej linii rownolegtej
do widkien, muszg by¢ zlokalizowane centralnie w stosunku do szerokosci belki.

Wptyw takiego zbrojenia jest ograniczony do zacieniowanej czesci elementu drewnianego.
Pozatym obszarem nalezy zweryfikowa¢, czy nosnos¢ przekroju na scinanie jest wystarczajgca.
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Rysunek A7.7: Zbrojenie na scinanie wykonane przy uzyciu wkretéw Hilti
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Zbrojenie pracujgce na scinanie nalezy zaprojektowaé wedtug ponizszego wzoru

y foa K.
NMH
gdzie:
Td wartos¢ obliczeniowa naprezen scinajgcych w N/mm?
fu.d warto$¢ obliczeniowa wytrzymatosci na $cinanie w N/mm?2

K. = 1— 0,4-6 *090,d — 0,052 . 0'90,42

0 90.d obliczeniowa wartos¢ naprezen prostopadtych do widkien w N/mm?

Faxd

[0) 90,d = e

\/2' b- ai
b szerokos¢ elementu drewnianego w mm
ai rozstaw wkretéw réwnolegtych do widkien w mm

\/2_'(1_77H]' Vi as
Fax,d =

h
Vy obliczeniowa sita $cinajgca w N
h wysokos¢ elementu drewnianego w mm
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G'b
Nu = 1 -
G-b+ = =
Z'ﬁ'(n-d-h-kﬂﬁms)
G srednia warto$¢ modutu $cinania elementu drewnianego w N/mm?
d srednica zewnetrzna gwintu wkreta w mm
Kax sztywnos¢ potgczenia pomiedzy wkretem oraz elementem drewnianym w N/mm?,
kax = 12,5 N/mm? dla wkreta z petnym gwintem o Srednicy d = 8 mm
EAs osiowa sztywnos¢ pojedynczego wkreta w N
E' - d;2
FA.=
4
di wewnetrzna srednica gwintu wkreta w mm

F

ax,d

F ax,Rd

gdzie:

F, ax.Rd

gdzie:
Ief

kmod

Y™m
Ym2

Noo

Osiowa no$nos¢ wkreta musi spetnia¢ ponizszy warunek

<1
Kkmod
o d Ly Kmod ;
) fax ef Vil N
=Moo * 1MUN. ftens k Faxy S S
Ym2

50 % gtebokosci osadzania gwintu w mm

wspoétczynnik modyfikacji dla trwania obcigzenia oraz zawartosci wilgoci wedtug
normy EN 1995 1-1

czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla potgczen wedtug normy EN 1995-1-1
czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa wedtug normy EN 1993-1-1
liczba wkretow zbrojgcych osadzonych w rzedzie prostopadle do widkien
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A.8.1 Mocowanie materiatu izolacji termicznej (na goérze krokwi lub fasad)

Wkrety Hilti o srednicy zewnetrznej gwintu wynoszgcej przynajmniej 6 mm oraz dtugosci
pomiedzy 120 mm i 600 mm mogg byé stosowane do mocowania materiatu izolaciji
termicznej na krokwiach lub na elementach z materiatdw drewnopochodnych w pionowych
fasadach. Wkrety z czesciowym gwintem oraz tbem cylindrycznym sg wytgczone
Zz mozliwosci mocowania paneli z materiatéw drewnopochodnych na krokwiach z materiatem
do izolacji termicznej stanowigcym warstwe posrednia.

Kat pomiedzy kierunkiem wtokien oraz osig wkreta musi zawierac sie w 30° < a < 90°.

Grubos¢ materiatu izolacji termicznej moze wynosi¢ maksymalnie 400 mm. Materiat
izolacji termicznej musi by¢ stosowany jako izolacja na gérze krokwi wedtug wymagan
krajowych, ktére obowigzujg na danym placu budowy.

Laty muszg by¢ wykonane z drewna litego o klasie wytrzymatosci C24 wedtug norm EN 338
oraz EN 14081-1. Minimalna grubosc¢ oraz szerokos¢ fat sg okreslone w tabeli:

Tabela A8.1 Minimalna grubos¢ oraz szerokos¢ tat

Srednica wkreta d w mm Prin fn
mm mm

<8 50 30

10 60 40

12 80 50

Zamiast tat dopuszczalne jest zastosowanie nastepujgcych paneli z materiatéw
drewnopochodnych do przykrycia materiatu izolacji termicznej, jesli sg one odpowiednie
do takiego zastosowania:

- Sklejka wedtug norm EN 636 oraz EN 13986,

- Plyta typu OSB (o widrach zorientowanych) wedtug norm EN 300 oraz EN 13986,
- Plyta wiérowa wedtug norm EN 312 oraz EN 13986

- Plyty pilSniowe wedtug norm EN 622-2, EN 622-3 oraz EN 13986.

Minimalna grubosc¢ paneli z materiatdow drewnopochodnych musi wynosic¢ 22 mm.

Stowo “tata” w dalszym teksScie oznacza wyzej wymienione panele z materiatdw
drewnopochodnych.

Podkonstrukcja musi by¢ wykonana z litego drewna o klasie wytrzymatosci C24 wedtug norm
EN 338 oraz EN 14081-1, drewna klejonego krzyzowo wedtug Europejskiej Oceny Technicznej
lub fornir klejony warstwowo wedtug normy EN 14374. Minimalna szeroko$¢ wynosi bmin = 60 mm,
dla wkretéw o zewnetrznej Srednicy gwintu 12 mm minimalna szerokos¢ wynosi bmin = 80 mm.
Wymagany rozstaw pomiedzy wkretami es nie moze przekroczyé¢ 1,75 m.

Do projektowania charakterystycznej osiowej nosnosci wkretéw nie uwzglednia sie sit tarcia.
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Zakotwienie sit pochodzgcych od ssania wiatru, jak réwniez naprezenia zginajgce w fatach
lub odpowiednio ptyt musi by¢ wziete pod uwage przy opracowaniu projektu. Jesli to bedzie
konieczne, mozliwe jest osadzenie wkretow prostopadle do wiékien krokwi (kat a = 90 °).

Projektowanie moze opiera¢ sie na normie EN 1995-1-1, jesli ponizej nie okreslono innych
wytycznych.
Dla kata 0° < 8 < 90° dopuszczalne jest zastosowanie dwoéch ponizszych systemoéw:
- System 1: Wkrety ukosne osadzone naprzemiennie w 2 kierunkach (wytacznie wkrety
z petnym gwintem, podwojny gwint)
A wedtug analizy konstrukcyjnej, B < 50 mm

- System 2.  Wkrety ukosne rownolegte (wszystkie wkrety, w przypadku
materiatu izolacyjnego odpornego na zgniatanie = 0,05 N/mm?)

A wedtug analizy konstrukcyjnej
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Wersja 1 dach, fasada A: wg. analizy konstrukcyjnej
B = 0°-90° B: S50 mm

X
)
ot X
g L 0$ faty
s . . . . obcigzenie
cigzar wtasny i obcigzenie \iatrem (W +)
$niegiem (g, So)

a,01,02 = kgt wkretow
samogwintujgcych

w stosunku do kierunku
wiokien krokwi

30°< a,a,a,< 90°

os$ faty / tata
w postaci piyty

ciezar wiasny i obcigzenie
obcigzenie wiatrem (W )
$niegiem (g, So)

gora krokwi

Legenda: A rozstaw wkretow
1 tata/tata w postaci ptyty H grubos¢ faty / ptyty
latata Ha grubos¢ faty
2 izolacja termiczna (do 300mm), odporna na $ciskanie (min. 0,05) N/mm? lerL dtugos$¢ zagtebienia
2a izolacja termiczna (do 400mm), bez odpornosci na Sciskanie w tacie/ ptycie
3 izolacja przeciwwilgociowa (paroizolacja) letuk dtugos$¢ zagtebienia
4 plyty dachowe w krokwi
5 wkrety samogwintujgce
6 krokiew
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A.8.2 Wkrety ukosne osadzone naprzemiennie (wylgcznie wkrety z pelnym gwintem)

Przedmiotowe wkrety sg przewaznie obcigzone obcigzeniem wyciggajgcym lub odpowiednio
sciskajgcym. Dopuszczalne sg wylgcznie systemy z tatami.

Projektowanie

Do projektowania systeméw izolacji termicznych pod katem liczby oraz rozstawow wkretow
mozna wzigé¢ pod uwage nastepujgce wartosci charakterystyczne nosnosci na wycigganie

lub &ciskanie:
. fax,a d lef,L

R axk= min. w mm

fax, ad leﬁUK

gdzie:

facka = wartos¢ charakterystyczna osiowej nosnosci na wycigganie gwintowanej
czesci wkreta w facie, f,,, ,nie ma zastosowania dla paneli z materiatéw
drewnopochodnych

o = kat pomiedzy osig wkreta oraz kierunkiem wtokien taty lub podkonstrukc;i

d = zewnetrzna $rednica gwintu wkreta wmm

I o = dlugosc zagtebienia gwintowanej czesci preta w tacie w mm; dtugosc tba

wkreta k moze by¢ wzieta pod uwage dla obcigzen wyciggajgcych
(nie dla obcigzenia $ciskajgcego)
e uk = dtlugos¢ zagtebienia gwintowanej czesci preta w podkonstrukcji w mm;
=60 mm

Dla obcigzenia Sciskajgcego obliczeniowa nosnos¢ na Sciskanie nie moze przekroczy¢
obcigzenia (nosnosci) wyboczeniowego danego wkreta y - N | 4 wedtug Tabeli A8.2.
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Tabela A8.2 Nosnos¢ wyboczeniowa wkretéow

B Ke * Npik (KN) dla wkretéw Hilti
Wolna dtugosé - ; ;
wkreta | pomiedzy Zewnetrzna $rednica gwintu d
tatg i krokwig (mm) 8 ‘ 10 ‘ 12

Wewnetrzna $rednica gwintu d;

5,2 6,2 6,9

<35 11,681 19,024 25,125
60 7,576 13,516 18,834
80 5,416 10,070 14,470
100 4,008 7,621 11,154

120 3,068 5,912 8,747

140 2,418 4,699 7,000

160 1,952 3,815 5,710

180 1,608 3,156 4,739

200 1,347 2,652 3,992

220 1,144 2,259 3,407

240 0,984 1,947 2,941

260 0,855 1,695 2,563

280 0,750 1,489 2,254

300 0,663 1,318 1,997

320 0,591 1,175 1,781

340 0,529 1,054 1,599

360 0,477 0,950 1,443

380 0,432 0,862 1,309

400 0,393 0,785 1,193

A.8.3 Wkrety ukosne réwnolegte

Przedmiotowe wkrety sg przewaznie obcigzone obcigzeniem wyciggajgcym, podczas gdy
odpowiedni materiat izolacji termicznej jest obcigzone obcigzeniem Sciskajgcym. Minimalne
naprezenia S$ciskajgce materiatu izolacji termicznej przy odksztatceniu wynoszgcym 10 %,
mierzone wedtug normy EN 826, bedg miaty wartosci guowy = 0,05 N/mm2 W danym
wypadku dopuszczalne jest zastosowanie systemow z fatami lub z panelami z materiatéw
drewnopochodnych.

Projektowanie

Do projektowania systeméw izolacji termicznych pod katem liczby oraz rozstawéw wkretow
mozna wzig¢ pod uwage nastepujgce wartosci charakterystyczne nosnosci na wycigganie:

faxk o dlogp, Ko Ko
R axk= min.
axk k flba,k 'd]'(z w N
Maxs. faxkoa lopp d
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gdzie:
faxe = charakterystyczna warto$¢ nosnosci na wycigganie osiowe gwintowanej czgsci wkreta
w facie, f,,  ,nie ma zastosowania dla paneli z materiatébw drewnopochodnych
frax = charakterystyczna no$nos¢ na przeciggnigcie tba wedtug Tabel od A5.6 do A5.7
|
Ky = min.
220
dDr'f.
1
K, = min.
Cr0%
0.12
d,: = grubos$¢ materiatu izolacji termicznej w mm
010% = naprezenia sciskajgce materiatu izolacji termicznej przy 10% odksztatceniu w N/mm?
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Europejski Dokument Oceny EAD 130118-01-0603 “Wkrety oraz prety gwintowane
do stosowania w konstrukcjach drewnianych”

EN 300 (07.2006r.), Piyty o widrach zorientowanych (OSB) — Definicje, klasyfikacja i wymagania
techniczne

EN 312 (09.2010r.), Ptyty wiérowe — Wymagania techniczne
EN 338 (04.2016r.), Drewno konstrukcyjne — Klasy wytrzymatosci

EN 622-2 (04.2004r.) +AC (12.2005r.), Ptyty pilsniowe — Wymagania techniczne — Czesc¢ 2:
Wymagania dla ptyt twardych

EN 622-3 (04.2004r.), Piyty pilsniowe — Wymagania techniczne — Czes¢ 3: Wymagania dla ptyt
pottwardych

EN 634-1 (03.1995r.), Ptyty cementowo-wiérowe — Wymagania techniczne — Czes$¢ 1:
Wymagania ogolne

EN 636:2012+A1 (03.2015r.), Sklejka — Wymagania techniczne

EN 826 (03.2013), Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Okres$lenie zachowania
przy sciskaniu

EN 1993-1-4 (10.2006r.) +Al (06.2015), Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych
— Czes¢ 1-4: Reguty ogdlne — Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych

EN 1995-1-1 (11.2004r.), +AC (6.2006r.), +Al (06.2008r.), +A2 (05.2014r.), Eurokod 5

— Projektowanie konstrukcji drewnianych — Czes¢ 1-1: Postanowienia ogdlne — Reguty ogdine
i reguty dotyczgce budynkow

EN 13353:2008+A1 (05.2011r.), Piyty z drewna litego (SWP) — Wymagania

EN 13986:2004+A1 (04.2015r.), Plyty drewnopochodne do stosowania w budownictwie
- Wiasciwosci, ocena zgodnosci i oznakowanie

EN 14080 (06.2013r.), Konstrukcje drewniane — Drewno klejone warstwowo oraz
konstrukcyjne klejone drewno lite — Wymagania

EN 14081-1:2016+A1 (08.2019r.), Konstrukcje drewniane — Drewno konstrukcyjne
sortowane wytrzymatosciowo o przekroju prostokgtnym — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

EN 14374 (11.2004r.), Konstrukcje drewniane — Fornir klejony warstwowo — Wymagania
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