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Zywica iniekcyjna HIT-1 / HIT-1 CE

Projektowanie kotew (EN 1992-4) / Prety / Beton

System zywicy iniekcyjnej
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Hilti HIT-1 / HIT-1 CE

Naboj 300 ml

Prety kotwy:
HAS-U
HAS-U HDG
HAS-U A4
HAS-U HCR
(M8-M16)

Materiat podtoza
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Beton Beton suchy Beton mokry Statyczne/
(niezarysowany) quasi-
statyczne

Warunki montazu

=
A
Wiercenie Zmienna Niewielka Europejska
udarowe gtebokosé odlegtos¢ od Ocena
osadzenia krawedzi Techniczna
i rozstaw

Aprobaty / certyfikaty

Inne informacje

¥y
* x
* *
*x*

Zgodnos¢é

Zalety

- Iniekcyjne mocowanie chemiczne

- Dwusktadnikowa zaprawa
hybrydowa

- Szybkie utwardzanie

- Nadaje sie do montazu ,nad
gtowg”

- Uniwersalna i wygodna obstuga

- Czystos¢ i prostota uzytkowania

- Niewielka odlegtos¢ od krawedzi
i rozstaw kotew

- Zawsze prawidtowe proporcje
mieszania

- Temperatury w trakcie
eksploataciji:

Warunki obcigzenia

CE

Opis Organ / Laboratorium

Nr / data wydania

Europejska Ocena Techniczna 2 TTIC, Praga

ETA-17/0005 / 20 lutego 2017 r.

a) Wszelkie dane podane w niniejszym rozdziale zgodnie z ETA-17/0005, wydanie 20 lutego 2017 r.




Obciazenie statyczne i quasi-statyczne (dla pojedynczej kotwy)

Wszelkie dane podane w niniejszym rozdziale odnosza sie do
- Prawidtowo osadzonych kotew (patrz instrukcja osadzania)
- Pominietego wptywu odlegtosci od krawedzi i rozstawu

- Zniszczenia stali

- Grubosci materiatu podtoza, jak podano w tabeli
- Giebokosci osadzenia, jak podano w tabeli
- Wartosci obcigzen obowigzujgcych dla otworéw wierconych mtotami obrotowo-udarowymi TE w trybie

udarowym

- Wiercenie diamentowe (rdzeniowe) jest niedozwolone
- Betonu C 20/25, fek.cube = 25 N/mm?
- Zakresu temperatury w trakcie eksploatacii |

(min. temperatura materiatu podtoza -40°C, maks. dtugoterminowa/krétkoterminowa temperatura materiatu

podioza: +24°C/40°C)

Glebokosé osadzenia® i grubo$é materiatu podtoza
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Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16
Glebokos¢ osadzenia ) het [Mm]| 60 | 80 | 160 | 60 | 100 | 200 | 70 | 120 | 240 | 80 | 160 | 320
S;gf’oozzc materiaiu h  [mm]| 200 | 110 | 190 | 100 | 130 | 210 | 100 | 150 | 270 | 116 | 196 | 356
a) Dopuszczalny zakres gtebokosci osadzenia jest podany w szczegétach dot. osadzania.
b) Zalecane obcigzenia obliczone dla gtebokosci osadzenia het = hetmin ; het = 10d ; her = hetmax = 20d
Zalecane obciazenia
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16
Beton niezarysowany
Rozcigganie HAS-U5.8 Nec [kN]| 42 [ 56|87 [52]87[138] 73 126/20,1] 9,6 [19,1]37,4
Scinanie HAS-U 5.8 Vrec [KN] 5,2 8,3 12,0 22,4
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Materiaty

Wiasnosci mechaniczne

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16

HAS-U 5.8 500 500 500 500

Nominallna W}/trzyma{oéé HAS-U 8.8 fu N/mm? 800 800 800 800

na rozcigganie HAS-U-R 700 700 700 700

HAS-U-HCR 800 800 800 800

HAS-U 5.8 400 400 400 400

, L. HAS-U 8.8 640 640 640 640
Granica plastycznosci fyc  [N/mm?]

HAS-U-R 450 450 450 450

HAS-U-HCR 640 640 640 640

Pole przekroju czynnego HAS-U As [mm?] 36,6 58,0 84,3 157

Wskaznik wytrzymatosci HAS-U W [mm?] 31,2 62,3 109 277

Jakos¢ materiatu HAS-U

Element

Materiat

Stal ocynkowana

Pret gwintowany,
HAS-U 5.8 (HDG)

Klasa wytrzymatosci 5.8; Wydtuzenie przy zerwaniu A5 > 8% ciggliwosci
Ocynk galwaniczny > 5um, (HDG) ocynk ogniowy = 45 pum

Pret gwintowany,
HAS-U 8.8 (HDG)

Klasa wytrzymatosci 8.8; Wydtuzenie przy zerwaniu A5 > 12% ciggliwosci
Ocynk galwaniczny > 5um, (HDG) ocynk ogniowy = 45 pum

Podkfadka Ocynk galwaniczny = 5 um, ocynk ogniowy = 45 um
Klasa wytrzymatosci nakretki dostosowana do klasy wytrzymatosci preta
Nakretka gwintowanego.

Ocynk galwaniczny > 5um, ocynk ogniowy =45 um

Stal nierdzewna

Pret gwintowany,

Klasa wytrzymatosci 70 dla M8-M16
Wydtuzenie przy zerwaniu A5 > 8% ciggliwosci

HAS-U Ad Stal nierdzewna 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 wg EN 10088-
Podktadka 1:2014

Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 wg EN 10088-
Nakretka

1:2014

Stal o wysokiej odpornosci na korozje

Pret gwintowany,

Klasa wytrzymatosci 80 dla M8-M16
Wydtuzenie przy zerwaniu A5 > 8% ciggliwosci

HAS-U HCR Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565;
Podktadka Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 wg EN 10088-1:2014
Nakretka Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 wg EN 10088-1:2014




Informacje dotyczace osadzania kotwy

Zakres temperatury montazu:
od -5°C do +40°C

Zakres temperatury roboczej
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Zywica iniekcyjna Hilti HIT-1 / HIT-1 CE moze by¢ stosowana w zakresie temperatur podanym ponize;.
Podwyzszona temperatura materiatu podtoza moze prowadzi¢ do zmniejszenia obliczeniowej nosnosci wigzania.

Zakres temperatury

Temperatura
materiatu podioza

Maksymalna
diugoterminowa
temperatura materiatu

Maksymalna
krotkoterminowa
temperatura materiatu

podtoza podtoza
Zakres temperatur | od -40°C do +40°C +24 °C +40 °C
Zakres temperatur I od -40°C do +80°C +50 °C +80 °C

Maksymalna krétkoterminowa temperatura materiatu podtoza
Krétkoterminowa zwiekszona temperatura materiatu podtoza wystepuje przez krotki okres czasu, np. w rezultacie

dobowych wahan temperatury.

Maksymalna dtugoterminowa temperatura materiatu podioza
Dtugoterminowa zwiekszona temperatura materiatu podfoza jest zwykle stata w dtuzszym okresie czasu.

Czas obrébki i czas utwardzania ?:

Temperatura materiatu podtoza Maksymalny czas obrébki Minimalny czas utwardzania

Tem twork teure
-5°C<Tem<0°C 1,5h 6h
0°C<Tem<5C 45 min 3h
5°C<Tem<10°C 25 min 2h

10°C<Tem<15°C 20 min 100 min

15°C < Tem<20°C 15 min 80 min

20°C =< Tem < 30°C 6 min 45 min

30°C=<Tem<34°C 4 min 25 min

35°C<Tem<40°C 2 min 20 min

a) Podane czasy utwardzania obowigzujg wytgcznie dla suchego materiatu podtoza. W przypadku mokrego materiatu podtoza,

czasy utwardzania nalezy podwoi¢.
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Szczegély dotyczace osadzania

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16
Srednica nominalna elementu d [mm] 8 10 12 16
Srednica nominalna wiertta do [mm] 10 12 14 18
Maksymalna srednica otworu
przelotowego w elemencie dr [mm] 9 12 14 18
mocowanym
Efektywna glebokos¢ zakotwienia hetmin = ho  [mm] 60 60 70 80
(=gtebokosc wierconego otworu)  hermax=ho  [mm] 160 200 240 320
Minimaina grubos¢ materiatu himin [mm] het + 30 mm = 100 mm het + 2do
podioza
Maksymalny moment Tone 10 20 40 80
dokrecajacy
Minimalny rozstaw Smin [mm] 40 50 60 80
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi Cmin [mm] 40 50 60 80
Wyposazenie montazowe
Rozmiar kotwy Me | M0 | M2 | M6
Mtot obrotowy TE2(-A) — TE30(-A)

Pompka do przedmuchiwania otwordéw (het < 10-d)
Pozostate narzedzia Pistolet na sprezone powietrng) N

Zestaw szczotek czyszczacych?, dozownik, korcéwka
iniekcyjna

a) Pistolet na sprezone powietrze z przedtuzka w przypadku wszystkich otworéw o gtebokosci powyzej 250 mm (dla M8 do M12) lub
powyzej 20-¢ (dla ¢ > 12 mm)

b) Automatyczne szczotkowanie szczotkg okragta w przypadku wszystkich otworéw o gtebokosci powyzej 250 mm (dla M8 do M12) lub
powyzej 20-¢ (dla ¢ > 12 mm).

Parametry narzedzi do czyszczenia i osadzania

Wiercenie i czyszczenie Montaz
: : Szczotka Koncowka iniekcyjna
HAS-U Wiercenie udarowe HIT-RB HIT-S7
do [mm] rozmiar [mm] rozmiar [mm]
GEm—
M8 10 10 10
M10 12 12 12
M12 14 14 14
M16 18 18 18
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Instrukcja osadzania kotew

*Szczegotowe informacje na temat montazu znajdujg sie w instrukcji dotgczonej do kazdego opakowania
produktu.

Przepisy dotyczace bezpieczenstwa.

@ Przed uzyciem zapoznac sie z kartg charakterystyki w celu zagwarantowania
wiasciwego i bezpiecznego postepowania! Podczas pracy z Hilti HIT-1 / HIT-1 CE

nosi¢ szczelnie dopasowane okulary i rekawice ochronne.

Wiercenie

Net

Otwor wiercony udarowo (HD)
Tylko suchy i mokry beton.

L4

do

Czyszczenie

Czyszczenie reczne ze
szczotkowaniem mechanicznym
(MCMC)

Otwory o $rednicach do £ 20 mm
i gtebokosci ho < 10-d.
Czyszczenie sprezonym powietrzem

ze szczotkowaniem mechanicznym
(CACMB)

Wszystkie otwory o srednicach do oraz
gtebokosci ho.

System iniekcyjny

—— ]
&‘

Przygotowanie systemu iniekcyjnego

Metoda iniekcji na gtebokos¢
wierconego otworu (wypetnianie
w okoto 2/3)

Zwolnienie dozownika.

@l @ Metoda iniekcji dla zastosowania

»had gtowg” i/lub montazu
Z gfebokoscig osadzenia
- her> 250 mm.




Osadzanie elementu

EWHIIWIHMMH&

Podczas osadzania elementu
przestrzegaé¢ czasu obrobki ,twork”.

Podczas osadzania elementu dla
zastosowan ,nad gtowg” przestrzegaé
czasu obrobki ,twork”.

| @

Obciazenie kotwy: Kotwa moze by¢
obcigzona po uptywie wymaganego
czasu utwardzania teure.




Zywica iniekcyjna HIT-1 / HIT-1 CE

Projektowanie kotew (ETAG 029) / Prety i tuleje / Konstrukcje murowe

System zywicy iniekcyjnej Zalety
Hilti HIT-1/ HIT-1 CE " )
- Konstrukcji murowe z elementéw
Nabdj 300 ml otworowych i petnych: cegty
ceramiczne
Prety kotwy:

HAS-U - Dwusktadnikowa zaprawa

HAS-U HDG hybrydowa
HAS-U A4 - Szybkie utwardzanie
HAS-U HCR - Nadaje sie do montazu ,nad
(M8-M12) g}owa”
- Uniwersalna i wygodna obstuga
- Elastyczna gtebokos¢ osadzania
i grubos¢ mocowania
Tuleja siatkowa: - Niewielka odlegto$é od krawedzi
HIT-SC i rozstaw kotew
(16) - Kontrola nad wypetnieniem
otworu zaprawg dzieki
zastosowaniu tulei HIT-SC
Materiat podtoza Warunki obcigzenia
_
Cegty petne Pustaki Statyczne/
quasi-
statyczne
Warunki montazu
=
Wiercenie
udarowe/obrotowe
Aprobaty / certyfikaty
Opis Organ / Laboratorium Nr / data wydania
Dane techniczne Hilti @ Hilti 28 listopada 2017 r.

b) Wszelkie dane podane w niniejszym rozdziale zgodnie z danymi technicznymi Hilti.



=T

Obciazenie statyczne i quasi-statyczne (dla pojedynczej kotwy)

Wszelkie dane podane w niniejszym rozdziale odnosza sie do

- Wartosci obcigzen obowigzujgcych dla otworéw wierconych mtotami obrotowo-udarowymi TE w trybie
udarowym w przypadku cegiet petnych

- Wartosci obcigzen obowigzujgcych dla otworéw wierconych mtotami obrotowo-udarowymi TE w trybie
obrotowym w przypadku pustakéw

- Prawidtowego osadzenia kotew (patrz instrukcja uzytkowania, szczegoty dotyczgce osadzania)

- Jakosci stali elementdw mocujgcych: patrz dane ponizej

- Mozna stosowac prety gwintowane o odpowiednim rozmiarze ($rednica i dlugos$¢) i minimalnej jakosci
stali 5.6

- Temperatura materiatu podtoza podczas montazu i utwardzania musi wynosi¢ od 0°C do +40°C

- Zakresy temperatury w trakcie eksploataciji:
Ta = od -40°C do +40°C (maks. temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +24 °C oraz maks.
temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym +40 °C)
Th = od -40°C do +80°C (maks. temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +50 °C oraz maks.
temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym +80 °C)

Zalecane obciazenia dla cegietl petnych i pustakéw

P I Rozmiar kotwy s L 5 Ta | Tb
obcigzenia [mm] | [N/mm?] —
Obciazenia [kN]
Cegta petna ceramiczna
M8 80 0,7 0,4
HAS-U M10 90 28 0,7 0.4
M12 100 0,7 0,4
NRec
M8 0,9 0,6
HAS-U +
HIT-SC M16xg5 10 80 28 0.9 0.6
M12 0.9 0,6
M8 80 1,3
HAS-U M10 90 28 1,7
M12 100 25
VRec
M8 1,3
HAS-U +
HIT-SC M16xg5 M0 80 28 1.6
M12 1,7
Pustak — HIz 12
M8 0,35 0,20
HAS-U +
NRec HIT-SC M16x85 M10 80 12 0,35 0,20
M12 0,45 0,25
HAS-U +
VRec HIT-SC M16x85 M8, M10, M12 80 12 1,4
Pustak - Doppio Uni
M8 0,25 0,15
HAS-U +
NRec HIT-SC M16x85 M10 80 28 0,25 0,20
M12 0,35 0,20
HAS-U +
VRec HIT-SC M16x85 M8, M10, M12 80 28 0,85

Ze wzgledu na duzg ré6znorodnosé cegiet, nalezy przeprowadzié testy na miejscu montazu w celu
okreslenia wartosci obcigzenia dla wszystkich zastosowan poza wyzej wymienionymi materialami podtoza
i/lub warunkami osadzania.



Materiaty

Jakos¢ materiatu
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Element

Materiat

Stal ocynkowana

Pret gwintowany,
HAS-U 5.8 (HDG)

Klasa wytrzymatosci 5.8; Wydtuzenie przy zerwaniu A5 > 8% ciggliwosci
Ocynk galwaniczny > 5um, (HDG) ocynk ogniowy = 45 um

Pret gwintowany,
HAS-U 8.8 (HDG)

Klasa wytrzymatosci 8.8; Wydtuzenie przy zerwaniu A5 > 12% ciagliwosci
Ocynk galwaniczny > 5um, (HDG) ocynk ogniowy = 45 pum

Podkfadka Ocynk galwaniczny = 5 um, ocynk ogniowy = 45 um
Klasa wytrzymatosci nakretki dostosowana do klasy wytrzymato$ci preta
Nakretka gwintowanego.

Ocynk galwaniczny > 5um, ocynk ogniowy =45 um

Stal nierdzewna

Pret gwintowany,

Klasa wytrzymatosci 70 dla M8-M12
Wydtuzenie przy zerwaniu A5 > 8% ciggliwosci

HAS-U A4 Stal nierdzewna 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 wg EN 10088-
Podktadka 1:2014

Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 wg EN 10088-
Nakretka

1:2014

Stal o wysokiej odpornosci na korozje

Pret gwintowany,

Klasa wytrzymatosci 80 dla M8-M12
Wydtuzenie przy zerwaniu A5 > 8% ciggliwosci

HAS-UHCR Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565;
Podkfadka Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 wg EN 10088-1:2014
Nakretka Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 wg EN 10088-1:2014

Tuleja siatkowa

Tuleja HIT-SC

Ramka: FPP 20T, Siatka: PA6,6 N500/200
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Informacje dotyczace osadzania kotwy

Zakres temperatury montazu:
od 0°C do +40°C

Zakres temperatury roboczej

Zywica iniekcyjna Hilti HIT-1 / HIT-1 CE moze byé stosowana w zakresie temperatur podanym ponize;.
Podwyzszona temperatura materiatu podtoza moze prowadzi¢ do zmniejszenia obliczeniowej nosnosci wigzania.

Maksymalna Maksymalna
Temperatura materiatu diugoterminowa krétkoterminowa
Zakres temperatury . . .
podtoza temperatura materiatu temperatura materiatu
podioza podioza
Zakres temperatur | od -40°C do +40°C +24 °C +40 °C
Zakres temperatur I od -40°C do +80°C +50 °C +80 °C

Maksymalna krétkoterminowa temperatura materiatu podtoza
Krotkoterminowa zwiekszona temperatura materiatu podtoza wystepuje przez kroétki okres czasu, np. w rezultacie

dobowych wahan temperatury.

Maksymalna dtugoterminowa temperatura materiatu podioza
Dtugoterminowa zwiekszona temperatura materiatu podtoza jest zwykle stata w dtuzszym okresie czasu.

Czas obrébki i czas utwardzania:

Temperatura materiatu podtoza

Maksymalny czas obrébki

Minimalny czas utwardzania

TBM twork tcure

0°’C<Tew<5C 45 min 3h

5°C<Tem<10°C 25 min 2h
10°C=Tem<20°C 15 min 100 min
20°C<Tem<30°C 6 min 45 min
30°C<Tem<40°C 2 min 25 min




Szczegély dotyczace osadzania - cegly petne

Rozmiar kotwy M8 M10 M12
Tuleja siatkowa HIT-SC - 16x85 - 16x85 - 16x85
Srednica nominalna wiertta  do [mm] 10 16 12 16 14 18
Maksymalna $rednica
otworu przelotowego dr [mm] 9 9 12 12 14 14
w elemencie mocowanym
Efektywna gtebokosc het  [mm] 80 80 90 80 100 80
zakotwienia
Gtebokos¢ otworu ho [mm] 80 95 90 95 100 95
Minimaina grubosc hmn  [mm] 115 115 115 115 115 115
materiatu podtoza
Maksymalny moment Troa  [NM] 6 6 10 8 10 8
dokrecajgcy
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Szczegoly dotyczace osadzania - pustaki
M8 M10 M12
Doppio Doppio Doppio
Rozmiar kotwy L2 Uni e Uni HLz2 Uni
Tuleja siatkowa HIT-SC 16x85 16x85 16x85
Srednica nominalna wiertta do [mm] 16 16 18
Maksymalna $rednica
otworu przelotowego ds [mm] 9 12 14
w elemencie mocowanym
Efektywna gigbokosc het  [mm] 80 80 80
zakotwienia
Gtebokos¢ otworu ho [mm] 95 95 95
Minimalna grubosé ‘
materiatu podioza Amin  [mm] 115 115 115
Maksymalny moment
dokrecajacy Tmax [Nm] 4 4 4
_//
1 di Tinst
Y | ]
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A b ./7__[4
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hy




=T

Wyposazenie montazowe

Kotwa —rozmiar

M8 | M10 | M12

Miot obrotowy

TE2(-A) — TE30(-A)

Pozostate narzedzia

Pompka do przedmuchiwania otworéw
Zestaw szczotek czyszczacych, dozownik

Parametry narzedzi do czyszczenia i osadza

nia - cegly petne i pustaki

Wiercenie Czyszczenie
Tuleja siatkowa . : Szczotka
HAS-U HIT-SC Wiercenie udarowe HIT-RB
do [mm] rozmiar [mm]
oo =N ] D -
=
M8 - 10 10
M10® - 12 12
M123 - 14 14
M8 HIT-SC 16x85 16 16
M10 HIT-SC 16x85 16 16
M12 HIT-SC 18x85 18 18

a) Montaz bez tulei siatkowej HIT-SC mozna stosowac tylko w przypadku cegiet petnych.
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*Szczegotowe informacje na temat montazu znajdujg sie w instrukcji dotgczonej do kazdego opakowania
produktu.

Instrukcja osadzania kotew

Przepisy dotyczace bezpieczenstwa.

Przed uzyciem zapoznac sie z kartg charakterystyki w celu zagwarantowania
wiasciwego i bezpiecznego postepowania! Podczas pracy z Hilti HIT-1 / HIT-1 CE
nosi¢ szczelnie dopasowane okulary i rekawice ochronne.

W pustakach: tryb obrotowy

W cegtach petnych: tryb udarowy

Czyszczenie reczne (MC)

Instrukcje dotyczace cegiet petnych bez tulei siatkowej
System iniekcyjny

——a =[]
&‘

L

C——— =y

—9)
\ 4
\(

Przygotowanie systemu iniekcyjnego

;A

N\

Metoda iniekcji dla wierconego otworu

Podczas osadzania nieprzelotowego
elementu przestrzegac¢ czasu obrobki

,,twork” y

Obciazenie kotwy: Kotwa moze by¢
______ obcigzona po uptywie wymaganego
czasu utwardzania teure.
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Instrukcje dotyczace pustakow i cegiet petnych z tulejg siatkowa

Przygotowanie tulei siatkowej

Zamkngc¢ zaslepke i recznie wiozy¢
tuleje siatkowg

System iniekcyjny

]
m‘

ﬁ

Przygotowanie systemu iniekcyjnego

System iniekcyjny: pustaki

Montaz z tulejg siatkowg HIT-SC

Podczas osadzania nieprzelotowego
elementu przestrzega¢ czasu obrobki

,,twork” y

Obciazenie kotwy: Kotwa moze byé
obcigzona po uptywie wymaganego
czasu utwardzania teure.




