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Ttumaczenie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki musi w pefni odpowiada¢ oryginalnie wydanemu
dokumentowi i powinno by¢ oznaczone jako takowe.

Udostepnianie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, wigcznie z jej przesylaniem za pomocq metod elektronicznych,
jest dopuszczalne jedynie w cafoéci [z wyjatkiem niejawnego(ych) Zatacznika(éw), o ktérym(ch) mowa powyzej].
Kopiowanie czeéci dokumentu moze mieé¢ miejsce, jednakze jedynie za pisemna zgoda wydajacej go Jednostki Oceny
Technicznej. Kazde czesciowe kopiowanie musi by¢ wyraZnie oznaczone jako takowe.




1 Opis techniczny produktu
1.1 Okreslenie produktu (wyrobu budowlanego)
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1. Silikonowa Natryskowa Masa Uszczelniajaca Spoiny Hilti CFS-SP SIL jest tworzaca membrang powiokg
stosowang do wykonywania uszczelnien obwodowych pomiedzy plytami sztywnych stropow i Scianami
kurtynowymi w polgczeniu z welnag mineralng stanowiagcg material wypelniajacy. W konstrukcjach
fasadowych powtoka ta jest zwykle stosowana wytgcznie od gory. Dla uzyskania lepszej przyczepnosci
na wykazujgce duzg porowatos¢ krawedzie szczelin budowlanych aplikowana jest Ogniochronna
Natryskowa Masa Uszczelniajgca Spoiny Hilti rozpuszczona w odpowiednim rozcienczalniku.
Szczegblowe informacje dotyczace projektowania uszczelnien w zaleznosci od orientacji, elementow
budowlanych tworzacych dylatacje/szczeling lub materialu wypetniajgcego oraz odpowiednich

klasyfikacji s3 zawarte w Zalgczniku 2.

2. Dalsze informacje dotyczace Ogniochronnej Natryskowej Masy Uszczelniajgcej Spoiny Hilti CFS-SP SIL
oraz specyfikacji technicznej odpowiedniej welny mineralnej majgcej stanowi¢ materiat wypetniajacy

zostaly zawarte w Zalaczniku 1.
3. Opis procedury wykonywania uszczelnien zostal zawarty w Zatgczniku 3.

1.2 Produ

1. Wypelnienie z welny minerainej, patrz — Zalgcznik 1
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2 Okredlenie przeznaczenia (zamierzonych zastosowan) zgodnie ze stosownym
Europejskim Dokumentem Oceny (zwanym w niniejszym dokumencie EDO)

Ogniochronna Natryskowa Masa Uszczelniajaca Spoiny Hilti CFS-SP SIL jest przeznaczona do zapewniania
odpornosci ogniowej powierzchni obwodowych szczelin wystepujacych pomiedzy Scianami kurtynowymi
oraz plytami sztywnych stropow.

Przedmiotowa Ogniochronna Natryskowa Masa Uszczelniajaca Spoiny Hilti CFS-SP SIL moze byé stosowana
pomiedzy nastepujacymi elementami konstrukcyjnymi:

a) Stropy sztywne: strop musi posiada¢ minimalng grubos¢ 150 mm oraz by¢ wykonany z betonu
o minimalnej gestosci 2400 kg/m?3.
b) Sciany kurtynowe: rama stalowa lub aluminiowa (rygle, stupki okienne). Pustka powstata pomiedzy

panelem zakrywajgcym oraz ramg musi by¢ wypelniona wetna mineralng lub plytami z wetny mineralnej
o nominalnej gestosci minimalnej:

~60 kg/m3 z: plytami silikatowo-wapiennymi oraz/lub blachami stalowymi
lub aluminiowymi

~120 kg/m? bez: plyt silikatowo-wapiennych oraz/lub blach stalowych

(pokryta folig) lub aluminiowych

Powyzsze tworzy krawedz szczeliny obwodowej. Patrz— rysunki w Zatgczniku 2.4.

Warunki zawarte w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej opieraja sie na zalozeniu, ze okres uzytkowania
Ogniochronnej Natryskowej Masy Uszczelniajgcej Hilti CFS-SP SIL bedzie wynosit 25 lat, pod warunkiem,
7e zostang spetnione wymagania okreslone w karcie danych oraz instrukcjach wydanych przez producenta
dotyczace pakowania / transportu / przechowywania / montazu / stosowania / napraw. Przyjmuje sig
zalozenie, Ze uszkodzenia uszczelnienia szczelin zostang naprawione zgodnie z instrukcjami producenta
lub zastgpione nowymi uszczelnieniami szczelin.

Wskazania dotyczace okresu uzytkowania produktu nie mogq by¢ interpretowane jako gwarancja udzielona
przez producenta lub Jednostke Oceny Technicznej, a jedynie jako przestanki majace pomdc w wyborze
odpowiedniego produktu spelniajgcego oczekiwania z punktu widzenia ekonomicznie optymalnego czasu
eksploatacji wykonanych robot.

2.1 Kategoria uzytkowania

Przedmiotowa Ogniochronna Natryskowa Masa Uszczelniajaca Spoiny Hilti CFS-SP SIL jest przeznaczona
dla warunkéw $rodowiskowych, jakie zostaly okreSlone przez kategorie uzytkowania typu X zgodnie
z Europejskim Dokumentem Oceny 350141-00-1106, Rozdziat 1.2. Jako, ze spelnione s3 wymagania dla typu
X, spelnione sg rowniez wymagania dla typow Y1, Y2, Z1 oraz Za.

Typ X: Produkty przeznaczone do stosowania przy ekspozycji na dziatanie warunkéw zewnetrznych

Typ Yi: Produkty przeznaczone do stosowania w temperaturach pomiedzy -5°C oraz + 70°C przy ekspozycji
na promieniowanie UV, lecz bez ekspozycji na dzialanie deszczu.

Typ Y2: Produkty przeznaczone do stosowania w temperaturach pomiedzy -5°C oraz + 70°C, ale bez ekspozydji
na dziatanie deszczu oraz promieniowania UV.

klasa Z,, z wylaczeniem temperatur ponizej 0°C.
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3 Wiasciwosci uzytkowe produktu oraz informacje na temat metod uzytych do ich oceny

Podstawowe
wymagania -

Zasadnicze " goosh
dotyczace : Metoda » Opis wilasciwosci
obiektow e e weryfikacji
budowlanych

. ] . Rozdziat 3.1.1

Reakcja na dzialanie ognia | Norma EN 13501-1 niniejszej E.O.T.
Podstawolwez Rozdziat 3.1.2
i e Odporno$¢ ogniowa Norma EN 13501-2 oraz Zatgcznik 2

do niniejszej E.O.T.

Przepuszczalno$é powietrza

(wihasciwosci materiatu) Nie poddano ocenie wiasciwosci

Wodoprzepuszczalnos¢ _ . L

(wiasciwosci materiatu) Nie poddano ocenie wiasciwosci

Dyrektywa Rady Europy
Podstawowe nr 67/548/EEC
maaanie 3 oraz R”ozporzqdzenie
WA, . _ | (Wspolnot Europejskich) Deklaracja
Zawartosc i/lub uwalnianie | Ny 1272/2008, jak zgodnoci
substancji niebezpiecznych | rgwniez Raport wydana przez
Techniczny EOTATR producenta
034, wydanie
z pazdziernika 2015r.

Wytrzymalo$¢ mechaniczna | Raport Techniczny EOTA | Rozdziat 3.3

i statecznosc TROO1 niniejszej E.O.T.

Odpornos¢ na dziatanie | Raport Techniczny EOTA | Rozdziat 3.3

udarowe / przemieszczanie | Troo1 niniejszej E.O.T.

. 2 Raport Techniczny EOTA | Rozdziat 3.3

Adhezja (przyczepnost) = Y niniejszej E.O.T.

TROO1
i Rozdziat 2.2
Podstawowe | Trwalosc¢ {l&;p(c));Techmany e niniejszej E.O.T.
wymaganie 4 S
. , | Europejski Dokument ozaziar 5.

Kompensacja odksztalcen | oy 350141-00-1106 | Niniejszej E.O.T.

Cyklicznos¢ obcigzen .

uszczelnienia obwodowego | 2 2 14 Ei?)zigj'zs:?::j3é30 T

Scian kurtynowych T

WydtuZzone $ciskanie Nie poddano ocenie wiasciwosci

Wydtuzenie liniowe i i

podczas montazu Nie poddano ocenie wiasciwosci
Podstawowe | Tzdecyinoét akustycma | (R0 101407, | Roadzit 3.1
wymaganie 5 | (dzwieki powietrzne) EN ISO 717-1 ’ niniejszej E.O.T.

L ) Rozdziat 3.5.1
Bodiiawowe Wiasciwosci termiczne Norma EN 12667:2001 niniejszej E.O.T.
wymaganie 6 | przenikalnos¢ pary wodnej Nie poddano ocenie wiasciwosci
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3.1 Bezpieczenstwo pozarowe

3.1.1 Reakcja na dziatanie ognia
Klasyfikacja dotyczaca reakcji na dzialanie ognia dla Ogniochronnej Natryskowej Masy Uszczelniajacej Hilti
CFS-SP SIL zostala ustanowiona jako Klasa E zgodnie z normag EN 13501-1:2007 +A1:2009.

3.1.2 Odpornosé ogniowa

Ogniochronna Natryskowa Masa Uszczelniajgca Hilti CFS-SP SIL zostala poddana badaniom zgodnie z normg
EN 1364-4:2014.

W oparciu o wyniki tych badan oraz zakres bezposredniego stosowania okreslony w normie EN 1364-4:2014,
Ogniochronna Natryskowa Masa Uszczelniajgca Hilti CFS-SP SIL zostata sklasyfikowana zgodnie z normg
EN 13501-2: 2010-02, jak to zostato przedstawione w Zalaczniku 2.

Wykonanie przedmiotowych badan ogniowych byto poprzedzone badaniem cyklicznym zgodnym z Europejskim
Dokumentem Oceny 350141-00-1106, ktore miato wykazac zdolnos¢ systemu uszczelniajgcego do akomodacji
odksztatceri ("starzenie mechaniczne™) bez utraty jego odpornosci ogniowej, poprzez zastosowanie
czestotliwosci okreslonej jako "sejsmiczna”™ (30 cykli na minute) przy amplitudzie + 12,5%.

Szczegotowe informacje dotyczace odpowiednich konstrukcji stropow oraz konstrukcji scian kurtynowych
zawarto w punkcie 1.2.1.

3.2 Higiena, zdrowie oraz sSrodowisko.
3.2.1. Zawartos< oraz uwalnianie substancji niebezpiecznych

Firma Hilti AG (Spotka Akcyjna) przedstawita Karte Charakterystyki Bezpieczenstwa Materiatu zgodnie
z dokumentem 91/155 EEC oraz deklaracje stwierdzajgca, ze produkt Hilti CFS-SP SIL jest zgodny z Dyrektywa
Rady nr 76/769/EEC z 27 lipca 1976r. w sprawie zblizenia przepisow ustawowych, wykonawczych
i administracyjnych Panstw Cztonkowskich dotyczacych ograniczenn we wprowadzaniu do obrotu i stosowaniu
niektorych substangji i preparatow niebezpiecznych (wlgcznie ze wszystkimi poprawkami oraz dostosowaniami).

Nastepnie przedstawiono deklaracje potwierdzajaca, ze wszelkie chemiczne substancje niebezpieczne
o stezeniu wagowym > 1,0 % w/w, jak rowniez wszelkie toksyczne, rakotworcze, toksyczne dla reprodukgji
oraz mutagenne substancje chemiczne o stezeniu wagowym 2> 0,1 % w/w (Stan: 29 dostosowanie
— 2004/73/EG - dyrektywy Unii Europejskiej nr 67/548/EEC dotyczacej klasyfikacji, pakowania oraz
etykietowania substancji niebezpiecznych) zostaly wyszczegolnione w opracowanych przez Hilti kartach
charakterystyki bezpieczenistwa (zgodnie z 91/155/EEC wigcznie z poprawkami) oraz zostaly wziete pod uwage
dla klasyfikacji produktow zgodnie z dyrektywa 1999/45/EG (klasyfikacja preparatéw, wigcznie z poprawkami).

Wszystkie chemiczne substancje niebezpieczne znajduja sie ponizej granic klasyfikacji okreslonych w 67/548/EEC.

3.3 Bezpieczenstwo i dostepnosc do stosowania
3.3.1 Wytrzymatos¢ mechaniczna oraz stateczno$é — no$nosé dla obcigzeri dynamicznych
Patrz— 3.3.2

3.3.2 Odpornosc na dzialanie udarowe/przemieszczanie

Odpornos¢ na dziatanie udarowe/przemieszczenia zostata zbadana przy uzyciu procedury badawczej wediug
Europejskiego Dokumentu Oceny 350141-00-1106, rozdziat 2.4.13.2.2.1. Badana konstrukcja zostala poddana
cyklowi 500 razy pomiedzy minimaing oraz maksymalng szerokoscig szczeliny odpowiadajaca kompensagcji
odksztalcen o wartosci 12,5%. Zastosowano wspotczynnik liczby cykli 30 cpm (cykl na minute), okreslany jako
sejsmiczny. Taki wspdlczynnik cykli obejmuje réwniez wspélczynniki 0 nizszej czestotliwosci okreslane jako
“kolysanie wiatru” oraz “termalne”.

3.3.3 Adhezja (przyczepnosc)
Adhezja zostata sprawdzona w ramach badan przeprowadzonych w celu okreslenia kompensaciji
opisanych w punkcie 3.3.2

3.4 Ochrona przed hatasem
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3.4.1 Izolacyjnosc¢ akustyczna (dzwieki powietrzne)

Dostarczono raporty z badan dotyczacych redukcji hatasu przeprowadzonych zgodnie z normami EN 20140-10,
EN ISO 140-1, EN 20140-3, EN ISO 10140-1, EN ISO 10140-2, EN ISO 10140-5 and EN ISO 717-1.

Do zasymulowania warunkéw uszczelnienia obwodowego éciany kurtynowej zastosowano specjaing
konfiguracje testowg. Otrzymano nastepujace wartosci Rwc;cr) 0raz Dnew (¢; o)

SzerokoSC szczeliny | Glebokos$¢ szczeliny Powloka | RW(C,Cr)  |Dnew (C; Cir)
[mm] [mm] [dB] [dB]

Po obu
stronach

200 200 Odgéry |36(-1;-3)® | 51(-1;-3)®

200 200 38 (-1;-5)@ | 53(-1;-4) 9

3) gdzie S = 0,3 m?
b) gdzie A = 10 m?
3.5 Gospodarka energia oraz zatrzymanie ciepla (Podstawowe wymaganie 6)

3.5.1 Wiasciwosci termiczne
Nie poddano ocenie wlasciwosci

3.5.2 Przenikalnos¢ pary wodnej
Nie poddano ocenie wiasciwosci
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4 Zastosowany system oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych
(zwany w niniejszym dokumencie AVCP) oraz informacje nt. podstawy prawnej

Zgodnie z Decyzjg 1999/454/EC Komisji Europejskiej system(y) oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych (patrz— Zalgcznik V do Rozporzadzenia (Unii Europejskiej) Nr 305/2011) oraz Artykuiem 20(2)
Dyrektywy Rady 89/106/EEC w odniesieniu do produktéw przeciwpozarowych, uszczelnien przeciwogniowych
oraz produktéw ogniochronnych zastosowanie ma system 1 Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych.

5 Szczegély techniczne konieczne do wdrozenia systemu AVCP uwzglednione
w odpowiednim Europejskim Dokumencie Oceny
Szczegdly techniczne konieczne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji stalosci wiasciwosci

uzytkowych (AVCP) sa zawarte w planie kontroli przechowywanym w ETA-Danmark A/S przed
nadaniem oznakowania CE.

Dokument wydany w Kopenhadze dnia 20.12.2020r. przez

Thomas Bruun

Dyrektor Naczelny, ETA-Danmark




1.1

1.2

Ogniochronna Natryskowa Masa Uszczelniajgca Spoiny Hilti CFS-SP SIL jest produktem
jednosktadnikowym ztozonym zasadniczo z substancji wypetniajacych oraz z neutrainego silikonu
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ZALACZNIK 1

OPIS PRODUKTU ORAZ PRODUKTOW

POMOCNICZYCH
Ogniochronna Natryskowa Masa Uszczelniajaca Spoiny Hilti CFS-SP SIL

sieciujgcego.

Ogniochronna Natryskowa Masa Uszczelniajgca Spoiny Hilti CFS-SP SIL jest dostarczana

w 19-litrowych wiaderkach.

Szczegblowy opis techniczny produktu zostal zamieszczony w dokumencie pn. ,Identyfikacja
/ Specyfikacja produktu w odniesieniu do Europejskiej Oceny Technicznej ETA-17/0082
- Ogniochronna Natryskowa Masa Uszczelniajgca Spoiny Hilti CFS-SP SIL”, ktdry stanowi niejawng

czes¢ niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej.

Plan kontroli zostat zdefiniowany w dokumencie pn. ,Plan kontroli odnoszacy sig¢ do Europejskiej
Oceny Technicznej ETA-17/0082 - Ogniochronna Natryskowa Masa Uszczelniajaca Spoiny Hilti

CFS-SP SIL”, ktdry stanowi niejawng czes$¢ niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej.

Dokument nr 1907/2006 (REACH) z jego poprawka w postaci Rozporzadzenia (Wspéinot Europejskich)

Nr 830/2015.

Weilna mineraina

Produkty z welny mineralnej odpowiednie do zastosowania jako material wypetniajacy uszczelnienie

obwodowe
Nr Charakterystyka Specyfikacja techniczna
1 Weina mineralna / skalna Wedtug normy EN 13162 lub EN 14303
2 Gestosc¢ ~ 60 kg/m?3
3 Oktadzina wierzchnia Bez oktadziny aluminiowej, bez innych oktadzin
4 Klasa reakcji na dziatanie ognia | Al lub A2 wedtug normy EN 13501-1
5 Temperatura topnienia > 1000 °C




2.1

2.2
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ZALACZNIK 2

KLASYFIKACJA ODPORNOSCI OGNIOWE]
OGNIOCHRONNEJ NATRYSKOWE] MASY
USZCZELNIAJACE] HILTI CFS-SP SIL

Szczegobtowa charakterystyka konstrukcji stropow sztywnych oraz
konstrukcji $cian kurtynowych

a) Stropy sztywne: strop musi posiadac¢ minimalng grubos¢ tex > 150 mm oraz by¢ wykonany
z betonu o minimalnej gestosci 2400 kg/m?.

b) Sciana kurtynowa: Sciany kurtynowe z ramami stalowymi lub aluminiowymi (rygle, stupki

okienne). Pustka powstata pomiedzy panelem zakrywajgcym oraz ramg
musi by¢ wypelniona weing mineralng lub plytami z welny mineralnej
o nominalinej gestosci minimalnej:

~60 kg/m? z plytami silikatowo-wapiennymi oraz/lub blachami stalowymi
lub aluminiowymi

~120 kg/m? bez piyt silikatowo-wapiennych oraz/lub blach stalowych

(pokryta folig) lub aluminiowych

Szczegoly dotyczace montazu uszczelnienia obwodowego

Ogniochronna Natryskowa Masa Uszczelniajgca Spoiny Hilti CFS-SP SIL (A) musi by¢ aplikowana
w postaci warstwy mokrej powtoki o grubosci ta = ~3 mm w taki sposéb, by stworzy¢ zaktad
na konstrukcji stropu oraz sciany kurtynowej (L1) o szerokosci minimum 15 mm. Jako materiat
wypelniajacy nalezy zamontowaé produkt z welny mineralnej (B1) szczegélowo opisany
w Zalgczniku 1.2, Sciskajac go w kierunku A-A o 2> 33% dla uzyskania gtebokosci te1 > 150 mm.
Wymagana odlegtoé¢ pomiedzy zaktadami musi wynosi¢ > 200 mm. Grubo$¢ plyty z welny
mineralnej powinna by¢ taka, by w efekcie zastosowana zostala minimaina liczba warstw;
dopuszczalna jest maksymalna liczba 3 warstw.

Nominalna szerokos¢ szczeliny (w): od 10 do 150 mm;

Kompensacja odksztatcen: maks. + 12,5%

Patrz— rysunki w Zalaczniku 2.4.




2.3

2.4
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Klasyfikacja dla uszczelnienia obwodowego

Uszczelnienie obwodowe opisane w punkcie 2.2 z

szerokoscig szczeliny (w) od 10 do 150 mm oraz
maksymalng kompensacjg odksztaicen + 12,5% posiada klasyfikacje:

EI180-H-F—-M12.5—0od W 10do W 150

Typowy szczeg6t montazu dla plyty stropowej i zewnetrznej Sciany fasadowej:

:"U'?'Jﬂ»', e

| F/ |
S_./’ B
t“\ P :\%
tes e i ‘I “ ’5": !
.¥— Ba . Q: - d}g
i 2 » _tB1 j ' ’*:‘ —1
S ‘ ~] [1

2.5 Skroty zastosowane na Rysunku

Oznaczenie Opis elementu

A Ogniochronna Natryskowa Masa Uszczelniajaca Spoiny Hilti CFS-SP SIL
B: Materiat wypetniajacy (wetna mineralna) uszczelinienie obwodowe

B2 Materiat wypelniajacy (weina mineralna) Sciany kurtynowej

E: Konstrukcja stropu sztywnego

F Wspornik mocujgcy

L Zaktad z Ogniochronnej Natryskowej Masy Uszczelniajgcej Spoiny CFS-SP SIL
S Blacha stalowa lub aluminiowa

T Rygiel

ta Grubos¢ Ogniochronnej Masy Uszczelniajgcej Spoiny Hilti CFS-SP SIL
te1 Grubo$¢ materiatu wypetniajacego

tey Grubo$¢ konstrukcji stropu sztywnego / gtebokos¢ szczeliny

w Szerokos¢ szczeliny




Strona 12 z 13 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-20/1235 wydanej 20.12.2020r.

ZALACZNIK 3
MONTAZ PRODUKTU ORAZ PRODUKTOW POMOCNICZYCH

Montaz Ogniochronnej Natryskowej Masy Uszczelniajacej Hilti CFS-SP SIL nalezy przeprowadzic
w nastepujacy sposdb:
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ZALACZNIK 4
DOKUMENTY ODNIESIENIA

4.1 Normy wymienione w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej:

EN 13644 Badania odpornosci ogniowej elementéw nieno$nych — Cze$¢ 4: Sciany
ostonowe — Czesciowa konfiguracja

EN 13501 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkdw -
Cze$€ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakgji na ogien.
Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badan odpornoSci ogniowej.

EN ISO 140-1 Pomiary izolacyjnosci akustycznej budynkéw i elementéw budowlanych —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace laboratoryjnych stanowisk badawczych
bez przenoszenia bocznego

EN 20140 Akustyka - Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosc

akustycznej elementéw budowlanych —
Cze$¢ 3: Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od diwiekdw powietrznych
elementéw budowlanych
Czes¢ 10: Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych

EN ISO 10140 Akustyka - Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych —
Czes¢ 1: Zasady stosowania dla okreslonych wyrobow
Czes$¢ 2: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekdw powietrznych
Czes¢ 5: Wymagania dotyczace laboratoryjnych stanowisk badawczych
i wyposazenia

EN ISO 717-1 Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej budynkéw i elementéw
budowlanych
— Cze$¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych

I1SO 11600 Konstrukcje budowlane — Wyroby do uszczelniania — Klasyfikacja i wymagania
dotyczace kitow

4.2 Pozostate dokumenty odniesienia:

Raport Techniczny EOTA TR 001 Okreslenie odpornosci na dziatanie udarowe paneli 1 konstrukgji
panelowych

Raport Techniczny EOTA TR 024 Charakterystyka, aspekty trwatosci oraz zaktadowa kontrola produkcji
dla materiatéw reaktywnych, sktadnikéw i produktow
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