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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje tgczniki stalowe IDMS i IDMR do mocowania
termoizolacji, produkowane przez HILTI (Poland) Sp. z o.0., ul. Pulawska 491, 02-844 Warszawa,
w zakfadzie produkcyjnym we Wioszech.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobéw okreslone przez producenta
i wynikajgce z whasciwosci uzytkowych podanych w p. 3 oraz kombinacji zastosowanych materiatow
i elementow.

Asortyment wyrobow objetych Krajowg Oceng Techniczng obejmuje taczniki o $rednicy
nominalnej 9 mm i diugosciach wg rys. A1iA2.

Elementami skiadowymi tgcznikéw IDMS i IDMR s3 tuleja rozporowo-dystansowa (korpus)
z talerz dociskowym o $rednicy 35 mm. taczniki IDMS i IDMR moga by¢ stosowane z dodatkowym
stalowym talerzem dociskowym IDMS-T i IDMR-T, o $rednicy zewnetrznej 80 mm.

taczniki IDMS i talerze dociskowe IDMS-T sg wykonane z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo, gatunku DX51D+Z100 wg normy PN-EN 10346:2015 (powitoka cynkowa o grubosci nie
mniejszej niz 5 um wg normy PN-EN 1SO 4042:2018 lub PN-EN 1SO 2081:2018).

taczniki IDMR i talerze dociskowe IDMR-T sg wykonane z blachy stalowej odpornej na korozje,
gatunku 1.4301 wg normy PN-EN 10088-1:2014.

Ksztalt i wymiary igcznikéw stalowych IDMS i IDMR pokazano na rysunkach A1 + A2
Przyktadowe mocowanie z zastosowaniem tgcznikéw IDMS i IDMR pokazano na rys. B1.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

taczniki IDMS i IDMR sg przeznaczone do mechanicznego mocowania termoizolacji
zZ ptyt styropianowych lub ptyt z weiny mineralnej do podiozy z:

— betonu zwyklego klasy C20/25 + C50/60 wg normy PN-EN 206+A1:2016,

~ cegiel ceramicznych, petnych, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm?2 (klasy
nie nizszej niz 15) wg normy PN-EN 771-1+A1:2015,

— cegiet silikatowych, petnych, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm?2 (klasy nie
nizszej niz 15) wg normy PN-EN 771-2+A1:2015,

— pustakéw silikatowych drgzonych, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm?
(klasy nie nizszej niz 15) wg normy PN-EN 771-2+A1:2015 i grubosci $cianki nie mnigjszej niz
40 mm,

— autoklawizowanego betonu komérkowego (gazobetonu), o gestosci brutto w stanie suchym nie
mniejszej niz 650 kg/m?® (klasy gesto$ci nie nizszej niz 650) i o $Sredniej wytrzymatosci na
$ciskanie nie mniejszej niz 4 N/mm?2 (klasy wytrzymatosci na $ciskanie nie nizszej niz 4)
wg normy PN-EN 771-4+A1:2015.

Ze wzgledu na agresywnosc¢ korozyjng srodowiska, faczniki IDMS ze stali ocynkowanej nalezy
stosowa¢ zgodnie z normami PN-EN ISO 12944-2:2018 i PN-EN SO 9223:2012, a tgczniki IDMR ze
stali odpornej na korozje zgodnie z normg PN-H-86020:1971.
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W celu wyznaczenia nosnosci obliczeniowych zamocowan tacznikéw IDMS i IDMR na
wyrywanie z podioza, nalezy podzieli¢ nosnosci charakterystyczne na wyrywanie z podioza, podane w
Zatgczniku C, przez czesSciowy wspolczynnik bezpieczeristwa rowny:

— 1,80 — w przypadku podioza betonowego,

- 2,50 — w przypadku podiozy z cegiel ceramicznych peinych, cegiet silikatowych petnych,
pustakow silikatowych i autoklawizowanego betonu komorkowego.

W celu wyznaczenia no$nosci obliczeniowych zamocowar tgcznikéw IDMS i IDMR na $cinanie,
nalezy podzieli¢ nosnosci charakterystyczne na $cinanie, podane w Zataczniku C, przez czesciowy
wspoiczynnik bezpieczeristwa rowny 1,25.

Parametry montazu i rozmieszczenia tgcznikow w podtozu podano w Zatgczniku B.

Nosnosci charakterystyczne i obliczeniowe zamocowari {gcznikéw IDMS i IDMR podano
w tablicach C1 + C2, a ich parametry montazu i rozmieszczenia w podiozu na rys. B1. Liczbg tgcznikow
nalezy okreslaé na podstawie obliczen statycznych, uwzgledniajgc podane w ww. tablicach nosnosci
obliczeniowe, przy czym liczba fgcznikéw przypadajgca na 1 m? materiatu izolacyjnego nie moze by¢
mniejsza niz 4.

Rozprezenia tgcznika dokonuje si¢ poprzez reczne osadzenie korpusu w wywierconym
w podiozu otworze wstepnym (w przypadku podiozy z betonu, peinej cegly ceramicznej lub silikatowej),
a nastepnie wbicie facznika za pomocg miotka, co powoduje trwate zakotwienie tacznika w podiozu.
W przypadku podioza z autoklawizowanego betonu komoérkowego (gazobetonu) nie wykonuje sig otworu
wstepnego; tuleje tacznika wbija sie w podioze za pomocg miotka.

taczniki IDMS i IDMR klasyfikuje sie w klasie A1 reakcji na ogien wg normy PN-EN
13501-1+A1:2010 i Decyzji Komisji Europejskiej 96/603/WE, ze zmianami wg Decyzji Komisji
Europejskiej 2000/605/WE.

taczniki stalowe IDMS i IDMR powinny byé stosowane zgodnie z projektem technicznym,
opracowanym dla okre$lonego obiektu z uwzglednieniem:

— polskich norm i przepiséw techniczno-budowlanych, w szczegélnosci rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065, z pbzniejszymi zmianami),

— postanowien niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,

— instrukcji producenta, dotyczacej warunkéw wykonywania zamocowan z uzyciem ww. tgcznikow,
dostarczanej odbiorcom.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1.1. Nosnosci charakterystyczne zamocowari igcznikéw stalowych IDMS i IDMR.
Nosnosci charakterystyczne zamocowan {gcznikow stalowych IDMS i IDMR na wyrywanie z podioza
i $cinanie podano w Zatgczniku C.
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3.1.2. Trwato$¢ tacznikéw stalowych IDMS i IDMR. W przypadku fgcznikéw IDMS,
wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci nie mniejszej niz 5 ym zapewnia trwato$é
facznikéw w zakresie wynikajgcym z p. 2.

W przypadku tacznikéw IDMR, wykonanych z blachy stalowej odpornej na korozje, zastosowany
gatunek stali zapewnia trwato$¢ tgcznikéw w zakresie wynikajgcym z p. 2.

3.2. Metody zastosowane do oceny wiasciwosci uzytkowych

3.2.1. Nosnosci charakterystyczne zamocowari facznikéw stalowych IDMS i IDMR. Badanie
no$nosci charakterystycznych zamocowan tacznikéw wykonuje sie na Igcznikach osadzonych
w podiozach wg Zatgcznika C. Pomiaru sit nalezy dokonywa¢ za pomocy urzadzenia o zakresie dobranym
do spodziewanej wartosci sity niszczgcej, umozliwiajacego state i powolne zwigkszenie sity az do
zniszczenia. Btad pomiaru nie powinien przekracza¢ 3% w catym zakresie pomiarowym.

3.2.2. Trwatos¢ tacznikéw stalowych IDMS i IDMR. Grubo$¢ powloki cynkowej sprawdza sie
wg normy PN-EN 1SO 3497:2004.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

taczniki stalowe IDMS i IDMR powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach
producenta oraz przechowywane i transportowane w sposOb zapewniajgcy niezmiennosé¢ ich
wlasciwosci uzytkowych.

Sposob znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien byé zgodny z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 22016 r., poz. 1966, z p6Zniejszymi zmianami).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowianym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okreslié
nazwe i adres siedziby producenta,

-~ hazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

—~ numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaly zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2020/1123 wydanie 2),

- nhumer krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych,

- poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktéra uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wiasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki iflub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
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Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszaning niebezpieczng wediug
rozporzagdzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzgdzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajagcego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pdzniejszymi zmianami) ma
zastosowanie system 2+ oceny i weryfikacji stato$ci wiasciwo$ci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopdki nie nastgpia
zmiany surowcow, skiadnikéw, linii produkcyjnej lub zaktadu produkeyjnego.

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent powinien mieé wdrozony system zakladowej kontroli produkcji w zakiadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny byé dokumentowane w sposéb systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie
z zapisami z prowadzonych badan. Zakiadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do
technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zakiadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wediug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badafi oraz wedtug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkgii.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby speiniajg kryteria oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych.
Poszczegdlne wyroby lub partie wyrobdw i zwigzane z nimi szczegély produkcyjne muszg by¢ w peni
mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:
a) badania biezgce,
b) badania okresowe.
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5.4.2. Badania biezace. Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:
a) ksztattu i wymiaréw,
b) grubos¢ powitoki cynkowej (w przypadku tacznikéw ze stali ocynkowanej).

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie  nosnosci
charakterystycznych zamocowar facznikow.

5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania biezgce powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej parti wyrobéw. Wielko$¢ partii wyrobéw powinna byé okreslona w dokumentacii
zakladowej kontroli produkgii.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1123 wydanie 2 zastepuje Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2020/1123 wydanie 1.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1123 wydanie 2 jest pozytywna oceng
wilasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk igcznikow stalowych IDMS i IDMR, ktére
zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowiefh Oceny, majg wplyw na speinienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyrdb bedzie zastosowany.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1123 wydanie 2 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawag z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r.,
poz. 215, z p6Zniejszymi zmianami) wyraby, ktérych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, moga
by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny
i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych
zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng ITB-KOT-2020/1123 wydanie 2 i oznakowat wyroby znakiem
budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1123 wydanie 2 nie narusza uprawnien
wynikajacych z przepiséw o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegoélnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. z 2020 r., poz. 286, z p6zniejszymi
zmianami). Zapewnienie tych uprawnien nalezy do obowigzkdw korzystajacych z niniejszej Krajowej
Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajac Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wylacznych i nabytych.
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6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialnoéci za ich
prawidlowg jakos¢, a wykonawcow rob6t budowlanych od odpowiedzialno$ci za ich wiasciwe
zastosowanie.

6.7. Waznosé Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie
diuzsze niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1) LZK00-02899/19/R68NZK, Raport z badan, taczniki IDMS i IDMR, Zakiad Konstrukcji
Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Katowice 2019 r.

7.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 206+A1:2016 Beton — Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 771-1+A1:2015 Wymagania dotyczgce elementéw murowych — Cze$¢ 1: Elementy
murowe ceramiczne

PN-EN 771-2+A1:2015 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes$¢ 2: Elementy
murowe silikatowe

PN-EN 771-4+A1:2015 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 4: Elementy
murowe z autoklawizowanego betonu komérkowego

PN-EN ISO 2081:2018 Powloki metalowe i inne nieorganiczne — Elektrolityczne powioki
cynkowe

Z obrébkg dodatkowg na zelazie lub stali

PN-EN ISO 3497:2004 Powloki metalowe — Pomiary grubos$ci powlok — Metody spekirometrii
rentgenowskiej

PN-EN ISO 4042:2018 Czesci zlaczne — Powloki elektrolityczne

PN-EN 1SO 9223:2012 Korozja metali i stopéw — Korozyjno$¢ atmosfer — Klasyfikacja,
okreSlanie i ocena

PN-EN 10088-1:2014 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na
korozje

PN-EN 10346:2015 Wyroby pfaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrébki plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy

PN-EN ISO 12944-2:2018 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich — Cze$¢ 2: Klasyfikacja
$rodowisk

PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkow
— Czeé¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na
ogieri

PN-H-86020:1971 Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna) — Gatunki

ITB-KOT-2020/1123 wydanie 1  £gczniki stalowe IDMS i IDMR do mocowania termoizolacji
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Zatacznik A.

i ; Talerz
Tuleja tacznika .
Poz. Oznaczenie tacznika dociskowy
d [mm] I {mm] D [mm]
IDMS 0/3
L 9 80 35
IDMR 0/3
IDMS 3/6
2 9 110 35
IDMR 3/6
IDMS 6/9
& 9 140 35
IDMR 6/9
IDMS 9/12
: 9 170 35
IDMR 9/12
IDMS 12/15
D 9 200 35
IDMR 12/15
6 IDMR 16/19 240 35
Dopuszczalne odchytki wymiaréw +0,3 +25 +0,3

Rys. A1. Laczniki stalowe IDMS i IDMR

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1123 wydanie 2
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Przekréi A-A

Poz. Oznaczenie talerzyka b [mm] D1 [mm] g [mm]
1 2 3 4 5
1 IDMS-T 19 76 0,50
2 IDMR-T 19 76 0,50
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw +0,2 1,0 0,1

Rys. A2, Talerz dociskowy IDMS-T i IDMR-T

Zatacznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1123 wydanie 2
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Zatacznik B.

S I I AK

N

1 — tacznik stalowy, 2 — talerzyk stalowy, 3 — podioze, 4 — warstwa termoizolacji

Minimalna
Nominalna Min. Minimalna Efektywna Minimalny odlegtosé
Oznaczenie srednica gtebokosé grubosé gtebokosé rozstaw | igcznikéw od
Poz. lacznika®) wiertta? otworu® podioza zakotwienia | lacznikéw krawedzi
podioia
do [mm] h1 [mm] h [mm] her [mm] Smin [Mm] Cmin [Mm]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 IDMS 0/3
IDMR 0/3
2 IDMS 3/6
IDMR 3/6
IDMS 6/9
3 803
IDMR 6/9 8,0 60 902 50 150 75
4 IDMS 9/12
IDMR 9/12
5 IDMS 12/15
IDMR 12/15
6 IDMR 16/19
" w przypadku podtozy z autoklawizowanego betonu komorkowego nie wykonuje sig otworu wstgpnego
2 w przypadku podiozy z autoklawizowanego betonu komérkowego
3 w przypadku pozostatych podiozy

Rys. B1. Parametry montazowe tgcznikéw stalowych IDMS i iDMR
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Zalacznik C.
Tablica C1. Nos$nosci charakterystyczne zamocowan tacznikéw stalowych IDMS
na wyrywanie z podtoza i $cinanie
Nosnos¢ lacznikéw IDMS
Efektywna Srednica na wyrywanie z podioza
Poz. Rodzaj podioza gifbtﬂ‘ios{: wierconego i $cinanie, kN
zakotwienia
het, MM otworu do, mm Nei Vi

1 2 3 4 5 6

1 Beton zwykiy" 1,40

2 Cegta ceramiczna, petna? 0,60

8,0
3 [ Cegla silikatowa, petna® 50 0,60
4 | Pustak silikatowy drgzony®
YR 0,50
(gr. scianki 40 mm)
5 Autoklawizowany beton _ 0.60
komérkowy) '
" beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60 wg normy PN-EN 206+A1:2016
? cegla ceramiczna, petna, klasy 15 wg normy PN-EN 771-1+A1:2015
% cegta silikatowa, petna, klasy 15 wg normy PN-EN 771-2+A1:2015
“ pustak silikatowy, drazony (gr. $cianki = 40 mm), klasy 15 wg normy PN-EN 771-2+A1:2015
® autoklawizowany beton komérkowy, klasy 4 (wediug sredniej wytrzymalosci na $ciskanie), klasy gestoéci nie nizszej niz
650, wg normy PN-EN 771-4+A1:2015

Tablica C2. Nos$nosci charakterystyczne zamocowan fgcznikow stalowych IDMR

na wyrywanie z podtoza i $cinanie

Nos$nosé tacznikéw IDMR

komérkowy®)

_ _ Efe:;iwogg Sredhica na wyrywanie z podioza
Poz. Rodzaj podioza zgati?otwienia wierconego i scinanie, kN
het, MM otworu do, mm N Vee
1 2 3 4 5 6
1 Beton zwykiy" 0,80
2 | Cegta ceramiczna, petna? 0,50
8,0
3 Cegta silikatowa, petna® - 0,40
4 | Pustak silikatowy drgzony? 0.35
(gr. $cianki 40 mm) ’
5 Autoklawizowany beton _ 0,30

") beton zwykly, klasy C20/25 + C50/60 wg normy PN-EN 206+A1:2016

2 cegla ceramiczna, petna, klasy 15 wg normy PN-EN 771-1+A1:2015

% cegta silikatowa, peina, klasy 15 wg normy PN-EN 771-2+A1:2015

* pustak silikatowy, drazony (gr. $cianki = 40 mm), klasy 15 wg normy PN-EN 771-2+A1:2015

® autoklawizowany beton komérkowy, klasy 4 (wedlug $redniej wytrzymatosci na Sciskanie), klasy gestosci nie nizszej niz
650, wg normy PN-EN 771-4+A1:2015
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