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The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language.
Translations of this European Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the
original issued document and shall be identified as such.

Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means, shall
be in full. However, partial reproduction may only be made with the written consent of the issuing Technical
Assessment Body. Any partial reproduction shall be identified as such.

This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in
particular pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation
(EU) No 305/2011.
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Specific Part
1 Technical description of the product

The injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3 is a bonded fastener consisting
of a foil pack with injection mortar Hilti HIT-HY 200-A V3 or HIT-HY 200-R V3 and a steel element
according to Annex A.

The steel element is placed into a drilled hole filled with injection mortar and is anchored via the
bond between metal part, injection mortar and concrete.

The product description is given in Annex A.

2 Specification of the intended use in accordance with the applicable European Assessment
Document

The performances given in Section 3 are only valid if the fastener is used in compliance with the
specifications and conditions given in Annex B.

The verifications and assessment methods on which this European Technical Assessment is
based lead to the assumption of a working life of the anchor of at least 50 and / or 100 years. The
indications given on the working life cannot be interpreted as a guarantee given by the producer,
but are to be regarded only as a means for choosing the right products in relation to the expected
economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment
31 Mechanical resistance and stability (BWR 1)
Essential characteristic Performance
Characteristic resistance to tension load (static and See Annex C1 to C3, C5 to C6,
quasi-static loading) C81to C10,C12 to C14, B3 to B7
Characteristic resistance to shear load (static and See Annex C4, C7, C11, C15
quasi-static loading)
Displacements under short-term and long-term See Annex C16 to C19
loading
Characteristic resistance and displacements for See Annex C20 to C24
seismic performance categories C1 and C2
3.2 Safety in case of fire (BWR 2)
Essential characteristic Performance
Reaction to fire class A1
Resistance to fire See Annex C25 to C28
3.3 Hygiene, health and the environment (BWR 3)
Essential characteristic Performance
Content, emission and/or release of dangerous No performance assessed
substances

Z124484.23 4/163 8.06.01-232/23
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4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP) system applied, with
reference to its legal base

In accordance with the European Assessment Document EAD 330499-02-0601 the applicable
European legal act is: [96/582/EC].

The system to be applied is: 1

5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as provided for
in the applicable European Assessment Document

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system are laid down in the
control plan deposited at Deutsches Institut fiir Bautechnik.

The following standards and documents are referred to in this European Technical Assessment:

- EN1992-1-1:2004 + AC:2010  Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General
rules and rules for buildings

- EN 1992-4:2018 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part4: Design of
fastenings for use in concrete

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-4: General rules -
Supplementary rules for stainless steels

- EN10088-1:2014 Stainless steels - Part 1: List of stainless steels

- EN 206:2013 + A2:2021 Concrete - Specification, performance, production and conformity

- EN 10204:2004 Metallic products — Types of inspection documents

- DIN 488-1:2009-08 Reinforcing steels — Part 1: Grades, properties, marking

- EOTA TR 055 Design of fastenings based on EAD 330232-00-0601,
EAD 330499-00-0601 and EAD 330747-00-0601, February 2018

- EOTATR 082 Design of bonded fasteners in concrete under fire conditions, June
2023

Issued in Berlin on 29 January 2024 by Deutsches Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock beglaubigt:
Head of Section Stiller

Z124484.23 5/163 8.06.01-232/23
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Installed condition

Figure A1:
Threaded rod, HAS..., HAS-U..., HIT-V-... and AM 8.8

Marking of the

/embedment depth
1ol —=
tfix
h
Figure A2:

Threaded rod, HAS..., HAS-U..., HIT-V-... and AM 8.8 with Hilti Filling Set
Marking of the

/ embedment depth
q
1°1 o
tiix,eff h fs|
h tfi)(
Fiqure A3:

Internally threaded sleeve HIS-(R)N

o ‘| o 3
NN
tfix
Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
Product description Annex A1
Installed condition

6/163
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Installed condition

Figure A4:
Reinforcing bar

Marking of the
embedment depth

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Product description Annex A2
Installed condition
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Product description: Injection mortar

Injection mortar Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3: hybrid system with aggregate
330 ml and 500 ml

Marking: . -

HILTI HIT

HY 200-A V3

Production time and production line
Expiry date mm/yyyy

Marking:

HILTI HIT

HY 200-R V3
Production time and
production line

Expiry date mm/yyyy '200-RV3  Hilti HI-HY 200-RV3  Hilti HIT-HY 200-RV3  Hilti HIT-

Product name: “Hilti HIT-HY 200-R V3’

Static mixer Hilti HIT-RE-M

HY 200-R 8

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Product description
Injection mortar / Static mixer

Annex A3
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Steel elements

o ———»|f

HAS-U-...: M8 to M30 washer nut
HIT-V-...: M8 to M30 washer nut

@ N N N N T -

HAS...: M8 to M30

Threaded rod: M8 to M30 washer nut
Hilti AM 8.8 meter rod electroplated zinc coated: M8 to M30, 1m to 3m

Hilti AM HDG 8.8 meter rod hot dip galvanized: M8 to M30, 1m to 3m

Commercial standard threaded rod:
Materials and mechanical properties according to Table A1.
Inspection certificate 3.1 according to EN 10204. The document shall be stored.
Marking of embedment depth.

I

HIS-N

L

HZA

Reinforcing bar (rebar): ¢ 8 to ¢ 32
Materials and mechanical properties according to Table A1
Dimensions according to Annex B7

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Product description Annex A4
Steel elements

9/163
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Hilti Filling Set to fill the annular gap between steel element and fixture

Sealing washer Spherical washer

NG

—AV 1

[l [I[ ST
4]
d\/S h\lS
Hilti Filling Set M10 M12 M16 M20 M24
Diameter of sealing washer dvs [mm] 42 44 52 60 70
Thickness of sealing washer hvs  [mm] 5 5 6 6 6
Thickness of Hilti Filling Set his  [mm] 9 10 11 13 15

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Product description Annex A5

Hilti Filling Set

10/163
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Table A1: Materials

Designation

| Material

Reinforcing bars (rebars)

Rebar
EN 1992-1-1,
Annex C

Bars and de-coiled rods class B or C
with fyk and k according to NDP or NCI of EN 1992-1-1/NA
fuk = fik = kefyk

Steel elements made of zinc coated steel

HAS 5.8
(HDG),HAS-U 5.8
(HDG),

HIT-V 5.8(F),
Threaded rod 5.8

Strength class 5.8, fuk = 500 N/mm?, fyx = 400 N/mm?,
Elongation at fracture (lo=5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um, (F) or (HDG) hot dip galvanized > 50 um

Threaded rod 6.8

Strength class 6.8, fuc = 600 N/mm?, fyx = 480 N/mm?,
Elongation at fracture (lo=5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um or hot dip galvanized > 50 um

HAS 8.8
(HDG),HAS-U 8.8
(HDG),

HIT-V 8.8 (F),
Threaded rod 8.8

Strength class 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um, (F) or (HDG) hot dip galvanized > 50 um

Hilti Meter rod
AM 8.8 (HDG)

Strength class 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyk = 640 N/mm?
Elongation at fracture (lo = 5d) > 12% ductile,
Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 50 um

Hilti tension anchor
HZA

Round steel with threaded part: electroplated zinc coated > 5 um
Rebar: Bars class B according to NDP or NCI of EN 1992-1-1/NA

Internally threaded
sleeve HIS-N

Electroplated zinc coated > 5 um

Washer

Electroplated zinc coated > 5 um, hot dip galvanized > 50 um

Nut

Strength class of nut adapted to strength class of threaded rod
Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 50 um

Hilti Filling Set (F)

Filling washer: Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 50 um
Spherical washer: Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 50 um
Lock nut: Electroplated zinc coated > 5 um, (F) Electroplated zinc-nickel coated > 6 um

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Product description Annex A6
Materials
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Table A1: continued

Steel elements made of stainless steel
corrosion resistance class (CRC) Il according EN 1993-1-4

Threaded rod

For < M24: strength class 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;

For > M24: strength class 50, fu« = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;

Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile

Stainless steel 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1

Washer Stainless steel 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1
For < M24: strength class 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;
Nut For > M24: strength class 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;

Stainless steel 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1

Steel elements made of stainless steel
corrosion resistance class (CRC) Ill according EN 1993-1-4

HAS A4,HAS-U A4,
HIT-V-R

For < M24: strength class 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;
For > M24: strength class 50, fu« = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;
Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile

Threaded rod

For = M24: strength class 70, fux = 700 N/mm?, fy = 450 N/mm?;

For > M24: strength class 50, fu« = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;

Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile

Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Hilti tension anchor
HZA-R

Round steel with threaded part:
Stainless steel 1.4404, 1.4362, 1.4571 EN 10088-1
Rebar: Bars class B according to NDP or NCI of EN 1992-1-1/NA

Internally threaded

Stainless steel 1.4401, 1.4571 EN 10088-1

sleeve HIS-RN

Washer Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1
For < M24: strength class 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;

Nut For > M24: strength class 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;

Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Hilti Filling Set A4

Filling washer: Stainless steel according to EN 10088-1
Spherical washer: Stainless steel according to EN 10088-1
Lock nut: Stainless steel according to EN 10088-1

Steel elements made of high corrosion resistant steel
corrosion resistance class (CRC) V according EN 1993-1-4

HAS-U HCR,
HIT-V-HCR

For < M20: fuk= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
For > M20: fux= 700 N/mm?, fyxk = 400 N/mm?,
Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile

Threaded rod

For < M20: fuk= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,

For > M20: fuk= 700 N/mm?, fyxk = 400 N/mm?2,

Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile

High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Washer High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1
For < M20: fuk= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
Nut For > M20: fuk= 700 N/mm?, fyk = 400 N/mm?2,

High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Product description
Materials

Annex A7
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Specifications of intended use

Anchorages subject to:
Static and quasi-static loading.
Seismic performance category C1 and C2 (see Table B1).
Fire exposure: threaded rod size M8 to M30

Base material:
Compacted reinforced or unreinforced normal weight concrete without fibres according to EN 206.

Strength classes C20/25 to C50/60 according to EN 206.
Cracked and uncracked concrete.

Temperature in the base material:
at installation
-10 °C to +40 °C for the standard variation of temperature after installation
in-service

Temperature range I: -40 °C to +40 °C
(max. long term temperature +24 °C and max. short term temperature +40 °C)

Temperature range Il: -40 °C to +80 °C
(max. long term temperature +50 °C and max. short term temperature +80 °C)

Temperature range lll: -40 °C to +120 °C
(max. long term temperature +72 °C and max. short term temperature +120 °C)

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Intended Use Annex B1

Specifications

13/163 8.06.01-232/23
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Table B1: Specifications of intended use

HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3 with ...

Threaded rods according to
Steel elements Annex A
p

Rebar | HZA(-R) | HIS-(R)N

A i

1 T

Hammer drilling with

hollow drill bit TE-CD or &= v v P L,

TE-YD

Hammer drilling asse— v % ~ %
i illi i & D p

Diamond drilling with e O ) , . ) )

roughening tool TE-YRT = ———

Installation in waterfilled hole v v v N

Static and quasi static loading in 0 8to M12 to M8 to
uncracked concrete M8 to M30 $ 32 M27 M20

610 to M12 to M8 to

Static and quasi static loading in

cracked concrete M8 to M30 $ 32 M27 M20
_ ¢ 10 to M12 to 1)
Seismic performance category C1 M10 to M30 032 M27
Seismic performance category C2 M12 to M24 -1 - -
N 50 and 50 and

Working life 50 or 100 years 50 and 100 100 100 50
Exposure under fire v v -1 -1
" No performance assessed.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Intended Use Annex B2

Specifications

14/163
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Use conditions (Environmental conditions):
Structures subject to dry internal conditions (all materials).

For all other conditions according EN 1993-1-4
corresponding to corrosion resistance classes Table A1 (stainless steels).

Design:

Fastenings are designed under the responsibility of an engineer experienced in fastenings and concrete
work.

Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be fastened. The
position of the fastener is indicated on the design drawings (e. g. position of the fastener relative to
reinforcement or to supports, etc.).

The anchorages are designed in accordance with:
EN 1992-4 and EOTA Technical Report TR 055.

Design under fire exposure in accordance with:
EOTA Technical Report TR 082.

Installation:

Concrete condition I1: Installation in dry or wet (water saturated) concrete and use in service in dry or wet
concrete for all drilling techniques

Concrete condition 12: Installation in water-filled drill holes (not sea water) and use in service in dry or wet
concrete for hammer drilling and hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD

Drilling technique:
Hammer drilling,
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD,
Diamond coring with roughening with Hilti roughening tool TE-YRT.

Installation direction D3: downward, horizontal and upward (e.g. overhead) installation admissible for all
elements.

Fastener installation carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the
person responsible for technical matters of the site.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Intended Use Annex B3
Specifications
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Table B2: Installation parameters of threaded rods according to Annex A

@U ——

Steel grade number and length
identification letter: e.g. 8L

Threaded rods according to Annex A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Diameter of element d [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30

Nominal diameter of drill bit do [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
. 60 60 70 80 90 96 108 | 120

E;fg(g;\i/lfheoﬂbggn;s nt depth het =ho [mm]| to to to to to to to to

P 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600

Maximum diameter of ds mm)| 9 | 12 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 33

clearance hole in the fixture

Thickness of Hilti Filling Set hrs [mMm]| - 9 10 11 13 15 - -

Effective fixture thickness with to [mm] ter o = toe— h

Hilti FI”Ing Set fix,eff fix,eff = lfix fs

Minimum thickness of . her + 30

concrete member i [mm] > 100 mm her + 2:do

Maximum installation torque =~ max Tinst [NmM]| 10 20 40 80 150 | 200 | 270 | 300

Minimum spacing Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140

Minimum edge distance Crmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80

HAS-U... Marking:

Installation parameters of threaded rod, HAS..., HAS-U..., HIT-V-... and AM 8.8

HIT-V Marking:
HAS..., HIT-V-... / 58-1 = HIT-V-58 M..x|
] ) 58F-1 = HIT-V-5.8F M...xI
@ o - - . - Al I 8s-1 = HTv88 M.xI
88F-1 = HIT-V-8.8F M...x|I
R-1 = HIT-V-R M..xI
HCR-I = HIT-V-HCR M ..x |
HAS Color code marking:
58 = RAL5010 (blue)
Hilti meter rod AM (HDG) 8.8 8.8 = RAL 1023 (yellow)
A4 = RAL 3000 (red)
Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
Intended Use Annex B4

Z7124528.23
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Table B3: Installation parameters of internally threaded sleeve HIS-(R)N

Internally threaded sleeve HIS-(R)N... M8 M10 M12 M16 M20
Outer diameter of sleeve d [mm] 12,5 16,5 20,5 254 27,6
Nominal diameter of drill bit do [mm] 14 18 22 28 32
Effective embedment depth and _
drill hole depth het = ho [mm] 90 110 125 170 205
Maximum diameter of clearance
hole in the fixture dr [mm] 9 12 14 18 22
Minimum thickness of concrete honin [mm] 120 150 170 230 270
member
Maximum installation torque max Tinst [NmM] 10 20 40 80 150
Thread engagement length min-max hs [mm]| 8-20 10-25 12-30 16-40 20-50
Minimum spacing Smin [mm] 60 75 90 115 130
Minimum edge distance Crmin [mm] 40 45 55 65 90
Internally threaded sleeve HIS-(R)N...

Marking:

d
:E
—
—

HIS-N

ef

Identifying mark - HILTI and

embossing "HIS-N" (for C-steel)
embossing "HIS-RN" (for stainless steel)

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Intended Use

Installation parameters of internally threaded sleeve HIS-(R)N

Annex B5

Z7124528.23
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Table B4: Installation parameters of Hilti tension anchor HZA and HZA-R

Hilti tension anchor HZA

M12 | M16 | M20 | M24 | M27

Hilti tension anchor HZA-R

M12 | M16 | M20 | M24 -

drill hole depth HZA

Rebar diameter ) [mm]| 12 16 20 25 28
Nominal embedment depth and hoom = ho [mm] ?3 1,2)0 1;)0 15)0 1,:(130

240 | 320 | 400 | 500 | 560

Nominal embedment depth and
drill hole depth HZA-R

170 | 180 | 190 | 200
hnom = ho [mm]| to to to to -
240 | 320 | 400 | 500

Effective embedment depth (het = hnom - le) HZA het [mm] hnom — 20

Effective embedment depth (hef = hnom - le) HZA-R  hes [mm] hnom — 100

Length of smooth shaft HZA le [mm] 20

Length of smooth shaft HZA-R le [mm] 100

Nominal diameter of drill bit do [mm]| 16 20 25 32 35
Maximum diameter of clearance hole in the fixture  dr [mm]| 14 18 22 26 30
Thickness of Hilti Filling Set hrs [mm]| 10 11 13 15 -
Effective fixture thickness with Hilti Filling Set tix,eff [mm] tix,eff = thix - his

Maximum installation torque

max Tnst [Nm]| 40 | 80 | 150 | 200 | 270

Minimum thickness of concrete member Pmin [mm] hnom + 2-do
Minimum spacing Smin [mm]| 65 80 100 | 130 140
Minimum edge distance Cnmin [mm]| 45 50 55 60 75
HZ A
hef Ie tﬂx
B h nom h B ;
Marking:

embossing “HZA(-R)" M .. / tax

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Intended Use

Installation parameters of Hilti tension anchor HZA and HZA-R

Annex B6

Z7124528.23
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Table B5: Installation parameters of reinforcing bar

Reinforcing bar (rebar) 08 |d10| 12 |p14|d16/d20(h25/h26|h28|d 30| 32
Diameter 0 [mm]| 8 | 10 12 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
60 | 60 70 75 | 80 | 90 | 100 | 104 | 112|120 | 128

Effective embedment

) het=ho [mm]| to | to to to |to | to|to| to| to| to | to
depth and drill hole depth 160 | 200 | 240 | 280320 | 400 | 500 | 520 | 560 | 600 | 640
Nominal diameter of 1071127 4 411 4a1)
il do (mm]| 1om | 140 |147|167| 18 | 20 | 25 | 32 | 32 | 35 | 37 | 40
Minimum thickness of _ her + 30 )
concrete member Pimin [mm]| 100 mm het + 2:do
Minimum spacing Smin [mm]| 40 | 50 60 70 | 80 [100|125|130| 140|150 | 160

Minimum edge distance Cmin [mm]| 40 | 45 45 50 | 50 | 65|70 | 75| 75 | 80 | 80

") Each of the two given values can be used.

Reinforcing bar

For rebar bolt
Minimum value of related rib area frmin according to EN 1992-1-1
Rib height of the bar hrib shall be in the range 0,05-¢ < hrib < 0,070
(¢0: Nominal diameter of the bar; hrib: Rib height of the bar)

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Intended Use Annex B7

Installation parameters of reinforcing bar (rebar)
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Table B6: Maximum working time and minimum curing time
. HIT-HY 200-A V3 HIT-HY 200-R V3
Temperature in the - - — - - - — -
base material T" | Maximum working | Minimum curing | Maximum working | Minimum curing
time twork time tcure time twork time tcure
-10°C to -5°C 1,5 hours 7 hours 3 hours 20 hours
>-5°Cto 0°C 50 min 4 hours 1,5 hours 8 hours
>0°C to 5°C 25 min 2 hours 45 min 4 hours
>5°C to 10 °C 15 min 75 min 30 min 2,5 hours
>10°C to 20 °C 7 min 45 min 15 min 1,5 hours
>20 °C to 30 °C 4 min 30 min 9 min 1 hour
>30°C to 40°C 3 min 30 min 6 min 1 hour
" The minimum foil pack temperature is 0 °C.
Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
Intended Use Annex B8
Maximum working time and minimum curing time
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Table B7: Parameters of drilling, cleaning and setting tools

Steel elements Drill and clean Infit:rl‘la-
Threaded Hammer drilling Diamond coring )
rods |HIS-(R)N| Rebar | HZA(-R) Hollow Roughening| Brush Piston
(Annex A) drill bit" tool plug
o = | D | e | -— | D=
Size size size size do [mm] | do [mm] | do [Mm]| do[mm] HIT-RB | HIT-SZ
M8 - 8 - 10 - - - 10 -
M10 - 08/ $10 - 12 12 - - 12 12
M12 M8 610/ 012 - 14 14 - - 14 14
- - 012 M12 16 16 - - 16 16
M16 M10 014 - 18 18 18 18 18 18
- - 016 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 - - 22 22 22 22 22 22
- - 020 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - - - 30 - 30 30 30 30
- M20 | ¢25/¢26| M24 32 32 32 32 32 32
M30 - 028 M27 35 35 35 35 35 35
- - 030 - 37 - - - 37 37
- - 032 - 40 - - - 40 40

1 With vacuum cleaner Hilti VC 10/20/40 (automatic filter cleaning activated, eco mode off) or a vacuum cleaner
providing equivalent cleaning performance in combination with the specified Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD.

Cleaning alternatives

Manual Cleaning (MC):
Hilti hand pump for blowing out drill holes with |

diameters do < 20 mm and \
drill hole depths ho < 10-d. :

Compressed air cleaning (CAC): ' e 5 ‘i

Air nozzle with an orifice opening of
minimum 3,5 mm in diameter.

A°,
5

Automatic Cleaning (AC):

Cleaning is performed during drilling with Hilti
TE-CD and TE-YD drilling system including
vacuum cleaner.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Intended Use Annex B9

Parameters of drilling, cleaning and setting tools
Cleaning alternatives
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Table B8: Hilti roughening tool TE-YRT - tool parameters

Associated components
Diamond coring Roughening tool TE-YRT Wear gauge RTG...

e O F e=——m

do [mm] .
- do [mm] size

nominal measured

18 17,9 to0 18,2 18 18
20 19,9 to 20,2 20 20
22 21,910 22,2 22 22
25 24,910 25,2 25 25
28 27,910 28,2 28 28
30 29,910 30,2 30 30
32 31,910 32,2 32 32
35 34,910 35,2 35 35

Table B9: Hilti roughening tool TE-YRT - roughening and blowing times

Roughening time Minimum blowing time
troughen tolowing
hef [mm] troughen [s€C] = hef [MM] / 10 tolowing [S€C] = troughen [SEC] + 20
0to 100 10 30
101 to 200 20 40
201 to 300 30 50
301 to 400 40 60
401 to 500 50 70
501 to 600 60 80

Hilti roughening tool TE-YRT and wear gauge RTG

Hilti roughening -
tool TE-YRT

-

e &

i

Wear gauge
RTG

€t

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Intended Use

Parameters for use of the Hilti Roughening tool TE-YRT

Annex B10
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Installation instruction

Hole drilling

a) Hammer drilling

‘ mode using an appropriately sized carbide drill bit.

Drill hole to the required embedment depth with a hammer drill set in rotation-hammer

b) Hammer drilling with Hilti hollow drill bit

Drill hole to the required embedment depth with an appropriately sized Hilti TE-CD or
TE-YD hollow drill bit with vacuum attachment following the requirements given in
Table B7. This drilling system removes the dust and cleans the drill hole during drilling
when used in accordance with the user’'s manual. After drilling is completed, proceed to
the “injection preparation” step in the installation instruction.

c) Diamond coring with roughening with Hilti roughening tool TE-YRT:

-

Diamond coring is permissible when suitable diamond core drilling machines and the
corresponding core bits are used.

For the use in combination with Hilti roughening tool TE-YRT see parameters in
Table B8.

<= =)

=]

& '3
trough en

Before roughening water needs to be removed from the drill hole.
Check usability of the roughening tool with the wear gauge RTG.
Roughen the drill hole over the whole length to the required her.
Roughening time troughen see Table B9.

Drill hole cleaning

Just before injection of the mortar, the drill hole must be free of dust and debris.
Inadequate hole cleaning = poor load values.

Manual Cleaning (MC)

Uncracked concrete only.
For drill hole diameters do < 20 mm and drill hole depths ho < 10-d.

|

The Hilti hand pump may be used for blowing out drill holes up to diameters do <20 mm
and drill hole depths ho < 10-d.

Blow out at least 4 times from the back of the drill hole until return air stream is free of
noticeable dust.

Brush 4 times with the specified brush (see Table B7) by inserting the steel brush Hilti
HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and
removing it. The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole
(brush @ 2 drill hole @) - if not the brush is too small and must be replaced with the
proper brush diameter.

Blow out again with the Hilti hand pump at least 4 times until return air stream is free of
noticeable dust.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Intended Use
Installation instructions

Annex B11
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Compressed air cleaning (CAC) for all drill hole diameters do and all drill hole depths ho

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream is free of
noticeable dust.

For drill hole diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of
140 m3/h.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B7) by inserting the steel brush Hilti
HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and
removing it. The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush
@ = drill hole @) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper
brush diameter.

Blow again with compressed air 2 times until return air stream is free of noticeable dust.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole
until water runs clear.

|aunp

Brush 2 times with the specified brush (see Table B7) by inserting the steel brush Hilti
HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and
removing it. The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush
@ = drill hole @) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper
brush diameter.

e

_‘22){*

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m?h) until return air stream is free of
noticeable dust and water. Remove all water from the drillhole until drillhole is
completely dried before mortar injection (toiowing See Table B9). For drill hole diameters =
32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of 140 m%h.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Intended Use
Installation instructions

Annex B12
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Cleaning and water removal of water-filled drill holes drilled with hammer drilling and hammer drilling
with Hilti hollow drill bit: For all drill hole diameters do and all drill hole depths ho.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole
until water runs clear.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B7) by inserting the steel brush Hilti
HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and
removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush @ =

drill hole @) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole
until water runs clear.

uz2xup
5

e

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m®h) until return air stream is free of
noticeable dust and water.

For drill hole diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of
140 m3/h.

Brush 2 times with the specified brush size (see Table B7) by inserting the steel brush
Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and
removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole — if not the brush is
too small and must be replaced with the proper brush diameter.

Blow again with compressed air 2 times until return air stream is free of noticeable dust
and water.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Intended Use
Installation instructions

Annex B13
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Injection preparation

==

)
=]

=R

Tightly attach Hilti mixing nozzle HIT-RE-M to foil pack manifold. Do not modify the
mixing nozzle.

Observe the instruction for use of the dispenser.

Check foil pack holder for proper function. Insert foil pack into foil pack holder and put
holder into dispenser.

e

i

The foil pack opens automatically as dispensing is initiated. Depending on the size of
the foil pack, an initial amount of adhesive has to be discarded. Discarded quantities are

2 strokes for 330 ml foil pack,
3 strokes for 500 ml foil pack,
4 strokes for 500 ml foil pack <5 °C.

The minimum foil pack temperature is 0°C.

Inject adhesive from the back of the drill hole without forming air voids.

Inject the adhesive starting at the back of the hole, slowly withdrawing the mixer with
each trigger pull. Fill approximately 2/3 of the drill hole to ensure that the annular gap
between the steel element and the concrete is completely filled with adhesive along the
embedment length.

In water saturated concrete it is required to set the fastener immediately after cleaning
the drillhole.

After injection is completed, depressurize the dispenser by pressing the release trigger.
This will prevent further adhesive discharge from the mixer.

Overhead installation and/or installation with embedment depth het > 250mm.

For overhead installation the injection is only possible with the aid of extensions and
piston plugs. Assemble HIT-RE-M mixer, extension(s) and appropriately sized piston
plug (see Table B7). Insert piston plug to back of the hole and inject adhesive. During
injection the piston plug will be naturally extruded out of the drill hole by the adhesive
pressure.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Intended Use
Installation instructions

Annex B14
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Setting the steel element

Before use, verify that the element is dry and free of oil and other contaminants.
Mark and set steel element to the required embedment depth before working time twork
has elapsed. The working time twork is given in Table B6.

1 y
LAV DALY g

For overhead installation use piston plugs and fix embedded parts with e.g. wedges
(Hilti HIT-OHW).

Loading: After required curing time tcure (See Table B6) the fastening can be loaded.
The applied installation torque shall not exceed the values max Tinst given in Table B2
to Table B4.

Use Hilti Filling Set with standard nut. Observe the correct orientation of filling washer
and spherical washer.

The applied installation torque shall not exceed the values max Tinst given in Table B2
to Table B4.

Optional:
Installation of lock nut. Tighten with a ¥4 to %2 turn. (Not for size M24.)

Fill the annular gap between steel element and fixture with 1-3 strokes of a Hilti
injection mortar HIT-HY ... or HIT-RE ... .

Follow the installation instructions supplied with the respective Hilti injection mortar.
After required curing time tcure the fastening can be loaded.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Intended Use Annex B15
Installation instructions
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Table C1: Essential characteristics for threaded rods according to Annex A under

tension load in concrete

Threaded rods according to Annex A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
For a working life of 50 and 100 years
Installation factor for installation in dry or wet (water saturated) concrete
Hammer drilling (HD) Yinst [-] 1,0
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit 1
TE-CD or TE-YD (HDB) Yinst VI 1.0
Diamond coring with roughening with Hilti 1
roughening tool TE-YRT (DD+RT) st [ ) 1.0
Installation factor for installation in water-filled drill holes (not sea water)
Hammer drilling (HD) Yinst [-] 1,4
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit 1
TE-CD or TE-YD (HDB) Yinst b P 14
Steel failure
Characteristic resistance NRk,s [kN] As - fuk
I(?I_aarglag El;:)tor grade 5.8, 6.8 and 8.8 Ten? [] 15
Threaded fod: CRO Il and Il (Tale A1)~ M= F 1.87 288
Partial factor HAS-U HCR, HIT-V-HCR, 2) :
Threaded rod: CRC V (Table A1) SN [ 15 2,1
Concrete cone failure
Factor for uncracked concrete Kuer,N [] 11,0
Factor for cracked concrete KerN [] 7,7
Edge distance CorN [mm] 1,5 her
Spacing ScrN [mm] 3,0 - het
Splitting failure
h/het 22,0 1,0 - het "
S 2,0>h/he >1,3| 46 her-1,8-h 12
h/het <1,3 2,26 - her 10he  226h, o
Spacing Scrsp  [Mmm] 2-Cersp

1 No performance assessed.
2 In absence of national regulations.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances

Essential characteristics under tension load in concrete

Annex C1
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Table C1: continued

Threaded rods according to Annex A

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25

for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)

Temperature range I 24°C/40°C Tryucr [N/mm?] 18
Temperature range Il 50°C/80°C TRrkucr [N/mm?] 15
Temperature range lll: ~ 72°C/120°C Trgucr [N/mm?] 13

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)

Essential characteristics under tension load in concrete

Temperature range I: 24°C/40°C Trier [NNmm?]| 7,5 | 9,4 9,5
Temperature range Il 50°C/80°C Trker [N/'mm?]| 6,4 8,0
Temperature range Il 72°C/120°C Trker [N/'mm?]| 5,5 | 6,8 6,9
Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25
for installation in water-filled drill holes (not sea water), HD and HDB
Temperature range I 24°C/40°C Triucr [N/mm?]|14,0|13,8|13,5|13,0[12,5[11,9(11,4|10,9
Temperature range |l 50°C/80°C TRrkucr [N/mm?]|{11,9|11,7|11,5|11,1{10,6|10,1| 9,7 | 9,3
Temperature range Il 72°C/120°C Triucr [N/mm?]|10,2/10,1| 99 | 95| 9,1 |87 | 83 | 8,0
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
for installation in water-filled drill holes (not sea water), HD and HDB
Temperature range I 24°C/40°C Trior [NNmm?]| 6,1 | 74|72 |67 ]|64]|61]|6,1]|86,0
Temperature range Il 50°C/80°C TRrkcr [N/mm?]| 5,2 | 6,3 | 6,1 |57 |55]|52]|52] 5,1
Temperature range lll:  72°C/120°C Trkcr [NNmm?]| 45 | 54 | 52 |49 |47 | 45|45 | 4,4
Influence factors y on bond resistance Trk in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength class: Trk = Tr (c20/25) * Yo
Temperature range | to lll : e [-] (fex/20)°1
Influence of sustanined load
Temperature range I 24°C/40°C \Ifosus [-1 0,80
Temperature range Il 50°C/80°C \Ifosus [-1 0,89
Temperature range lll: ~ 72°C/120°C \Ifosus [-1 0,72
Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
Performances Annex C2
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Table C1: continued

Threaded rods according to Annex A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25
for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)

Temperature range I 24°C/40°C Trkucr100 [N/mm?] 17
Temperature range Il 50°C/80°C Trkucr,100 [N/mm?] 14
Temperature range Il 72°C/120°C Trkuer100 [N/mm?] 12

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)

Temperature range I 24°C/40°C Treer100  [N/mm?]| 6,5 | 6,7 8,1
Temperature range Il 50°C/80°C Trker100 [N/mm?]| 5,5 | 5,7 7,0
Temperature range Il 72°C/120°C Trecer100  [N/mm?] 5,0 6,0

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25
for installation in water-filled drill holes (not sea water), HD and HDB

Temperature range I 24°C/40°C Trkucr100 [N/mm?]|14,0(13,8(13,5[13,0(12,5(11,9/11,4|10,9
Temperature range |l 50°C/80°C Trkucr,100 [N/mm?{11,9111,7|11,5(11,1/10,6|10,1| 9,7 | 9,3
Temperature range Il 72°C/120°C Trkuer100 [N/mm?]|{ 10,210,199 | 956 | 9,1 | 8,7 | 83 | 8,0

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
for installation in water-filled drill holes (not sea water), HD and HDB

Temperature range I 24°C/40°C Trker100 [N/mm?]| 55 | 53 | 6,1 | 58 | 5,5 | 53 | 5,1 | 4,8
Temperature range Il 50°C/80°C Trker100 [N/mm?]| 45 | 45 | 52 |49 | 47 | 45| 43 | 4.1
Temperature range Il 72°C/120°C Trker00 [N/mm?]| 3,9 | 38 [ 45 |42 |40 (38|37 |35

Influence factors y on bond resistance Trk100 in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature range | to Il : e [-] (fw/20)01
Influence of sustanined load

Temperature range I 24°C/40°C Wosus,mo [-] 0,85
Temperature range Il: 50°C/80°C \uosus,mo [-] 0,95
Temperature range Il 72°C/120°C Wosus,mo [-] 0,80

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances Annex C3
Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C2: Essential characteristics for threaded rods according to Annex A under
shear load in concrete
Threaded rods according to Annex A | M8 | M10 | M12| M16 | M20 | M24 | M27 | m30
For a working life of 50 and 100 years
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance VORks [kN] ke - As - fuk
Factor grade 5.8 ke [] 0,6
Factor grade 6.8 and 8.8 ke [-] 0,5
Factor HAS A.4, HAS-U A4, HIT-V-R, Ke [] 0.5
Threaded rod: CRC Il and Il (Table A1)
_If_ﬁctor HAS—U. HCR, HIT-V-HCR, ke [] 0.5
readed rod: CRC V (Table A1)
Partial factor grade 5.8, 6.8, 8.8 s v [-] 1,25
Partial factor
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R, sy [-] 1,56 2,38
Threaded rod CRC Il and Il (Table A1)
Partial factor
HAS-U HCR, HIT-V-HCR, sy [-] 1,25 1,75
Threaded rod CRC V (Table A1)
Ductility factor k7 [] 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance MORks [Nm] 1,2 - Wer - fuk
Ductility factor k7 [] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ke [] 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener l¢ [mm] min (hef; 12 * dnom) 8 rg::nfh ;,fé)o)
Outside diameter of fastener dom [mm]| 8 | 10 | 12| 16 | 20 | 24 [ 27 | 30
" In absence of national regulations.
Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
Performances Annex C4
Essential characteristics under shear load in concrete
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Table C3: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N

under tension load in concrete

HIS-(R)N | m8 | mio | m12 | mie | m20
For a working life of 50 years
Installation factor
Hammer drilling Yinst [-] 1,0
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit
TE-CD or TE-YD Yinst H 1.0
Diamond coring with roughening with ’
Hilti roughening tool TE-YRT st VI 1.0
Steel failure
with scrow or threaded rod grade 8.8 N KNI 25 | 46 | 67 | 125 | 116
Partial factor YMs N2 [-] 1,50
with screw or threadedod grade 70 N KNI 26| 41 | 59 | 110 | 166
Partial factor s N -] 1,87 2,4
Concrete cone failure
Factor for uncracked concrete Kuer,N [] 11,0
Factor for cracked concrete Ker,N [] 7,7
Edge distance Cer,N [mm] 1,5 - her
Spacing Scr,N [mm] 3,0 - het
Splitting failure
h/h3
h/het 22,0 1,0 - het
2,0 -

Ejgpe[n‘frf]t]af’;‘ﬁe 20>h/he >13| 46he-18h 13

h/her <1,3 2,26 her om asem, S
Spacing Scr,sp [mm] 2-Cersp

" No performance assessed.
2 In absence of national regulations.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances
Essential characteristics under tension load in concrete

Annex C5
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Table C3: continued
HIS-(R)N | M8 | mi0 | m12 | mM16 | M20
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years
Effective embedment depth et [mm] 90 110 125 170 205
Effective fastener diameter di [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25
for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)
Temperature range | 24°C/40°C TRk ucr [N/mm?] 13
Temperature range II: 50°C/80°C 1Rrk.ucr [N/mm?] 11
Temperature range Il 72°C/120°C TRi,ucr [N/mm?] 9,5
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)
Temperature range | 24°C/40°C TRcr [N/mm?] 7
Temperature range |I: 50°C/80°C tricr [N/mm?] 55
Temperature range Il 72°C/120°C Tricr [N/mm?] 5
Influence factors y on bond resistance Trk in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength class: Trk = Tr,(c20/25) * Yo
Temperature range | to lll : Ve [-]‘ (fw/20)01
Influence of sustained load
Temperature range |: 24°C/40°C ysus [ 0,80
Temperature range Il 50°C/80°C ylsus [ 0,89
Temperature range Il 72°C/120°C wosus [ 0,72
Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
Performances Annex C6
Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C4: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N
under shear load in concrete
HIS-(R)N | M8 | m10 | m12 | m16 | m20
For a working life of 50 years
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance HIS-N 0
with screw or threaded rod grade 8.8 ViRics [kN] 13 23 34 63 58
Partial factor s, v [-] 1,25
Characteristic resistance HIS-RN 0
with screw or threaded rod grade 70 ViRes [kN] 13 20 30 55 83
Partial factor sy [-] 1,56 2,0
Ductility factor k7 [] 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance 0
HIS-N with screw or threaded rod grade 8.8 Mrks  [NM] 30 60 105 266 519
Characteristic resistance 0
HIS-RN with screw or threaded rod grade 70 MRk [Nm]| - 26 52 92 233 454
Ductility factor k7 [-] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [] ‘ 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener l¢ [mm] 90 110 125 170 205
Outside diameter of fastener dnom [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
" In absence of national regulations.
Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
Performances Annex C7
Essential characteristics under shear load in concrete
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Table C5: Essential characteristics for Hilti tension anchor HZA /| HZA-R
under tension load in concrete
Hilti tension anchor HZA, HZA-R | m2 | m16 | m20 | mM24 | m27
For a working life of 50 and 100 years
Installation factor for installation in dry or wet (water saturated) concrete
Hammer drilling Yinst [-] 1,0
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit []
TE-CD or TE-YD Yinst 1,0
Diamond coring with roughening with [] 1 10
Hilti roughening tool TE-YRT Yinst '
Installation factor for installation in water-filled drill holes (not sea water)
Hammer drilling Yinst [-] 1,4
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit []
TE-CD or TE-YD Yinst 1.4
Steel failure
Characteristic resistance HZA NRk,s [kN] 46 86 135 194 253
Characteristic resistance HZA-R NRks [kN] 62 111 173 248 D
Partial factor Ms.N?) [-] 1,4
Concrete cone failure
. HZA hef [mm] Pnom
Effective anchorage depth
HZA-R  hes [mm] Pnom R
Factor for uncracked concrete Kuer,N [] 11,0
Factor for cracked concrete KerN [-] 7,7
Edge distance Cer N [mm] 1,5 her
Spacing ScrN [mm] 3,0 - her
Splitting failure relevant for uncracked concrete
h/hy
h/he22,0 1,0-hef
2,0
Edge distance
Corop [mm] for 2,0>h/he>1,3 4,6-her - 1,8:h 1.3 o
h/he<1,3 2,26-hef ' Cersp
1,0'hef 2,26"13
Spacing Scr,sp [mm] 2-Cersp
" No performance assessed.
2 In absence of national regulations.
Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
Performances Annex C8
Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C5: continued
Hilti tension anchor HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 Mm27
Diameter of rebar d [mm] 12 16 20 25 28
i HZA her [mm] hnom — 20
Effective anchorage depth
HZA-R  her [mm] hiom — 100 BE
Combined pull-out and concrete cone failure for a working life of 50 years
Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25
for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)
Temperature range | 24°C/40°C trkuer [N/mm?] 12
Temperature range I 50°C/80°C trkucr [N/mm?] 10
Temperature range Il 72°C/120°C trkuer [N/mm?] 8,5
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)
Temperature range | 24°C/40°C tryer  [N/mm?] 7
Temperature range |l 50°C/80°C trker [N/mm?] 5,5
Temperature range Il 72°C/120°C trker  [N/Mmm?] 5
Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25
for installation in water-filled drill holes (not sea water), HD and HDB
Temperature range | 24°C/40°C trkuer [N/mm?] 11,4
Temperature range |l 50°C/80°C trkucr [N/mm?] 9,3
Temperature range llI: 72°C/120°C treuer [N/Mmm?] 8,1
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
for installation in water-filled drill holes (not sea water), HD and HDB
Temperature range I: 24°C/40°C trker  [N/mm?] 6,5
Temperature range |l 50°C/80°C trker [N/mm?] 5,2
Temperature range llI: 72°C/120°C treer  [N/Mmm?] 4,5
Influence factors y on bond resistance Trk in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * Ye
Temperature range | to Il : Ye [-] (fw/20)%1
Influence of sustained load
Temperature range I 24°C/40°C ysus [-] 0,80
Temperature range |l 50°C/80°C ysus [-] 0,89
Temperature range Il 72°C/120°C yosus [-] 0,72
Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
Performances Annex C9
Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C5: continued

Hilti tension anchor HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diameter of rebar d [mm] 12 16 20 25 28
. HZA hef [mm] hnom — 20
Effective anchorage depth
HZA-R  her [mm] hiom — 100 BE

Combined pull-out and concrete cone failure for a working life 100 years

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25
for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)

Temperature range | 24°C/40°C trkucr,100  [N/mm?] 12
Temperature range I 50°C/80°C trkucr,100 [N/mm?] 10
Temperature range Il 72°C/120°C tRkucr,i00  [N/mm?] 8,5

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)

Temperature range | 24°C/40°C trkert00  [N/mm?] 7
Temperature range |l 50°C/80°C trker,100  [N/mm?] 55
Temperature range Il 72°C/120°C tRrker100  [N/mm?] 5

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25
for installation in water-filled drill holes (not sea water), HD and HDB

Temperature range | 24°C/40°C trkucr,100  [N/mm?] 11,4
Temperature range Il 50°C/80°C trkucr,100  [N/mm?] 9,3
Temperature range lll: ~ 72°C/120°C trkuer, 100  [N/mm?] 8,1

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
for installation in water-filled drill holes (not sea water), HD and HDB

Temperature range I: 24°C/40°C tRrker100  [N/mm?] 6,5
Temperature range |l 50°C/80°C trker,i00  [N/mm?] 5,2
Temperature range llI: 72°C/120°C tRker100  [N/mm?] 4,5

Influence factors y on bond resistance Trk in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature range | to Il : Ye [] (fe/20)21
Influence of sustained load

Temperature range I 24°C/40°C ysus, 100 [-] 0,80
Temperature range |l 50°C/80°C yus, 100 [-] 0,89
Temperature range llI: 72°C/120°C yosus, 100 [ 0,72

) No performance assessed

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances Annex C10
Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C6: Essential characteristics for Hilti tension anchor HZA, HZA-R
under shear load in concrete
Hilti tension anchor HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
For a working life of 50 and 100 years
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance HZA VO%ks  [KN] 23 43 67 97 126
Characteristic resistance HZA-R  V%«ks  [kN] 31 55 86 124 R
Partial factor Ws.v?) [-] 1,5
Ductility factor k7 [-] 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance HZA MORks [Nm] 72 183 357 617 915
Characteristic resistance HZA-R  M%xs [Nm] 97 234 457 790 R
Ductility factor k7 [-] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [-] 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener ls [mm] min (hnom; 12 - dnom) 3 m(;r:oﬁhngnao)
Outside diameter of fastener dnom  [mm] 12 16 20 24 27
" No performance assessed.
2 In absence of national regulations.
Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
Performances Annex C11
Essential characteristics under shear load in concrete
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Table C7: Essential characteristics for rebar under tension load in concrete

Rebar 08 |d10/d12|dp14|d 16020 |0 250 26| 28| 30| 32
For a working life of 50 and 100 years
Installation factor for installation in dry or wet (water saturated) concrete
Hammer drilling Yinst [-] 1,0
Hammer drilling with Hilti hollow
drill bit TE-CD or TE-YD st [ 1.0
Diamond coring with roughening 1
with Hilti roughening tool TE-YRT et [ ) 1.0
Installation factor for installation in water-filled drill holes (not sea water)
Hammer drilling Yinst [-] 1,4
Hammer drilling with Hilti hollow
drill bit TE-CD or TE-YD st [ 14
Steel failure
Characteristic resistance Nrks [KN] As - fu?
Characteristic resistance
Rebar B500B Nrks  [KN]| 28 | 43 | 62 | 85 [ 111|173 | 270|292 | 339 | 388 | 442
acc. to DIN 488-1
Partial factor s N [-] 1,4
Concrete cone failure
Factor for uncracked concrete Kucr,N [] 11,0
Factor for cracked concrete KerN [] 7.7
Edge distance CorN  [mm] 1,5 - het
Spacing SerN  [mm] 3,0 - her
Splitting failure relevant for uncracked concrete
h/he 22,0 1,0-het 'Z:
Ejfpe[ﬂf;??gf 20>h/he>13 | 4,6he-18h »
h/he <1,3 2,26-hes me 226 by
Spacing Scrsp  [Mm] 2 Cersp

" No performance assessed.
2} fu according to rebar specification.
3 In absence of national regulations.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances Annex C12

Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C7: continued

Rebar ¢8|p10/0p 12| 14|0 16D 20|d 25 26D 28| 30| 32
Diameter of rebar d [Mm] | 8 |10 |12 |14 |16 |20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
Combined pull-out and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25

for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)
Temperature range I:  24°C/40°C 1trkuer [N/mm?] 12
Temperature range Il:  50°C/80°C 1Triuer [N/mm?] 10
Temperature range Ill: 72°C/120°C 1trkuer [N/mm?] 8,5
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)
Temperature range I:  24°C/40°C 1trker [N/mm?]| Y | 5,0 7,0
Temperature range Il:  50°C/80°C trier [N/mm?]| " | 4,0 5,5
Temperature range lll: 72°C/120°C 1rker [N/mm?]| » | 3,5 5,0
Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25

for installation in water-filled drill holes (not sea water), HD and HDB

Temperature range I:  24°C/40°C triuer [N/mm?]| ") 11,4
Temperature range Il:  50°C/80°C trkuer [N/mm?]| " 9,3
Temperature range lll: 72°C/120°C trkuer [N/mm?]| 1 8,1
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

for installation in water-filled drill holes (not sea water), HD and HDB

Temperature range I:  24°C/40°C treer [N/mm?]| " | 4,6 6,5
Temperature range Il:  50°C/80°C trier [N/mm?]| " | 3,7 5,2
Temperature range lll: 72°C/120°C trier [N/mm?]| D | 3,2 4,5
Influence factors y on bond resistance Trk in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Tr(c20/25) * Yo

Temperature range | to lll : e [-] (fex/20)01

Influence of sustained load

Temperature range I:  24°C/40°C ysus [] 0,80
Temperature range Il:  50°C/80°C ysus [] 0,89
Temperature range Ill: 72°C/120°C yus [-] 0,72

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances
Essential characteristics under tension load in concrete

Annex C13
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Table C7: continued

Rebar ¢ 8 (d 10/ 12/ 14/0 16/d 20(d 25/ 26|d 28| 30| 32
Diameter of rebar d [mm] 8 |10 (12|14 |16 |20 | 25|26 |28 |30 | 32
Combined pull-out and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25
for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)

Temperature range I:  24°C/40°C Trkueri00 [N/mm?] 12
Temperature range Il:  50°C/80°C 1Trkucr,1i00 [N/mm?] 10
Temperature range lll: 72°C/120°C Triucr,100 [N/mm?] 8,5

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
for installation in dry or wet (water saturated) concrete, all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)

Temperature range I:  24°C/40°C 1trkcrt00 [N/mm?]| " 5,0 7,0
Temperature range Il:  50°C/80°C 1Trkeri00 [N/mm?]| 1V 4,0 55
Temperature range lll: 72°C/120°C trker100 [N/mm?]| D |3,5 50

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25
for installation in water-filled drill holes (not sea water), HD and HDB

Temperature range . 24°C/40°C 7Triucr,i00 [N/mm?]| " 11,4
Temperature range Il:  50°C/80°C 1Trcucri00 [N/mm2]| 9,3
Temperature range lll: 72°C/120°C 1Trkuer,i00 [N/mm?]| " 8,1

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
for installation in water-filled drill holes (not sea water), HD and HDB

Temperature range I: ~ 24°C/40°C 1Trieri00  [N/mm?]| 1 4,6 6,5
Temperature range Il:  50°C/80°C 1Trkeri00 [N/mm?]| V |3,7 5,2
Temperature range lll: 72°C/120°C 1Trker100 [N/mm?]| " |3,2 45

Influence factors y on bond resistance Trk in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Tr(c20/25) * Yo

Temperature range | to Il : e [] (fex/20)01
Influence of sustained load

Temperature range I:  24°C/40°C %us,100 [] 0,80
Temperature range Il:  50°C/80°C ’sus,100 [-] 0,89
Temperature range Ill: 72°C/120°C ’sus 100 [] 0,72

" No performance assessed.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances Annex C14

Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C8: Essential characteristics for rebar under shear load in concrete

Rebar 08 (010|012 (p 14 |d 16 | 20 |d 25 |¢ 26 | 28 | 30 | 32
For a working life of 50 and 100 years

Steel failure without lever arm
Characteristic resistance VOrks [KN] 0,5 As - fuk"

Characteristic resistance
Rebar B500B acc. to DIN 488-1

VORes [kN]| 14 |22 |31 |42 |55 | 86 135|146 |169 |194 |221

Partial factor sy 2 [-] 1,5
Ductility factor k7 [-] 1,0
Steel failure with lever arm

Characteristic resistance MO%s [Nm] 1,2 - Wer - fuk"

Characteristic resistance

0
Rebar B500B ace. to DIN 488-1 MPRks [Nm]| 33 | 65 [ 112|178 | 265 | 518 |1012{1139|1422|1749(2123

Ductility factor k7 [-] 1,0

Concrete pry-out failure

Pry-out factor ks [-] ‘ 2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener It [mm] min (hef; 12 - dnom) min (hnom; 8 * dnom; 300)

Outside diameter of fastener drom  [mm]| 8 ‘ 10 ‘ 12 | 14
0)
2)

16 | 20 | 25 | 26 [ 28 | 30 | 32

fuk according to rebar specification
In absence of national regulations.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances Annex C15
Essential characteristics under shear load in concrete
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Table C9: Displacements under tension load
Threaded rods according to Annex A | M8 | m10 | m12 | m16 | m20 | m24 | m27 | m30
Uncracked concrete temperature range I: 24°C / 40°C
, SNo [mm/(N/mm?3)]| 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08
Displacement
ONes [mm/(N/mm?3)]| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,14 | 0,16
Uncracked concrete temperature range Il: 50°C / 80°C
, Sno [mm/(N/mm?)]| 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,12
Displacement
ONes [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,16
Uncracked concrete temperature range Ill: 72°C / 120°C
, Sno [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,16
Displacement
ONes [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,17
Cracked concrete temperature range I: 24°C / 40°C
, dno [mm/(N/mm?)] 0,07
Displacement
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,16
Cracked concrete temperature range Il: 50°C / 80°C
, SNo [mm/(N/mm?)] 0,10
Displacement
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,22
Cracked concrete temperature range Ill: 72°C / 120°C
, dno [mm/(N/mm?)] 0,13
Displacement
ONes [mm/(N/mm?)] 0,29
Table C10: Displacements under shear load
Threaded rods according to Annex A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
) dvo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Displacement
Ove [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
Performances Annex C16
Displacements with threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and AM 8.8
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Table C11: Displacements under tension load

HIS-(R)N | M8 [ mi0 | M2 M16 M20
Uncracked concrete temperature range |: 24°C / 40°C
, Sno [mm/(N/mm?)] 0,03 0,05 0,06 0,07 0,08
Displacement
ONes [mm/(N/mm?)] 0,06 0,09 0,11 0,13 0,14
Uncracked concrete temperature range Il: 50°C / 80°C
, Sno [mm/(N/mm?)] 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11
Displacement
ONes [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15
Uncracked concrete temperature range Ill: 72°C / 120°C
, dno [mm/(N/mm?)] 0,06 0,08 0,10 0,13 0,14
Displacement
ONes [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,11 0,14 0,15
Cracked concrete temperature range I: 24°C / 40°C
) N [mm/(N/mm?)] 0,11
Displacement
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,16
Cracked concrete temperature range Il: 50°C / 80°C
. oo [mm/(N/mm?)] 0,15
Displacement
ONes [mm/(N/mm?2)] 0,22
Cracked concrete temperature range lll: 72°C / 120°C
, Sno [mm/(N/mm?2)] 0,20
Displacement
ONes [mm/(N/mm?2)] 0,29

Table C12: Displacements under shear load

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
, dvo [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04

Displacement
Ve [mm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances Annex C17
Displacements with HIS-(R)N
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Table C13: Displacements under tension load

Hilti tension anchor HZA, HZA-R | M12 ‘ M16 M20 M24 M27
Uncracked concrete temperature range |: 24°C / 40°C
Sno [mm/(N/mm?)]| 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08
ONes [mm/(N/mm3?)]| 0,06 0,08 0,13 0,13 0,15
Uncracked concrete temperature range Il: 50°C / 80°C
Sno [mm/(N/mm?)]| 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11
ONes [mm/(N/mm?2)]| 0,06 0,09 0,14 0,14 0,15
Uncracked concrete temperature range Ill: 72°C / 120°C
dno [mm/(N/mm?)]| 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14

Displacement

Displacement

Displacement

ONes [mm/(N/mm3?)]| 0,07 0,09 0,14 0,14 0,16
Cracked concrete temperature range I: 24°C / 40°C
, Sno [mm/(N/mm?)] 0,11
Displacement
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,16
Cracked concrete temperature range Il: 50°C / 80°C
, Sno [mm/(N/mm?)] 0,15
Displacement
ONes [mm/(N/mm?)] 0,22
Cracked concrete temperature range Ill: 72°C / 120°C
, oY) [mm/(N/mm?3)] 0,20
Displacement
ONes [mm/(N/mm?2)] 0,29

Table C14: Displacements under shear load

Hilti tension anchor HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
dvo [mm/kN]| 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Ve [mm/kN]| 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05

Displacement

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances Annex C18
Displacements with HZA and HZA-R
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Table C15: Displacements under tension load

Rebar 08 01012014 d16|020|d25d26|d28|d 30|32
Uncracked concrete temperature range I: 24°C / 40°C
dno  [mm/(N/mm?)] | 0,02 |0,03|0,03|0,04|0,04|0,06|0,07|0,08|0,08|0,09 0,09
- [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05 0,06 | 0,07 |0,08|0,10|0,13|0,14|0,15|0,16 | 0,17
Uncracked concrete temperature range Il: 50°C / 80°C
dno  [mm/(N/mm?)] | 0,03 | 0,04 |0,05|0,05|0,06|0,08|0,10|0,11|0,11/0,12|0,12
N [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05|0,06 | 0,07|0,09|0,11|0,14|0,15|0,15|0,16 | 0,17

Displacement

Uncracked concrete temperature range lll: 72°C / 120°C
dno  [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05 0,06 | 0,07 |0,08|0,10|0,12|0,13|0,14|0,15|0,16
on-  [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05| 0,07 |0,08|0,09|0,11|0,14|0,15|0,16 0,17 | 0,18

Displacement

Cracked concrete temperature range I: 24°C / 40°C

oo [mm/(N/mm?)] 0,11
Displacement

N [mMm/(N/mm3)] 0,16
Cracked concrete temperature range Il: 50°C / 80°C

oo [mm/(N/mm?)] 0,15
Displacement

ONe  [Mm/(N/mm?)] 0,22
Cracked concrete temperature range Ill: 72°C / 120°C

dno  [mm/(N/mm?)] 0,20
Displacement

N [mm/(N/mm?)] 0,29

Table C16: Displacements under shear load

Rebar 08 010|012 (14016020 (dp25|)26|) 28| 30| 32
dvo [mm/kN] |0,06|0,05|0,05|0,04|0,04|0,04|0,03|0,03|0,03|0,03|0,03
Displacement
Ve [mm/kN] |0,09|0,080,07|0,06|0,06|0,05|0,05|0,05|0,04|0,04|0,04

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances Annex C19
Displacements with rebar
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Table C17: Essential characteristics for threaded rods according to Annex A under
tension load for seismic performance category C1

Threaded rods according to Annex A | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | m30
For a working life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance NRk,s,c1 [kN] ‘ As - fuk

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
for installation in dry or wet (water saturated) concrete all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)

Temperature range | 24°C/40°C trict [N/mm?]| 5,2 7,0
Temperature range |l 50°C/80°C trk,c1 [N/mm?]| 3,9 57
Temperature range llI: 72°C/120°C 1Rrk,ct [N/mm?]| 3,5 4,8

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
for installation in dry or wet (water saturated) concrete all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)

Temperature range | 24°C/40°C trk100c1 [N/mm?]| 4,5 6,3
Temperature range Il 50°C/80°C trk100c1 [N/mm?]| 3,7 5,2
Temperature range Il 72°C/120°C trk100c1 [N/mm?]| 3,1 4.4

Influence factors y on bond resistance Trk.c1 and Tr100,c1 in cracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature range | to Ill : Ye [-] 1,0

Table C18: Essential characteristics for threaded rods according to Annex A under
shear load for seismic performance category C1

Threaded rods according to Annex A | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | m30
For a working life of 50 and 100 years

Annular gap factor without Hilti filling set  ogap [] 0,5

Annular gap factor with Hilti filling set Olgap [-] 1,0 ‘ D

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance

HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8 VRksor - [kN] 0.60 - As - fu
Characteristic resistance
HAS 8.8, HAS-U 8.8 HIT-V 8.8, AM8.g VRsct  [kN] 0,50 - As - fuk

Characteristic resistance
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R VRk,s,C1 [kN] 0,50 - As - fuk
HAS-U HCR, HIT-V-HCR

Characteristic resistance
Commercial standard threaded rod

VRk.s,C1 [kN] 0,35 - As - fuk

R No performance assessed.

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances Annex C20
Essential characteristics under tension and shear load
for seismic performance category C1
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Table C19: Essential characteristics for Hilti tension anchor HZA, HZA-R
under tension load for seismic performance category C1

Hilti tension anchor HZA, HZA-R

| m12 | m16 | m20 | m24 | m27

For a working life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance HZA NRk,s,C1 [kN]| 46 86 135 194 253
Characteristic resistance HZA-R NRk,s,C1 [kN]| 62 111 173 248 R
Partial factor MsN.c12) [-] 1.4

Combined pull-out and concrete cone failure

Diameter of rebar d

mm)| 12 | 16 | 20 | 25 | 28

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

for installation in dry or wet (water saturated) concrete all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)

Temperature range |: 24°C/40°C 1ri,c1 = TRK,100c1  [N/mm?] 6,1
Temperature range |l 50°C/80°C trk.c1 = Trk100c1 [N/mm?] 48
Temperature range Il 72°C/120°C 1Rrk,c1= TRK,100,c1  [N/mMm?] 4.4
Influence factors y on bond resistance Trk.c1 and Trk,100,c1 in cracked concrete
Influence of concrete strength class: Trk = Tr,(c20/25) * Yo

Temperature range | to Il : e [-] 1,0

" No performance assessed.
2 In absence of national regulations.

Table C20: Essential characteristics for Hilti tension anchor HZA, HZA-R

under shear load for seismic performance category C1

Hilti tension anchor HZA, HZA-R

| m12 | m16 | m20 | m24 | m27

For a working life of 50 and 100 years

Annular gap factor without Hilti filling set  ogap [ 0,5
Annular gap factor with Hilti filling set Olgap [-] 1,0 R
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance HZA VRk,s,C1 [kN] 16 30 47 68 88
Characteristic resistance HZA-R VRk,s,C1 [kN] 22 39 60 124 "
Partial factor Ws,v,c1?) [-] 1,5
1 No performance assessed.
2 In absence of national regulations.
Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
Annex C21

Performances
Essential characteristics under tension and shear load
for seismic performance category C1

48/163

7124528.23

8.06.01-232/23



Page 48 of European Technical Assessment Deutsches
ETA-19/0601 of 29 January 2024 Institut

fir
English translation prepared by DIBt Bautechnik

Table C21: Essential characteristics for rebar under tension load for seismic
performance category C1

Rebar |0 10]0 12| 14/¢ 16]0 20[¢ 250 26| 280 30| 32
For a working life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance NRk,s,C1 [kN] As - fu

Characteristic resistance for rebar
B500B acc. to DIN 488-1

Combined pull-out and concrete cone failure
Diameter of rebar d [mm]| 10 [ 12| 14 [ 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
for installation in dry or wet (water saturated) concrete all drilling methods (HD, HDB, DD + RT)

NRi,s,C1 [KN]| 43 | 62 | 85 | 111|173 270|292 | 339|388 | 442

gz%eigaogjre range | TRK,C1 = TRk100,c1 [N/mm?]| 4,4 6,1
;—ce)!rép;ggaotcl:]re range I TRk,C1 = TRk,100,c1 [N/mm?]| 3,5 4.8
;g%‘;?;%[ycre range III TRK,C1 = TRk,100,c1 [N/mm?]| 3 4.4

Influence factors y on bond resistance Trk.c1 and Trk,100,c1 in cracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Tr(c20/25) * Yo

Temperature range | to Ill ; Ye [-] 1,0

" fu according to rebar specification
Table C22: Essential characteristics for rebar under shear loads for seismic
performance category C1

Rebar |0 10]0 12]0 14/¢ 16]0 20] ¢ 25|0 26[ 280 30[¢ 32
For a working life of 50 and 100 years

Annular gap factor without

Hilti filling set Oigap ] 0.5
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance VRks,C1 [kN] 0,35 - As - fu"

Characteristic resistance for rebar
B500B acc. to DIN 488-1

" fu according to rebar specification

VRks,C1 [kN]| 15| 22 | 29 | 39 | 60 | 95 | 102|118 | 135|155

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances Annex C22

Essential characteristics under tension and shear load
for seismic performance category C1
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Table C23: Essential characteristics for threaded rods according to Annex A under
tension load for seismic performance category C2

Threaded rods according to Annex A

| m12 | m16 | m20 | m24

For a working life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance HAS (8.8, 8.8 HDG, A4),
HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG)
Threaded rod (8.8, CRC II, CRC Il and CRC V,
see Table A1)

Nrks,c2 [KN]

As - fuk

Combined pullout and concrete cone failure

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25 for installation in dry or wet (water saturated)
concrete, in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Temperature range I 24°C/40°C 1trkc2 = TRk100.c2 [N/mm?]| 2,7 4,6 4,6 3,5
Temperature range Il 50°C/80°C 1rkc2 = Trk100,c2 [N/mm?]| 2,3 3,9 3,9 2,9
Temperature range lll: ~ 72°C/120°C 1tric2 = TrRe100.c2 [N/mm?]| 2,0 3,3 3,3 2,5

Influence factors y on bond resistance Trk.c2 and Trk,100,c2 in cracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) - We

Temperature range | to lll : Ye

[] 1,0

Table C24: Essential characteristics for threaded rods according to Annex A under
shear load for seismic performance category C2

Threaded rods according to Annex A ‘ M12 ‘ M16 ‘ M20 ‘ M24
For a working life of 50 and 100 years
Annular gap factor without Hilti filling set Olgap [-] 0,5
Annular gap factor with Hilti filling set Olgap [] 1,0
Steel failure without lever arm with Hilti Filling Set
Characteristic resistance
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 Vresce [KN]| 28 | 46 | 77 | 103
Steel failure without lever arm without Hilti Filling Set
Characteristic resistance
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 Vrks,c2  [KN] 24 40 71 90
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R Vrkscz [KN] 21 35 62 79
HAS-U-HCR, HIT-V-HCR Vrksc2  [KN] 24 40 71 79
:Q?HSD.%I;%G, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, Vekscz  [KN] 18 30 46 66
Threaded rod, hot dip galvanized 8.8 VRris,c2  [KN] 13 21 32 46
Threaded rod, electroplated zinc coated 8.8 VRrks,c2  [KN] 17 28 50 63
Threaded rod CRC Il and CRC Il (Table A1) Vrkscz [KN] 15 25 43 55
Threaded rod CRC V (Table A1) Vrksc2  [KN] 17 28 50 55
Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
Performances Annex C23
Essential characteristics under tension and shear load
for seismic performance category C2
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Table C25: Displacements under tension load for seismic performance category C2

Threaded rods according to Annex A M12 M16 M20 M24
Displacement DLS,

HAS (8.8, 8.8 HDG, A4),

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, - R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG), dnczews) [mml| 0.3 1 04 1 05 | 04
Threaded rod (8.8, CRC Il, CRC Illl and CRC V, see

Table A1)

Displacement ULS,

HAS (8.8, 8.8 HDG, A4),

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, - R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG), dncauis) [mml| 1.2 11 0.7 ) 0.9
Threaded rod (8.8, CRC II, CRC Il and CRC V, see

Table A1)

Table C26: Displacements under shear load for seismic performance category C2

Threaded rods according to Annex A

| Mm12 | m16 | m20 | m24

Installation with Hilti Filling Set

Displacement DLS,

HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 dv.c2(oLs)

[mMm]| 0,6

1,2

1,4

1.1

Displacement ULS,

HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 dv.ca(uLs)

[mm]| 3.1

3,2

3,8

2,6

Installation without Hilti Filling Set

Displacement DLS,
HAS (8.8, A4), HAS-U (-8.8, A4, HCR),

Threaded rod (electroplated zinc coated 8.8, CRC II,
CRC lll and CRC V, see Table A1)

HIT-V (-8.8, -R, HCR), AM 8.8, dv,c2(pLs)

[mm]| 1,9

3,2

2,5

3,5

Displacement DLS,

8.8, Threaded rods 8.8 HDG

HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, AM HDG dv.c2oLs)

[mm]| 2,2

2,3

3,8

3,7

Displacement ULS,
HAS (-8.8, A4), HAS-U (-8.8, A4, HCR), HIT-V (-8.8, -R,

8.8, CRC Il, CRC lll and CRC V, see Table A1)

HCR), AM 8.8, Threaded rod (electroplated zinc coated dv.c2uLs)

[mm]| 4,4

9,2

7,1

10,2

Displacement ULS,

8.8, Threaded rods 8.8 HDG

HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, AM HDG dv,cauLs)

[mm]| 4,1

4,3

9,1

8,4

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances
Displacements under tension and shear load
for seismic performance category C2

Annex C24
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Characteristic resistance to combined pull-out and concrete failure under fire for
concrete strength classes C20/25 to C50/60 for threaded rods and rebars for all

drilling methods

The characteristic bond resistance trk(8) under fire shall be calculated by using the following equations:

TRk fi(0) =
TRk fi(0) =

Temperature reduction factor for threaded rods

with: 0< 392 °C: kp(0) = 1,01 - £(0.013-©) <1,0
and 0> Omax:  kip(6) =0,0
emax = 392 OC
Temperature reduction factor for rebars
with: 0< 271 °C: kip(0) = 1,244 - £(-0.014-0) <1,0
and 0> Omax:  kap(0) =0,0
emax = 271 OC
TRK,fi(0) = characteristic bond resistance for cracked concrete under
fire exposure for a given temperature
kip(0) = reduction factor for bond resistance under fire conditions

TRk,cr,C20/25

TRk,cr,100,C20/25

Figure C1 Reduction factor kii,p(0)

temperature reduction factor for threaded rods

1
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@
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0

150

Temperature [°C]

kﬁ,p(e] =1,01e0013

ki,n(0) - TRk cr,c20/25
ki,n(0) - TRk,cr,100,c20/25

= characteristic bond resistance for cracked concrete
C20/25 for a working life of 50 years given in Table C1

characteristic bond resistance for cracked concrete
C20/25 for a working life of 100 years given in Table C1

temperature reduction factor for rebars

K prey = 1,244 €001

Opax =392°C Opax = 271°C

®,=20°C
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Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances

Characteristic bond resistance under fire conditions

Annex C25
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Table C27: Characteristic resistance to steel failure under tension loading for
threaded rods in case of fire

Threaded rods according to Annex A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
20%58-8’ HAS-U 5.8, HIT-V 58, | N <oy 1,04 | 1,80 | 2,80 | 522 8,15 | 11,74| 15,27| 18,67
HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG, ,
HITV-F 5.8, AM-HDG 5.8 Nre.s.fis0) - 0,81 | 1,36 | 2,05| 3,83 | 598 8,62 |11,21| 13,70
/':“AASS%& HAS-UB.8 HIT-V88, |\ e 0,58 | 091 1,31 | 2,44 | 381 549 7,14 | 873
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG,
HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8 NRisfi(120) 047 | 0,69| 093 | 1,74 | 2,72 | 3,92 | 510 | 6,24
Nre.s.fi30) 2,70 | 4,93 | 7,93 | 14,77/ 23,06| 33,23| 43,20| 52,81
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R
HAS-U-HCR. HIT-V-HCR Nre.s fis0) . 1,93 | 3,49 5,56 | 10,37| 16,18 23,31| 30,31 37,05
Threaded rod CRC Il and Nre.s.fic90) 1,17 | 2,04 | 3,20 | 5,96 | 9,30 | 13,40| 17,42| 21,29
Threaded rod CRC V (Table A1)
Nres.fi(120) 0,79 | 1,32 | 2,01| 3,75 | 5,86 | 8,44 | 10,98| 13,42

Table C28: Characteristic resistance to steel failure under tension loading for rebar
in case of fire

Rebars according to Annex A 08 |010/012/p14|0 16/0 20|d 25| 26| 28|d 30| 32
NRres.fica0) 05(12(23|31|4,0/|6,3|9,8/10,6(12,3|14,1(16,1
NRk s,fi(60) 05(10(17]23|30(4,7|7,4|8,0(9,210,6{12,1
Rebar [kN]
NRk s fi(90) 04/08[15|20(26(4,1|64|69/80(9.2(105
NRi s fi(120) 03(06(11(15/20(31|49|53|6,2|7,1|8,0

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances Annex C26
Fire resistance to steel failure under tension loading
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case of fire

Table C29: Characteristic resistance under tension load for concrete cone failure in

Elements according to Annex A

M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8,
AM 8.8 NO%ry c.fi(30)
HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG,
HIT-V-F 5.8, AM-HDG 5.8

HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, | NOxcric0)
AM 8.8

HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG,
HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8

HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R

NORk c.fi<90)

he#/200 - N%x ¢ < NORi ¢

[kN]

HAS-U-HCR, HIT-V-HCR
Threaded rod CRC Ill and

Rebar

. . NO 0
Threaded rod CRC V (Table A1)|N'Recstrz0 0.8 hef200 - Nie = Nree

Characteristic spacing SerNfi

4' hef
[mm]

Characteristic edge distance CorNjfi

2 hef

lever arm for threaded

Table C30: Characteristic resistance to steel failure under shear loading without

rods in case of fire

Threaded rods according to Annex A

M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8,

AM 8.8 VRi.s.fi(30) 1,04 | 1,80| 2,80 | 5,22 | 8,15 | 11,74| 15,27| 18,67

HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG,

HIT-V-F 5.8, AM-HDG 5.8 VRi.s.fi(60) . 0,81 | 1,36 | 2,05| 3,83 | 598 8,62 |11,21| 13,70

20%88'8’ HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, VRk s f(90) 0,58 | 0,91| 1,31| 2,44 | 381 | 549| 7,14 | 8,73

HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG,

HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8 VRisfi(120) 0,47 | 0,69| 0,93 | 1,74 | 2,72 | 3,92 | 5,10 | 6,24
VRi.s,i(30) 2,70 | 493 | 7,93 |14,77| 23,06| 33,23| 43,20| 52,81

HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R

HAS-U-HCR, HIT-V-HCR VRi.s.fi(60) KN] 1,93 | 3,49 | 5,56 |10,37| 16,18| 23,31| 30,31| 37,05

Threaded rod CRC Il and

\Y
Threaded rod CRC V (Table A1) | ="

1,17 | 2,04 | 3,20 | 5,96 | 9,30 | 13,40/ 17,42| 21,29

VRi.sfi(120)

0,79 1,32| 2,01| 3,75| 5,86 | 8,44 |10,98| 13,42

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances

Fire resistance to steel failure under tension and shear loading

Annex C27
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Table C31: Characteristic resistance to steel failure under shear loading without
lever arm for rebars in case of fire

Rebars according to Annex A 08 |p10/012|d 14|d 16/ 20|d 25|d 26|d 28| 30| 32
\V/Re.s.i(30) 05(1212,3|3,1/4,0/6,3|9,8(10,6/12,3{14,1{16,1
\V/Re.s.i(60) 05(1011,712,3/3,0(4,7|7,4(8,0|9,2(10,6{12,1
Rebar [kN]
\V/Re.s.i(90) 04(08|15/20(26|4,1/6,4(6,9|8,0(9,210,5
VR s fi(120) 03/06|11/15/20/3,1/49|5,3/6,2|7,1/8,0

Table C32: Characteristic resistance to steel failure under shear loading with lever
arm for threaded rods in case of fire

Threaded rods according to Annex A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

203858-87 HAS-U 5.8, HIT-V 5.8, | Mogy . sisor 1,07 | 2,33 | 4,36 | 11,08| 21,60| 37,36| 55,40 74,85

oS P0G HASH 53 DG Mogy ) 0,83 | 1,75| 3,19 | 8,13 | 15,85| 27,41| 40,65| 54,92

- : [Nm]

20%88'8’ HAS-U 8.8, HIT-V88, |y 1o, e 0,60 | 1,18 | 2,03 | 5,18 | 10,10| 17,46/ 25,90| 34,99

HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG,

HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8 MOris ir20) 048 | 0,89 | 1,45| 3,70 | 7,22 | 12,49| 18,52 25,03
MO%res.120) 276 | 6,35 | 12,33| 31,34| 61,10| 105,6| 156,6| 211,7

HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R

HAS-U-HCR, HIT-V-HCR MO%xy s i60) N 1,98 | 4,49 | 8,65|21,99|42,87|74,14| 109,9| 148,5

I:;:jzg :gj gﬁg {'/' (?I'r;dble AN MOk i00) 120 | 2,64 | 4,97 | 12,64| 24.64| 42,61| 63,19 85,38
MOris ir20) 0,80 | 1,71 3,13 | 7,96 | 15,52| 26,85| 39,81 53,80

Table C33: Characteristic resistance to steel failure under shear loading with lever
arm for rebars in case of fire

Rebars according to Annex A ¢ 8|0 10/d 12| 14|d 16|0 20(d 25| 26(d 28| 30(d 32
MO%« s.fi(30) 05|18(4,1|6,5|9,7 (18,8/36,8/41,4|51,7/63,6/77,2
MOk« s fice0) 05(15(3,1(48|7,2(14,1127,6/31,138,8|47,7|57,9
Rebar [Nm]
MOk« s fi(o0) 041(12]26|4,2]|6,3|12,3/23,9|26,9(33,6/41,4/50,2
MPO%i s fi(120) 03/09(20|32|4,8|9,4|18,4/20,7|25,9/31,8/38,6

Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

Performances Annex C28
Fire resistance to steel failure under shear loading
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen missen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission geman Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 ist ein Verbunddibel, der aus
einem Foliengebinde mit Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-A V3 oder HIT-HY 200-R V3 und
einem Stahlteil gemafl Anhang A besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmdrtel gefilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmdrtel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dibel entsprechend
den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50 und / oder 100
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand flir Siehe Anhang C1 bis C3, C5 bis C6,

Zugbeanspruchung (statische und quasi-statische C8 bis C10, C12 bis C14, B3 bis B7
Einwirkungen)
Charakteristischer Widerstand fur Siehe Anhang C4, C7, C11, C15

Querbeanspruchung (statische und quasi-statische
Einwirkungen)

Verschiebungen fir Kurzzeit- und Siehe Anhang C16 bis C19
Langzeiteinwirkungen

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen | Siehe Anhang C20 bis C24
fur seismische Leitungskategorie C1 und C2

3.2 Safety in case of fire (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Performance
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C25 bis C28
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Wesentliches Merkmal Leistung
Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von Leistung nicht bewertet

gefahrlichen Stoffen
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal EAD 330499-02-0601 gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].
Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Folgende Normen und Dokumente werden in dieser Europdischen Technischen Bewertung in Bezug
genommen:

EN 1992-1-1:2004 + AC:2010  Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fir den Hochbau

- EN 1992-4:2018 Eurocode 2 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 4: Bemessung der Verankerung von
Befestigungen in Beton

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015  Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln - Ergdnzende Regeln zur
Anwendung von nichtrostenden Stahlen

- EN 10088-1:2014 Nichtrostende Stahle - Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden
Stahle

- EN 206:2013 + A2:2021 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

- EN 10204:2004 Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

- DIN 488-1:2009-08 Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung

- EOTA TR 055 Design of fastenings based on EAD 330232-00-0601,
EAD 330499-00-0601 and EAD 330747-00-0601, February 2018

- EOTATR 082 Design of bonded fasteners in concrete under fire conditions,
June 2023

Ausgestellt in Berlin am 29. Januar 2024 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Stiller
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Einbauzustand

Bild A1:
Gewindestange, HAS..., HAS-U..., HIT-V-... und AM 8.8

Markierung der
/ Verankerungstiefe

i\ .

fix

Bild A2:
Gewindestange, HAS..., HAS-U..., HIT-V-... und AM 8.8 mit Hilti Verfull-Set

Markierung der
/ Verankerungstiefe

—

tiix,eff h
h tfi)(

fs|

Bild A3:
Innengewindehiilse HIS-(R)N

fix

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzustand
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Einbauzustand

Bild A4:
Betonstahl

Markierung der
Verankerungstiefe

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Produktbeschreibung Anhang A2
Einbauzustand
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Produktbeschreibung: Injektionsmortel und Stahlelemente

Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3: Hybridsystem mit Zuschlag
330 ml und 500 ml

Kennzeichnung:

HILTI HIT /
HY 200-A V3

Produktionszeit und Produktionslinie

Verfallsdatum mm/yyyy

Kennzeichnung:

HILTI HIT

HY 200-R V3

Produktionszeit und Produktionslinie
Verfallsdatum mm/yyyy

7200-R V3  Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R V3  Hilti HIT-HY 200-R _

Produktname: “Hilti HIT-HY 200-R V3”

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Produktbeschreibung Anhang A3
Injektionsmartel / Statikmischer
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Stahlelemente

HAS-U-...: M8 bis M30 Scheibe Mutter
HIT-V-...: M8 bis M30 Scheibe Mutter

@ N N N N NI .

HAS...:M8 bis M30

Gewindestange: M8 bis M30 Scheibe Mutter
Hilti AM 8.8 Gewindestange Meterware galvanisch verzinkt: M8 bis M30, 1m bis 3m

Hilti AM HDG 8.8 Gewindestange Meterware feuerverzinkt: M8 bis M30, 1m bis 3m

Handelsubliche Gewindestange:
Werkstoffe und mechanische Eigenschaften nach Tabelle A1.

Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach EN 10204. Die Dokumente sind aufzubewahren.
Markierung der Verankerungstiefe.

|
HIS-N

Hilti Zuganker: HZA M12 bis M27 und HZA-R M12 bis M24

Betonstahl (rebar): ¢ 8 bis ¢ 32
Werkstoffe und mechanische Eigenschaften nach Tabelle A1
Male nach Anhang B7

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Produktbeschreibung Anhang A4
Stahlelemente
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Hilti Verfiill-Set zum Verfiillen des Ringspalts zwischen Stahlelement und Anbauteil
Verschlussscheibe Kugelscheibe
C i
[
] - B
N
[l [I[ ST
]
d\/S h\lS
Hilti Verfiill-Set M10 M12 M16 M20 M24
Durchmesser der Verschlussscheibe dvs [mm] 42 44 52 60 70
Hohe der Verschlussscheibe hvs  [mm] 5 5 6 6 6
Hohe des Verflill-Sets hrs  [mm] 9 10 11 13 15
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Produktbeschreibung Anhang A5
Hilti Verfill-Set
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Tabelle A1: Werkstoffe

Bezeichnung ‘ Werkstoff

Betonstahl (rebar)

Betonstahl Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
EN 1992-1-1, mit fyk und k nach NDP oder NCI des EN 1992-1-1/NA
Anhang C fuk = fic = kefyk.

Stahlemente aus verzinktem Stahl

HA: o (HDG)G Festigkeitsklasse 5.8, fuc = 500 N/mm?, fyx = 400 N/mm?,
HAS-U-5.8 (HDG), | grychdehnung (lo=5d) > 8% dukdil.

HIT-V-5.8(F), ; ket > inkt >
Gewindestange 5.8 Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) oder (HDG) feuerverzinkt > 50 um.

Festigkeitsklasse 6.8, fux = 600 N/mm?, fyk = 480 N/mm?,
Gewindestange 6.8 |Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil.
Galvanisch verzinkt > 5 um oder feuerverzinkt > 50 pm.

HAS 8.8 (HDG), Festigkeitsklasse 8.8, fux = 800 N/mm?, fyk = 640 N/mm?,
HAS-U 8.8 (HDG), | grychdehnung (lo=5d) > 12% duktil.

HIT-V-8.8(F), ; Tkt > inkt >
Gewindestange 8.8 Galvanisch verzinkt = 5 um, (F) oder (HDG) feuerverzinkt = 50 um.

Festigkeitsklasse 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyk = 640 N/mm?

Hilti Meter Stange | g\ chdehnung (Io = 5d) > 12% duktil.

AM 8.8 (HDG) Galvanisch verzinkt > 5 um, (HDG) feuerverzinkt > 50 um.

Hilti Zuganker Rundstahl mit Gewinde: galvanisch verzinkt > 5 um.

HZA Betonstahl: Betonstabstahl Klasse B gemal NDP oder NCI des EN 1992-1-1/NA.
:_r;lnseir,llgewindthIse Galvanisch verzinkt = 5 um.

Scheibe Galvanisch verzinkt > 5 um, feuerverzinkt > 50 um.

Mutter Festigkeit der Mutter abgestimmt auf die Festigkeit der Gewindestange.

Galvanisch verzinkt = 5 um, (F) feuerverzinkt > 50 um.

Verschlussscheibe: Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 45 um.
Kugelscheibe: Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 50 um.
Sicherungsmutter: Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) Galvanische Zink-Nickel
Beschichtung = 6 um.

Hilti Verfiill-Set (F)

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Produktbeschreibung Anhang A6

Werkstoffe
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Tabelle A1: fortgesetzt

Stahlemente aus nichtrostendem Stahl
der Korrosionsbestindigkeitsklasse (CRC) Il gemaR EN 1993-1-4

Fir = M24: Festigkeitsklasse 70, fuc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;

Fir > M24: Festigkeitsklasse 50, fu« = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;
Bruchdehnung (lo=5d) > 12% dulktil.

Nichtrostender Stahl 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1

Gewindestange

Scheibe Nichtrostender Stahl 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1
Flr = M24: Festigkeitsklasse 70, fuc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?,
Mutter Fir > M24: Festigkeitsklasse 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?2,

Nichtrostender Stahl 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1

Stahlemente aus nichtrostendem Stahl
der Korrosionsbestédndigkeitsklasse (CRC) lll gemaR EN 1993-1-4

HAS A4 Fur < M24: Festigkeitsklasse 70, fuxc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?,
HAS-U A4, Fur > M24: Festigkeitsklasse 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?,
HIT-V-R Bruchdehnung (lo=5d) > 12% duktil.

Fir < M24: Festigkeitsklasse 70, fuxk = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;

Fir > M24: Festigkeitsklasse 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;
Bruchdehnung (lo=5d) > 12% dulktil.

Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Rundstahl mit Gewinde:
Nichtrostender Stahl 1.4404, 1.4362, 1.4571 EN 10088-1
Betonstahl: Betonstabstahl Klasse B gemal NDP oder NCI des EN 1992-1-1/NA.

Gewindestange

Hilti Zuganker
HZA-R

Innengewindehtilse |\ stender Stahl 1.4401, 1.4571 EN 10088-1

HIS-RN

Scheibe Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1
Fir < M24: Festigkeitsklasse 70, fuxk = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?,

Mutter Fir > M24: Festigkeitsklasse 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?2,

Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Verschlussscheibe: Nichtrostender Stahl gemal EN 10088-1
Hilti Verfall-Set A4 Kugelscheibe: Nichtrostender Stahl gemal EN 10088-1
Sicherungsmutter: Nichtrostender Stahl gemafly EN 10088-1

Stahlemente aus hochkorrosionsbestandigem Stahl
der Korrosionsbestédndigkeitsklasse (CRC) V gemaR EN 1993-1-4

Fir < M20: fuk= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
Fir > M20: fux= 700 N/mm?, fyx = 400 N/mm?,
Bruchdehnung (lo=5d) > 12% duktil.

Fir < M20: fu= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,

Fir > M20: fuk= 700 N/mm?, fy,xk = 400 N/mm?2,

Bruchdehnung (lo=5d) > 12% duktil
Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

HAS-U HCR,
HIT-V-HCR

Gewindestange

Scheibe Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1
Fir < M20: fuc= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
Mutter Fir > M20: fuc= 700 N/mm?, fy,xk = 400 N/mm?2,

Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Produktbeschreibung Anhang A7
Werkstoffe
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:
Statische und quasi-statische Belastung.
Seismische Leistungskategorie C1 und C2 (siehe Tabelle B1).
Brandbeanspruchung: Gewindestange Grofie M8 bis M30

Verankerungsgrund:
Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206.
Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 nach EN 206.
Gerissener und ungerissener Beton.

Temperatur im Verankerungsgrund:

Beim Einbau
-10 °C bis +40 °C fur die Ubliche Temperaturveranderung nach dem Einbau

Im Nutzungszustand

Temperaturbereich I: -40 °C bis +40 °C
(max. Langzeittemperatur +24 °C und max. Kurzzeittemperatur +40 °C)

Temperaturbereich Il: -40 °C bis +80 °C
(max. Langzeittemperatur +50 °C und max. Kurzzeittemperatur +80 °C)

Temperaturbereich lll: -40 °C bis +120 °C
(max. Langzeittemperatur +72 °C und max. Kurzzeittemperatur +120 °C)

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Verwendungszweck Anhang B1

Spezifizierung
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Tabelle B1: Spezifikationen des Verwendungszweckes

HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 mit ...

Gewindestangen entsprechend Beton- )
Stahlelemente Anhang A stahl HZA( R)‘
) : b JRR— T ARAALIES
Hammerbohren mit
Hohlbohrer TE-CD oder &=~ v v v v
TE-YD
Hammerbohren Esse— 4 v v v
Diamantbohren mit e b ) v v v v
Aufrauhwerkzeug TE-YRT 0
Installation im wassergefilltem v v v )
Bohrloch
Statische und quasistatische Belastung M8 bis M30 ¢ 8 bis | M12 bis | M8 bis
in ungerissenem Beton 032 M27 M20
Statische und quasistatische Belastung M8 bis M30 ¢ 10 bis | M12 bis | M8 bis
in gerissenem Beton $ 32 M27 M20
N . : : ¢ 10 bis | M12 bis 1)
Seismische Leistungskategorie C1 M10 bis M30 032 M27
Seismische Leistungskategorie C2 M12 bis M24, - - -
Nutzungsdauer 50 oder 100 Jahre 50 und 100 S0und | 80und | g
100 100
Brandbeanspruchung v v - -1
" Leistung nicht bewertet.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Verwendungszweck Anhang B2
Spezifizierung
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Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Stahlsorten).

Fur alle anderen Bedingungen entsprechend EN 1993-1-4
Korrosionsbestandigkeitsklasse nach Tabelle A1 (nichtrostende Stéhle).

Bemessung:

Die Befestigungen mussen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.

Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Befestigungselements
(z.B. Lage des Befestigungselements zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit:
EN 1992-4 und EOTA Technical Report TR 055.

Bemessung unter Brandbeanspruchung in Ubereinstimmung mit:
EOTA Technical Report TR 082

Einbau:

Nutzungskategorie I1: Montage und Verwendung in trocknem oder feuchtem Beton (nicht in mit Wasser
gefiliten Bohrléchern) fir alle Bohrverfahren.

Nutzungskategorie 12: Montage im wassergeflllten Bohrloche (kein Meerwasser) und Verwendung in
trockenem oder feuchtem Beton fir Hammerbohren und Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD,
TE-YD

Bohrverfahren:
Hammerbohren,
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD, TE-YD,
Diamantbohren mit nachfolgendem Aufrauen mit Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT.

Montagerichtung D3: vertikal nach unten, horizontal und vertikal nach oben (z.B. Uberkopf) fiir alle
Elemente zulassig.

Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschulten Personals unter der Aufsicht des Bauleiters.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Verwendungszweck Anhang B3
Spezifizierung
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Tabelle B2: Montagekennwerte Gewindestangen entsprechend Anhang A

Gewindestangen entsprechend Anhang A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Elementdurchmesser d [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser do [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
, . 60 60 70 80 90 96 108 | 120
irksame Vorakerungstiefe hy=ho [mmj| bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis
160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Maximaler Durchmesser des
Durchgangslochs im Anbauteil o [mm]} 9 12 14 18 22 26 30 33
Hohe des Verflll-Sets hrs [mm] - 9 10 11 13 15 - -
Effektive Anbauteildicke mit to [mm] tor ot = trc— h
Hlltl VerfuII—Set fix,eff fix,eff fix fs
- - het + 30
Minimale Bauteildicke Rmin [mm] > 1660 o hef + 2-do
Maximales max Tme [Nm]| 10 | 20 | 40 | 80 | 150 | 200 | 270 | 300
Anzugsdrehmoment
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 | 120 | 140
Minimaler Randabstand Crmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80

Montagekennwerte fir Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-... und AM 8.8

HAS-U...
Kennzeichnung:
—— Zahl fur Festigkeitsklasse und
Buchstabe zur
© ~ ~ - - “[17 T=1 Léangenidentifikation: z. B 8L.
HIT-V Kennzeichnung:
S T / 58-1 = HIT-V-58 M...x|
- 5.8F-1 = HIT-V-5.8F M...x|
@ o N N N N o 1 88-1 = HITv-88 M.xl
8.8F -1 = HIT-V-8.8F M...x|
R-I = HIT-V-R M ..xl
HCR-1 = HIT-V-HCR M ..x|
HAS Farbkennzeichnung:
5.8 = RAL 5010 (blau)
Hilti Gewindestange Meterware AM (HDG) 8.8 8.8 = RAL 1023 (gelb)
A4 = RAL 3000 (rot)
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Verwendungszweck Anhang B4

710316.24
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fir

Tabelle B3: Montagekennwerte Innengewindehiilse HIS-(R)N

Innengewindehiilse HIS-(R)N... M8 M10 M12 M16 M20
AuRendurchmesser Hilse d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Bohrernenndurchmesser do [mm] 14 18 22 28 32
\évo';]'jfjgplﬁe\:eera”ker“r‘gs“efe und p = [mm]| 90 110 125 170 205
Durchgangsioons m Anbecteil @ [mmi| 9 | 12 | 4 | 18 | 22
Minimale Bauteildicke Aimin [mm] 120 150 170 230 270
Maximales Anzugsdrehmoment max Tinst [NM] 10 20 40 80 150
Einschraubtiefe min-max hs [mm]| 8-20 10-25 12-30 16-40 20-50
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 60 75 90 115 130
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 45 55 65 a0

Innengewindehiilse HIS-(R)N...

r,
—
HIS-N

ef

Kennzeichnung:

Identifizierung - HILTI und

Pragung "HIS-N" (fir C-Stahl)

Pragung "HIS-RN" (fiir rostfreien Stahl)

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Verwendungszweck

Montagekennwerte fir Innengewindehulse HIS-(R)N

Anhang B5

710316.24
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Tabelle B4: Montagekennwerte Hilti Zuganker HZA und HZA-R
Hilti Zuganker HZA M12 | M16 | M20 | M24 | M27
Hilti Zuganker HZA-R M12 | M16 | M20 | M24 -
Betonstahl Durchmesser [0} [mm]| 12 16 20 25 28
. o . 90 100 110 120 140
Nomnele Einbipcetiefe und hem=ho [mm]| bis | bis | bis | bis | bis
240 | 320 | 400 | 500 | 560
. - . 170 180 190 | 200
Nominele Einbindetiefe und hom=ho [mm]| bis | bis | bis | bis | -
240 | 320 | 400 | 500
Wirksame Verankerungstiefe (hef = hnom - le) HZA het [mm] hnom — 20
Wirksame Verankerungstiefe (hef = hnom - le) HZA-R  her [mm] hnom — 100
Lange des glatten Schaftes HZA le [mm] 20
Lange des glatten Schaftes HZA-R le [mm] 100
Bohrernenndurchmesser do [mm]| 16 20 25 32 35
Maxmalgr Durchmesser des Durchgangslochs im dr mm]| 14 18 29 26 30
Anbauteil
Hohe des Verflll-Sets hts [mm]| 10 11 13 15 -
Effektive Anbauteildicke mit Hilti Verfill-Set tix eff [mm] trix.eff = thx - his
Maximales Anzugsdrehmoment max Tinst [Nm]| 40 80 150 200 270
Minimale Bauteildicke Amin [mm] hnom + 2-do
Minimaler Achsabstand Smin [mMm]| 65 80 100 130 140
Minimaler Randabstand Cmin [mm]| 45 50 55 60 75
|
hef Ie tlix
hnom - B o
Kennzeichnung:
Pragung “HZA(-R)” M .. / tfix
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Verwendungszweck Anhang B6
Montagekennwerte fur Hilti Zuganker HZA und HZA-R
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Tabelle B5: Montagekennwerte Betonstahl

Betonstahl (rebar) 08 |d10| 12 |p14|d16/p20(d25/h 26| 28| 30| 32

Durchmesser 0 [Mm]| 8 | 10 12 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32

Wirksame 60 | 60 70 75 | 80 | 90 | 100|104 | 112|120 | 128

Verankerungstiefe und  hef = ho [mm]| bis | bis bis bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis

Bohrlochtiefe 160 | 200 | 240 |280|320|400 500|520 560 | 600 | 640

Nenndurchmesser des 10/ 11274 41|11

Bohrer do [mm] 121 | 147 14V116Y| 18 | 20 | 25 | 32 | 32 | 35 | 37 | 40
.. g hef + 30

Minimale Bauteildicke Nmin [mm] > 100 mm hef + 2-do

Minimaler Achsabstand  Smin [mm]| 40 | 50 60 70 | 80 [100|125|130| 140|150 | 160
Minimaler Randabstand  Cmin [mm]| 40 | 45 45 50 | 50 | 65|70 | 75| 75 | 80 | 80

) Beide angegebenen Durchmesser kdnnen verwendet werden.

Betonstahl

Fur Betonstahl
Mindestwerte der bezogenen Rippenflache frmin nach EN 1992-1-1
Die Rippenhdhe des Betonstahls hrib soll im folgenden Bereich liegen 0,050 < hrib < 0,07-¢
(0: Nomineller Durchmesser des Betonstahls; hriv: Rippenhdhe des Betonstahls)

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Verwendungszweck Anhang B7
Montagekennwerte Betonstahl
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Tabelle B6: Maximale Verarbeitungszeit und min. Aushartezeit

HIT-HY 200-A V3 HIT-HY 200-R V3
Temperatur im Maximale Minimale Maximale Minimale
Verankerungsgrund TV Verarbeitungszeit| Aushartezeit | Verarbeitungszeit| Aushartezeit

twork teure twork teure
-10°C bis -5°C 1,5 h 7 h 3 h 20 h
>-5°C bis 0°C 50 min 4 h 1,5 h 8 h
>0°C bis 5°C 25 min 2 h 45 min 4 h
>5°C bis 10°C 15 min 75 min 30 min 25 h
>10°C bis 20°C 7 min 45 min 15 min 1,5 h
>20°C bis 30°C 4 min 30 min 9 min 1h
>30°C bis 40°C 3 min 30 min 6 min 1 h

") Die Temperatur des Foliengebindes darf 0 °C nicht unterschreiten.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Verwendungszweck Anhang B8
Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushartezeit
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Tabelle B7: Angaben zu Bohr-, Reinigungs- und Setzwerkzeugen

Stahlelemente Bohren und Reinigen In:it:rl]la-
Gewinde- Beton- Hammerbohren Diamantbohren ) Stau-
stangen | HIS-(R)N stahl HZA(-R) Hohl- Aufrau- Birste zapfen
(Anhang A) bohrer") werkzeug
Grolke Grole Grole GroRe | do[mm]|do[mm]| do do [mm] HIT-RB | HIT-SZ
[mm]
M8 - 8 - 10 - - - 10 -
M10 - 8 /010 - 12 12 - - 12 12
M12 M8 610/ 012 - 14 14 - - 14 14
- - 012 M12 16 16 - - 16 16
M16 M10 014 - 18 18 18 18 18 18
- - 016 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 - - 22 22 22 22 22 22
- - 020 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - - - 30 - 30 30 30 30
- M20 25 / 26 M24 32 32 32 32 32 32
M30 - 028 M27 35 35 35 35 35 35
- - 630 - 37 - - - 37 37
- - 032 - 40 - - - 40 40

) Mit Staubsauger Hilti VC 10/20/40 (automatische Filterreinigung aktiviert, ECO-Modus aus) oder einem Staubsauger,
der in Kombination mit den spezifizierten Hilti Hohlbohrern TE-CD oder TE-YD eine gleichwertige Reinigungsleistung
liefert.

Reinigungsalternativen.

Handreinigung (MC):
Hilti-Handausblaspumpe zum Ausblasen H
von Bohrléchern bis zu einem Durchmesser |

von do £ 20 mm und einer Bohrlochtiefe von

ho < 10-d.

Druckluftreinigung (CAC): - =y ?
Ausblasdiise mit einem Durchmesser von "\ \
mindestens 3,5 mm zum Ausblasen mit !
Druckluft.

Automatische Reinigung (AC): F : & _—
Die Reinigung wird wahrend dem Bohren mit “ '
dem Hilti TE-CD und TE-YD Bohrsystem

inklusive Staubsauger durchgefihrt.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Verwendungszweck Anhang B9

Angaben zu Bohr-, Reinigungs- und Setzwerkzeugen
Reinigungsalternativen
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Tabelle B8: Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT - Angaben zur Verwendung

Zugehorige Komponenten
Diamantbohren Aufrauwerkzeug TE-YRT | Abnutzungslehre RTG...
v b F ==
do [mm] .
- do [mm] Grolke
Nominal Gemessen

18 17,9 bis 18,2 18 18
20 19,9 bis 20,2 20 20
22 21,9 bis 22,2 22 22
25 249 bis 25,2 25 25
28 27,9 bis 28,2 28 28
30 29,9 bis 30,2 30 30
32 31,9 bis 32,2 32 32
35 34,9 bis 35,2 35 35

Tabelle B9: Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT - Aufrau- und Ausblaszeiten

Verwendungszweck

Angaben zum Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Aufrauzeit Minimale Ausblaszeit
troughen tblowing
et [mm] troughen [sec] = hef [mm] /10 tolowing [SeC] = troughen [SeC] + 20
0 bis 100 10 30
101 bis 200 20 40
201 bis 300 30 50
301 bis 400 40 60
401 bis 500 50 70
501 bis 600 60 80
Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT und Abnutzungslehre RTG
Hilti
Aufrauwerkzeug — { —f = 3 —o=
TE-YRT
Abnutzungslehre \
RTG A ﬂ
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Anhang B10

710316.24
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

a) Hammerbohren

RN TN TN

Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden
Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

b) Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer

el

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe erfolgt drehschlagend mit einem
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD mit angeschlossenem Staubsauger gemaf den
Anforderungen nach Tabelle B7. Dieses Bohrsystem beseitigt bei Anwendung geman
der Gebrauchsanweisung des Hohlbohrers das Bohrmehl und reinigt das Bohrloch
wahrend des Bohrvorgangs. Nach Beendigung des Bohrens kann mit der
Mortelverflllung gemal Montageanweisung begonnen werden.

c) Diamant

bohren mit nachfolgendem Aufrauen mit Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT:

{1 —

e

Diamantbohren ist zulassig, wenn geeignete Diamantbohrmaschinen und zugehdérige
Bohrkronen verwendet werden.

Kennwerte zur Verwendung in Kombination mit dem Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
siehe Tabelle B8.

|

Vor dem Aufrauen muss das Wasser aus dem Bohrloch entfernt werden.
Verwendbarkeit des Aufrauwerkzeugs mit der Abnutzungslehre RTG prifen.

Das Bohrloch Uber die gesamte Bohrtiefe bis zur geforderten Verankerungstiefe her
aufrauen. Aufrauzeit troughen Siehe Tabelle B9.

Bohrlochreinigung

Unmittelbar vor der Injektion des Mértels muss das Bohrloch frei von Bohrmehl und
Verunreinigungen sein.
Schlechte Bohrlochreinigung = geringe Traglasten.

Handreinigung (MC)

Ungerissener Beton. Bohrlochdurchmesser do < 20 mm und Bohrlochtiefen ho < 10-d.

< 4xup-

Fir Bohrlochdurchmesser do < 20 mm und Bohrlochtiefen ho < 10-d.
Das Bohrloch mindestens 4-mal mit der Hilti Ausblaspumpe vom Bohrlochgrund
ausblasen, bis die riickstromende Luft staubfrei ist.

4-mal mit Stahlburste in passender Gréle (siehe Tabelle B7) birsten. Stahlbirste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung). Die Birste muss beim
Einfihren einen Widerstand erzeugen (Blrsten @ = Bohrloch @) - falls nicht, ist die
Birste zu klein und muss durch eine groRRere Blrste ersetzt werden.

Bohrloch erneut mit der Hilti Handausblaspumpe vom Bohrlochgrund mindestens 4-mal
ausblasen, bis die rickstromende Luft staubfrei ist.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B11
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Druckluftreinigung (CAC) fir alle Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefen ho.

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund Uber die gesamte Lange mit Olfreier Druckluft
(min. 6 bar bei 6 m3/h; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die
ruckstromende Luft staubfrei ist.

Fur Bohrlochdurchmesser 2 32 mm muss der Kompressor mindestens 140 m3h
Luftstrom haben.

2-mal mit StahlbUrste in passender GroéRe (siehe Tabelle B7) birsten. Stahlburste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung). Die Birste muss beim
Einfihren einen Widerstand erzeugen (Blrsten & = Bohrloch @) - falls nicht, ist die
Birste zu klein und muss durch eine groRRere Blrste ersetzt werden.

Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund (iber die gesamte Lange 2-mal mit Druckluft
ausblasen, bis die rickstromende Luft staubfrei ist.

Das Bohrloch 2-mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spiilen, bis
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck gentgt.

|aunp

2-mal mit Stahlblrste in passender GréRRe (siehe Tabelle B7) birsten. Stahlburste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung). Die Birste muss beim
Einfihren einen Widerstand erzeugen (Blrsten @ = Bohrloch @) - falls nicht, ist die
Birste zu klein und muss durch eine gréRere Birste ersetzt werden.

o)

_¢22x¢

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund Uber die gesamte Lange mit 6lfreier Druckluft (min.
6 bar bei 6 m?h; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die riickstromende
Luft staubfrei und das Bohrloch trocken ist. Vor dem Verfiillen mit Mortel das Wasser
vollstandig aus dem Bohrloch entfernen bis das Bohrloch vollstandig trocken ist (tolowing
siehe Tabelle B9). Fiir Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor
mindestens 140 m?%h Luftstrom haben.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B12
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Reinigung und Wasser entfernen von wassergefiillten Bohrléchern die mittels Hammerbohren und
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer erstellt wurden:
Fur alle Bohrlochdurchmesser do und alle Bohrlochtiefen ho.

Das Bohrloch 2-mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spiilen, bis
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck genugt

2-mal mit Stahlblrste in passender GréRRe (siehe Tabelle B7) birsten. Stahlbuirste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verldngerung). Die Birste muss beim
Einfihren einen Widerstand erzeugen (Blrsten @ = Bohrloch @) - falls nicht, ist die
Birste zu klein und muss durch eine gréRere Birste ersetzt werden.

Das Bohrloch 2-mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spilen, bis
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck gentgt

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund lber die gesamte Lange mit dlfreier Druckluft
(min. 6 bar bei 6 m3h; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die
ruckstromende Luft staubfrei ist.

Fur Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor mindestens 140 m®h
Luftstrom haben.

2-mal mit Stahlbirste in passender GréRe (siehe Tabelle B7) birsten. Stahlbuirste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung). Die Birste muss beim
Einfihren einen Widerstand erzeugen (Bursten @ = Bohrloch @) - falls nicht, ist die
Birste zu klein und muss durch eine gréRere Blrste ersetzt werden

Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund lber die gesamte Lange 2-mal mit Druckluft
ausblasen, bis die rlickstromende Luft staubfrei ist.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Verwendungszweck Anhang B13

Montageanweisung
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Injektionsvorbereitung

==

)
== —T

'—J

-

Hilti Statikmischer HIT-RE-M fest auf Foliengebinde aufschrauben. Den Mischer unter
keinen Umstanden verandern.

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung des Auspressgerates.

Prifen der Kassette und des Foliengebindes auf einwandfreie Funktion. Foliengebinde
in die Kassette einflihren und Kassette in Auspressgerat einsetzen.

e

(5T i

Das Offnen der Foliengebinde erfolgt automatisch bei Auspressbeginn. Der am Anfang
aus dem Mischer austretende Mdrtelvorlauf darf nicht fir Befestigungen verwendet
werden. Die Menge des Mortelvorlaufes ist abhangig von der GebindegrofRe:

2 Hube fur 330 ml Foliengebinde,

3 Hube fir 500 ml Foliengebinde,

4 Hibe fir 500 ml Foliengebinde <5 °C.
Die Temperatur des Foliengebindes darf 0 °C nicht unterschreiten.

Injektion des Mortels vom Bohrlochgrund ohne Luftblasen zu bilden.

Injizieren des Mortels vom Bohrlochgrund und wahrend jedem Hub den Mischer
langsam etwas herausziehen.

Das Bohrloch zu ca. 2/3 verfillen. Nach dem Einsetzen des Stahlelements muss der
Ringspalt vollstandig mit Mértel ausgefullt sein.

In nassem Beton muss das Befestigungselement direkt nach dem Reinigen gesetzt
werden.

Nach der Moértelinjektion die Entriegelungstaste am Auspressgerat betatigen, um
Mdrtelnachlauf zu vermeiden.

Uberkopfanwendung und/oder Montage bei Verankerungstiefen von her > 250mm.

Das Injizieren des Mértels bei Uberkopfanwendung ist nur mit Hilfe von Stauzapfen und
Verlangerungen maglich.

HIT-RE-M Mischer, Mischerverlangerung und entsprechenden Stauzapfen Hilti HIT-SZ
(siehe Tabelle B7) zusammenfligen. Den Stauzapfen bis zum Bohrlochgrund einfiihren
und Moértel injizieren. Wahrend der Injektion wird der Stauzapfen Uber den Staudruck
vom Bohrlochgrund automatisch nach aufen geschoben.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Verwendungszweck Anhang B14
Montageanweisung
710316.24 80/163 8.06.01-232/23
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Setzen des Stahlelements

.- F
QTN 2 g

Vor der Montage sicherstellen, dass das Stahlelement trocken und frei von Ol und
anderen Verunreinigungen ist.

Stahlelement markieren und bis zur gewlinschten Verankerungstiefe einfliihren, noch
bevor die Verarbeitungszeit twork (Siehe Tabelle B6) abgelaufen ist.

Bei Uberkopfanwendung das Element in seiner endgiiltigen Position z.B. mittels Keilen
(Hilti HIT-OHW), gegen Herausrutschen sichern.

Last bzw. Drehmoment aufbringen: Nach Ablauf der Aushartezeit tcure (siehe Tabelle
B6) kann die Befestigung belastet werden.

Das aufzubringende Drehmoment darf die angegebenen Werte max Tinst nach Tabelle
B2 bis Tabelle B4 nicht tiberschreiten.

Verwendung des Hilti Verfiill-Sets mit Standardmutter. Korrekte Orientierung der
Verschlussscheibe und der Kugelscheibe beachten.

Das aufzubringende Drehmoment darf die angegebenen Werte max Tinst nach Tabelle
B2 bis Tabelle B4 nicht tiberschreiten.

Optional:
Sicherungsmutter aufdrehen und mit einer 1/4 bis 1/2 Umdrehung anziehen. (Nicht fur
GroRe M24.)

Ringspalt zwischen Stahlelement und Anbauteil mit einem Hilti HIT-HY ... oder
HIT-RE... Injektionsmortel mit 1 bis 3 Huben verfillen.

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung, des entsprechenden Mortels, die dem
Foliengebinde beigelegt ist

Nach Ablauf der erforderlichen Aushéartezeit tcure kann der die Befestigung belastet
werden.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Verwendungszweck Anhang B15
Montageanweisung
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Tabelle C1: Wesentliche Merkmale fur Gewindestangen entsprechend Anhang A
unter Zugbeanspruchung in Beton
Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-... und AM 8.8 | M8 [M10|M12|M16|M20 | M24 | M27 | M30
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Montagebeiwert fiir Montage in trockenem und feuchtem (wassergesattigt) Beton
Hammerbohren (HD) Yinst [-] 1,0
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD [l v 10
oder TE-YD (HDB) inst ’
Diamantbohren mit aufrauen mit Hilti [] 1) 10
Aufrauwerkzeug TE-YRT (DD+RT) Yinst ’
Montagebeiwert fir Montage in wassergeflllte Bohrléscher (kein Meerwasser)
Hammerbohren (HD) Yinst [-] 1,4
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD [ v 14
oder TE-YD (HDB) Yinst ’
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand NRk.s [KN] As - fuk
Teilsicherheitsbeiwert
Festigkeitsklasse 5.8, 6.8 und 8.8 s N2 [-] 1,5
(Tabelle A1)
Teilsicherheitsbeiwert HAS A4 HAS-U A4,
HIT-V-R, Gewindestange CRC Il und |l s N2 [] 1,87 2,86
(Tabelle A1)
Teilsicherheitsbeiwert
HAS-U HCR, HIT-V-HCR YMs N2 [] 1,5 2,1
Gewindestange CRC V (Tabelle A1)
Betonausbruch
Faktor fir ungerissenen Beton Kuer,N [ 11,0
Faktor fiir gerissenen Beton Ker.N [] 7,7
Randabstand Cer,N [mm] 1,5 her
Achsabstand Scr,N [mm] 3,0 - hef
Versagen durch Spalten
hihe 220  10-hes
2,0
Randabstand
Corsp [mm] filr 20>h/het>1,3[4,6 - het-1,8-h 13
h/he 1,3 2,26 - het 10hy  226hg o
Achsabstand Scr,sp [mm] 2-Corsp
" Leistung nicht bewertet.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Leistung Anhang C1
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C1: fortgesetzt

Gewindestange entsprechend Anhang A | M8 | M10|M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Trkuer [N/mm?] 18
Temperaturbereich II: 50 °C /80 °C  Trkucr [N/mm?] 15
Temperaturbereich Ill: 72 °C / 120 °C  Trkuer [N/mm?] 13

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Trker [NNmm?]| 7,5 | 9,4 9,5
Temperaturbereich [l: 50 °C /80 °C  Trker [N/'mm?]| 6,4 8,0
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C  Trker [NN'mm?]| 5,5 | 6,8 6,9

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenen Beton C20/25 fiir Montage in wassergefiilltem
Bohrloch (kein Meerwasser), HD und HDB

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Trkucr [N/mm?]| 14,0 |13,8|13,5|13,0|12,5(11,9|11,4 (10,9
Temperaturbereich [I: 50 °C /80 °C  Trkucr [N/mm?]{11,9]11,7|11,5|11,1/10,6 |10,1| 9,7 | 9,3
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C  Trkucr [N/mm?]| 10,210,171 99 | 95| 9,1 | 8,7 | 83 | 8,0

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen Beton C20/25 fir Montage in wassergefilltem
Bohrloch (kein Meerwasser), HD und HDB

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Trer [NNmm?]| 61 | 74| 72|67 |64]|61]|61]|6,0
Temperaturbereich [I: 50 °C /80 °C  Trer [N'mm?]| 52 | 6,3 | 6,1 |57 |55]|52]|52] 5,1
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C  Tryer [NNmm?]| 45 |54 | 52|49 |47 |45 |45 | 44

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trk in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperaturbereich | bis Il e [] (fw/20)01
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C \posus [-1 0,80
Temperaturbereich [I: 50 °C /80 °C \posus [-1 0,89
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C \posus [-1 0,72

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung Anhang C2
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C1: fortgesetzt

Gewindestange entsprechend Anhang A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Triucr100 [N/mm?] 17
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C  Trkucr.100 [N/mm?] 14
Temperaturbereich 11l: 72 °C / 120 °C  Trkucr.100 [N/mm?] 12

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C  Trker100 [N/mm?]| 6,5 | 6,7 8,1
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C  Trker100 [N/mm?]| 5,5 | 5,7 7,0
Temperaturbereich Ill: 72 °C / 120 °C  Trker100  [N/mm?] 5,0 6,0

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenen Beton C20/25
Bohrloch (kein Meerwasser), HD und HDB

fir Montage in wassergefilltem

Temperaturbereich I 24°C/40°C Triucr100 [N/mm?]|14,0(13,8(13,5(13,0(12,5(11,9(11,4| 10,9
Temperaturbereich IlI: 50°C/80°C Trkucr100 [N/mm?]|{11,9(11,711,5/11,1{10,6 [10,1| 9,7 | 9,3
Temperaturbereich Il 72°C/120°C Trkuer100 [N/mm?]| 10,210,199 | 95| 9,1 | 8,7 | 8,3 | 8,0

Bohrloch (kein Meerwasser), HD und HDB

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen Beton C20/25 fir Montage in wassergefilltem

Temperaturbereich I 24°C/40°C Trker100 [N/mm?]| 55 | 5,3 | 6,1 | 58 | 55 | 53 | 5,1 | 4,8
Temperaturbereich Il: 50°C/80°C Trkcr100 [N/mm?]| 4,5 | 45 | 52 | 49 | 47 | 45 | 43 | 4,1
Temperaturbereich IlI: 72°C/120°C Trker100 [N/mm?]| 39 | 3,8 | 45| 4,2 |40 (38|37 35

Einflussfaktoren y auf Verbundtragféahigkeit Trk 100 in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperaturbereich | bis Il e [[] (f/20)%1
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I 24°C/40°C \yosus,mo [-] 0,85
Temperaturbereich IlI: 50°C/80°C \yosus,mo [-] 0,95
Temperaturbereich IlI: 72°C/120°C \yosus,mo [-] 0,80

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C3
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Tabelle C2: Wesentliche Merkmale fur Gewindestangen entsprechend Anhang A
unter Querbeanspruchung in Beton

Gewindestange entsprechend Anhang A ‘ M8 ‘ M10 ‘ M12 ‘ M16 ‘ M20 ‘ M24 ‘ M27 ‘ M30

Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VOs  [kN] ke - As - fuk
Faktor Festigkeitsklasse 5.8 ke [] 0,6
Faktor Festigkeitsklasse 6.8 und 8.8 ke [-] 0,5
Faktor HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R,
Gewindestange CRC Il und Il ke [-] 0,5
(Tabelle A1)
Faktor HAS-U HCR, HIT-V-HCR, K [] 05
Gewindestange CRC V (Tabelle A1) "° ’
Teilsicherheitsbeiwert 1) [] 125
Festigkeitsklasse 5.8, 6.8, 8.8 Ms.v ’
Teilsicherheitsbeiwert
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R, 1)
Gewindestange CRC Il und I sy [ 1,56 2,38
(Tabelle A1)
Teilsicherheitsbeiwert
HAS-U HCR, HIT-V-HCR, s v [] 1,25 1,75
Gewindestange CRC V (Tabelle A1)
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand MO%ks [Nm] 1,2 - We - fuk
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor Ks [] 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Lange des . e min (her;
Befestigungselements I [mm] min (her; 12 - dnom) 8 * dnom; 300)
Auflendurchmesser des
Befestigungselements drnom [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
" Sofern nationale Regelungen fehlen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung Anhang C4

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton
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Tabelle C3: Wesentliche Merkmale fur Innengewindehiilse HIS-(R)N
unter Zugbeanspruchung in Beton
HIS-(R)N | m8 | mi0 | m12 | m16 | m20
Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Montagebeiwert
Hammerbohren Yinst [] 1,0
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE- [] 10
CD oder TE-YD Yinst ’
Diamantbohren mit aufrauen mit Hilti [] 1) 10
Aufrauwerkzeug TE-YRT Yinst ’
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HIS-N
mit Schraube oder Gewindestange NRrk,s [kN] 25 46 67 125 116
Festigkeitsklasse 8.8
Teilsicherheitsbeiwert MsN?) [-] 1,50
Charakteristischer Widerstand HIS-RN
mit Schraube oder Gewindestange NRrk,s [kN] 26 41 59 110 166
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert s N?) [-] 1,87 2,4
Betonausbruch
Faktor fir ungerissenen Beton Kuer,N [] 11,0
Faktor fir gerissenen Beton KerN [] 7,7
Randabstand CorN [mm] 1,5 - het
Achsabstand ScrN [mm] 3,0 - hes
Versagen durch Spalten
Iy
h/he 22,0 1,0 - het "
2,0
Randabstand 20>h/he >1,3| 46he-18h 13
Cer,sp [mm] flr
h/het <1,3 2,26 het 10he  226h, S
Achsabstand Scr,sp [mm] 2-Corsp
) Leistung nicht bewertet.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Leistung Anhang C5
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C3: fortgesetzt

HIS-(R)N

| ™ms

| M0 | m12 [ M6 | M20

fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Wirksame Verankerungstiefe her [mm]

90

110

125

170

205

Durchmesser des Befestigungselements d« [mm]

12,5

16,5

20,5

25,4

27,6

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und

feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRkuer [N/mm?] 13
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C TRkuer [N/mm?] 11
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C TRk uer [N/Mm?] 9,5

, HDB, DD + RT)

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TReer  [N/mm?] 7
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C TrRker  [N/mm?] 55
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C TReer  [N/mm?] 5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trk in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) - Ye

Temperaturbereich | bis Il e [] (fw/20)%1
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C Yosus [] 0,80
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C Yosus [] 0,89
Temperaturbereich Ill: 72 °C /120 °C Ysus [-] 0,72

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C6
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Tabelle C4: Wesentliche Merkmale fur Innengewindehiilse HIS-(R)N
unter Querbeanspruchung in Beton
HIS-(R)N | ™8 | mi0 | m12 | m16 | m20
Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand HIS-N
mit Schraube oder Gewindestange der Vs [kN] 13 23 34 63 58
Festigkeitsklasse 8.8
Teilsicherheitsbeiwert sy [-] 1,25
Charakteristischer Widerstand HIS-RN
mit Schraube oder Gewindestange der VORks [kN] 13 20 30 55 83
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert sy -] 1,56 2,0
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand
HIS-N mit Schraube oder Gewindestange M%ks [Nm] 30 60 105 266 519
der Festigkeitsklasse 8.8
Charakteristischer Widerstand
HIS-RN mit Schraube oder Gewindestange M%«s [Nm]| 26 52 92 233 454
der Festigkeitsklasse 70
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ks [] 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Lange des Befestigungselements I [mm]| 90 110 125 170 205
AuBlendurchmesser des
Befestigungselements dnom [mMm]| 12,5 16,5 20,5 254 27,6
" Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Leistung Anhang C7
Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton
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Tabelle C5: Wesentliche Merkmale fur Hilti Zuganker HZA /| HZA-R
unter Zugbeanspruchung in Beton
Hilti Zuganker HZA, HZA-R | m12 | m16 | m20 | m24 | m27
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Montagebeiwert fir Montage in trockenem und feuchtem (wassergesattigt) Beton
Hammerbohren Yinst [] 1,0
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE- [] 10
CD oder TE-YD Vinst ’
Diamantbohren mit aufrauen mit Hilti 1)
Yinst [-] 1 ,0
Aufrauwerkzeug TE-YRT
Montagebeiwert fir Montage in wassergeflillte Bohrléscher (kein Meerwasser)
Hammerbohren Yinst [] 1,4
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer [] 14
TE-CD oder TE-YD Yinst ’
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HZA NRrk,s [kN] 46 86 135 194 253
Charakteristischer Widerstand HZA-R NRk,s [kN]| 62 111 173 248 "
Teilsicherheitsbeiwert s?) [-] 1,4
Betonausbruch
. . HZA hef [mm] Pnom
Effektive Verankerungstiefe
HZA-R her [mm] Pnom R
Faktor flir ungerissenen Beton Kuer,N [] 11,0
Faktor fiir gerissenen Beton Ker,N [-] 7,7
Randabstand Cer N [mm] 1,5 - het
Achsabstand ScrN [mm] 3,0 - hef
Versagen durch Spalten fiir ungerissenen Beton
h/h,
h / hef 2 2,0 1,0'hef
2,0
Randabstand
Corop [mm] fiir 2,0>h/he>1,3 4,6-her - 1,8:h 1.3 o |
h / hef < 1,3 2,26'hef ' Cer,sp
10hy  2,26hy
Achsabstand Scr,sp [mm] 2-Cersp
" Leistung nicht bewertet.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Leistung Anhang C8
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C5: fortgesetzt

Hilti Zuganker HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Durchmesser des Betonstahl d [mm] 12 16 20 25 28
HZA h mm hnom — 20
Effektive Verankerungstiefe o [mm] o
HZA-R hef [mm] hnom — 100 N

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRK,ucr [N/mm?] 12
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C TRk, ucr [N/mm?] 10
Temperaturbereich lll: 72°C/120°C  TRkucr [N/mm?] 8,5

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRk, cr [N/mm?] 7
Temperaturbereich [l: 50 °C /80 °C TRkcr [N/mm?] 5,5
Temperaturbereich lll: 72 °C /120 °C  7TRrker [N/mm?] 5

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in ungerissenen Beton C20/25 fiir Montage in wassergefiilltem
Bohrloch (kein Meerwasser), HD und HDB

Temperaturbereich I 24°C/40°C Trk,ucr [N/mm?] 11,4
Temperaturbereich II: 50°C/80°C trkuer  [N/mm?] 9,3
Temperaturbereich IlI: 72°C/120°C TRkucr [N/mm?] 8,1

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in wassergefiilltem
Bohrloch (kein Meerwasser), HD und HDB

Temperaturbereich I 24°C/40°C tRrker [N/mm?] 6,5
Temperaturbereich II: 50°C/80°C trk.cr [N/mm?] 5,2
Temperaturbereich IlI: 72°C/120°C trker [N/mm?] 4.5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfidhigkeit Trk in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) * Ye

Temperaturbereich | bis I1I: e [-]| (fe/20)01
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C Ysus [-] 0,80
Temperaturbereich [I: 50 °C /80 °C Yosus [-] 0,89
Temperaturbereich lll: 72°C/120°C  yus [] 0,72

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung Anhang C9

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C5: fortgesetzt

Hilti Zuganker HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Durchmesser des Betonstahl d [mm] 12 16 20 25 28
HZA h mm hnom — 20
Effektive Verankerungstiefe o [mm] o
HZA-R hef [mm] hnom — 100 D)

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C trkucr,100  [N/mm?] 12
Temperaturbereich IlI: 50°C/80°C trk,ucr,i00  [N/mm?] 10
Temperaturbereich Il1: 72°C/120°C trkucr,1i00  [N/mm?] 8,5

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen Beton C20/25 fir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C trieri00  [N/mm?] 7
Temperaturbereich IlI: 50°C/80°C trkerii00  [N/mm?] 5,5
Temperaturbereich Il1: 72°C/120°C tRker100  [N/mm?] 5

Bohrloch (kein Meerwasser), HD und HDB

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenen Beton C20/25 fiir Montage in wassergefiilltem

Temperaturbereich I 24°C/40°C trkucr,100  [N/mm?] 11,4
Temperaturbereich II: 50°C/80°C trkucr,i00  [N/mm?] 9,3
Temperaturbereich Il1: 72°C/120°C tRrkucr,100  [N/mm?] 8,1

Bohrloch (kein Meerwasser), HD und HDB

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in wassergefiilltem

Temperaturbereich I: 24°C/40°C trkcer100  [N/mm?] 6,5
Temperaturbereich II: 50°C/80°C trkcr,i00  [N/mm?] 5,2
Temperaturbereich Il1: 72°C/120°C tRker100  [N/mm?] 4,5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trk in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature range | to Il : Yo [-] (fex/20)01
Influence of sustained load

Temperature range I 24°C/40°C ysus,100 [ 0,80
Temperature range Il 50°C/80°C yus, 100 [ 0,89
Temperature range Il 72°C/120°C yus, 100 [-] 0,72

" Leistung nicht bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C10
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Tabelle C6: Wesentliche Merkmale fur Hilti Zuganker HZA, HZA-R
unter Querbeanspruchung in Beton
Hilti Zuganker HZA, HZA-R | m12 | m16 | m20 | mM24 | w27
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand HZA VORks [kN] 23 43 67 97 126
Charakteristischer Widerstand HZA-R VOks [kN] 31 55 86 124 R
Teilsicherheitsbeiwert s [] 1,5
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand HZA MO%ks  [Nm] 72 183 357 617 915
Charakteristischer Widerstand HZA-R ~ M%xs [Nm]| 97 234 457 790 R
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ks [] 2,0
Betonkantenbruch
e Lange ter e I
Bofostigungselements don [mm)) 12 | 16 | 20 | 24 | 2
" Leistung nicht bewertet.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Leistung Anhang C11
Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

710316.24
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Tabelle C7: Wesentliche Merkmale fur Betonstahl unter Zugbeanspruchung in

Beton

Betonstahl

08

¢ 10

d 12| 14

$ 16| 20| 25| 26| 28| 30| 32

Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Montagebeiwert fir Montage in trockenem und feuchtem (wassergesattigt) Beton

Hammerbohren Yinst [-] 1,0
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer
TE-CD oder TE-YD vest [ 1.0
Diamantbohren mit aufrauen mit 1
Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT Yinst [ ) 1.0
Montagebeiwert fiir Montage in wassergefiillte Bohrléscher (kein Meerwasser)
Hammerbohren Yinst [-] 1,4
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer
TE-CD oder TE-YD Yot [ 1.4
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrks [kN] As - fu?
o e gy Nees [kNI| 28 | 43 | 62 | 85 | 111|173 |270 | 292339 388 | 442
Teilsicherheitsbeiwert wsnD  [-] 1,4
Betonausbruch
Faktor fir ungerissenen Beton KuorN  [F] 11,0
Faktor fiir gerissenen Beton Ker,N [] 7,7
Randabstand CerN  [mm] 1,5 hef
Achsabstand ScrN  [mm] 3,0 - her
Versagen durch Spalten fiir ungerissenen Beton

h/het 22,0 1,0-het ™
if?pdﬁ]:ﬁ]a?uﬂ 20>h/he>13 | 4,6he-1,8h »

h/he <1,3 2,26-hef me 226 he 5
Achsabstand Scrsp [MmM] 2 Corsp

" Leistung nicht bewertet.

2 fu entsprechend der Spezifikation des Betonstahls

%) Sofern nationale Regelungen fehlen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C12

710316.24
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Tabelle C7: fortgesetzt

Betonstahl 08 |d10/d12|d 14|d 16|d 20(d 250 26| 28| 30|h 32
Durchmesser des Betonstahl d [mm] 8 1101214 |16 |20 | 25| 26 | 28 | 30 | 32

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I:  24°C/40°C  Trkuer  [N/mm?] 12
Temperaturbereich II: 50°C/80°C trkuer [N/mm?] 10
Temperaturbereich Ill: 72°C/120°C trkuer  [N/mm?] 8,5

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und feuchtem
(wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C  trker  [N/mm?]| » | 5,0 7,0
Temperaturbereich Il: 50°C/80°C 1trker  [N/mm?]| V' | 4,0 5,5
Temperaturbereich lll: 72°C/120°C 1treer  [N/mm?]| » | 3,5 5,0

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenen Beton C20/25 fiir Montage in wassergefiilltem
Bohrloch (kein Meerwasser), HD und HDB

Temperaturbereich I: 24°C/40°C  trkuer  [N/mm2?]| 11,4
Temperaturbereich Il: 50°C/80°C  trkuer  [N/mm?]| " 9,3
Temperaturbereich Ill: 72°C/120°C trcuer  [N/mm?]| P 8,1

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in wassergefilltem Bohrloch
(kein Meerwasser), HD und HDB

Temperaturbereich I: 24°C/40°C  trker  [N/mm?]| D | 4,6 6,5
Temperaturbereich Il: 50°C/80°C 1rker  [N/mm?]| » | 3,7 52
Temperaturbereich Ill: 72°C/120°C treer  [N/mm?]| D | 3,2 4,5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trk in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) - Ye

Temperaturbereich | bis Il e [] (fw/20)01
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I:  24°C/40°C  yO%us [-] 0,80
Temperaturbereich II: 50°C/80°C  yO%us [-1 0,89
Temperaturbereich Ill: 72°C/120°C ysus [-] 0,72

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung Anhang C13

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C7: fortgesetzt

Betonstahl 08 |d10/d12|d 14|d 16|d 20(d 250 26| 28| 30|h 32
Durchmesser des Betonstahl d [mm] 8 1101214 |16 |20 | 25| 26 | 28 | 30 | 32

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I:  24°C/40°C  Trkucr,100 [N/mm?] 12
Temperaturbereich II: 50°C/80°C  Trk,ucr,100 [N/mm?] 10
Temperaturbereich Ill: 72°C/120°C 1rucr,100 [N/mm?] 8,5

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und feuchtem
(wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I:  24°C/40°C  trkcr100 [N/mm?]| " | 5,0 7,0
Temperaturbereich Il: 50°C/80°C Trkor100 [N/mm2]| " | 4,0 5,5
Temperaturbereich Ill: 72°C/120°C trker100 [N/mm?]| D | 3,5 5,0

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenen Beton C20/25 fiir Montage in wassergefiilltem
Bohrloch (kein Meerwasser), HD und HDB

Temperaturbereich I: 24°C/40°C  Trk100.uer [N/mm?]| " 11,4
Temperaturbereich Il: 50°C/80°C  Trk100.uer [N/mm?]| " 9,3
Temperaturbereich Ill: 72°C/120°C trk 100.ucr [N/mm?]| P 8,1

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in wassergefilltem Bohrloch
(kein Meerwasser), HD und HDB

Temperaturbereich I:  24°C/40°C  trkor100 [N/mm?]| " | 4.6 6,5
Temperaturbereich Il: 50°C/80°C 1rkcr100 [N/mm?]| D | 3,7 52
Temperaturbereich Ill: 72°C/120°C tRrker,i00 [N/mm?]| D | 3,2 4,5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trk in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) - Ye

Temperaturbereich | bis Il e [] (fw/20)01
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich |1 24°C/40°C  yus,100 [] 0,80
Temperaturbereich Il: 50°C/80°C  ysus, 100 [] 0,89
Temperaturbereich I1l: 72°C/120°C %sus,100 [-] 0,72

" Leistung nicht bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung Anhang C14

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C8: Wesentliche Merkmale fur Betonstahl unter Querbeanspruchung in

Beton

Betonstahl o8 10|12 |H 14 016 |d 20 |0 25 |0 26 | 28 | 30 | 32
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand VO%ks [kN] 0,5 - As - fuk"
Charakteristischer Widerstand 0
Betonstahl B500B nach DIN 488-1 VOks [kN]| 14 | 22 | 31 | 42 | 55 | 86 |135 [146 [169 |194 | 221
Teilsicherheitsbeiwert wsv? [ 1,5
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand MO%k.s [Nm] 1,2 - Wei - fuk"
Charakteristischer Widerstand 0
Betonstahl B500B nach DIN 488-1 MPRks [Nm]| 33 | 65 | 112|178 | 265 | 518 |1012|1139(1422(1749|2123
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ke [ 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Lange des : . . : .q. .
Befestigungselements It [mm] min (hef; 12 - dnom) Min (Nnom; 8 - dnom; 300)
Aubendurchmesser des drom [mm]| 8 | 10 | 12| 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
Befestigungselements
" fu entsprechend der Spezifikation des Betonstahls.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung Anhang C15

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

710316.24
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Tabelle C9: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung
Gewindestange entsprechend Anhang A | M8 [ M10 [ M12 [ M16 | M20 | M24 | m27 | m30
Ungerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
. SNo [mm/(N/mm?)]| 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,14 | 0,16
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C
. Sno [mm/(N/mm?)]| 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,170 | 0,12
Verschiebung
ONe [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,16
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 72°C / 120°C
. ONo [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,16
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,17
Gerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
i dNo [mm/(N/mm3)] 0,07
Verschiebung
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich 1l : 50°C / 80°C
) dno [mm/(N/mm?)] 0,10
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)] 0,22
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 72°C / 120°C
i oo [mm/(N/mm?3)] 0,13
Verschiebung
ONeo [mm/(N/mm3)] 0,29
Tabelle C10: Verschiebungen unter Querbeanspruchung
Gewindestange entsprechend Anhang A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
. dvo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Verschiebung
OVeo [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Leistung Anhang C16
Verschiebungen Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-... und AM 8.8
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Tabelle C11: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung
HIS-(R)N | M8 [ mi0 | M2 M16 M20
Ungerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
. SNo [mm/(N/mm?)] 0,03 0,05 0,06 0,07 0,08
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)] 0,06 0,09 0,11 0,13 0,14
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C
. Sno [mm/(N/mm?)] 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11
Verschiebung
ONe [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15
Ungerissener Beton Temperaturbereich Ill : 72°C / 120°C
i ONo [mm/(N/mm?)] 0,06 0,08 0,10 0,13 0,14
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,11 0,14 0,15
Gerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
. dNo [mm/(N/mm?)] 0,11
Verschiebung
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich 1l : 50°C / 80°C
) dno [mm/(N/mm?2)] 0,15
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)] 0,22
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 72°C / 120°C
i Sno [mm/(N/mm?)] 0,20
Verschiebung
ONe [mm/(N/mm?)] 0,29
Tabelle C12: Verschiebungen unter Querbeanspruchung
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
. dvo [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Verschiebung
Ovee [mm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Leistung Anhang C17
Verschiebungen HIS-(R)N
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Tabelle C13: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung
Hilti Zuganker HZA, HZA-R | M2 | M6 | mM20 | m24 | m27
Ungerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
. Ono [mm/(N/mm?)]| 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)]| 0,06 0,08 0,13 0,13 0,15
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C
. Sno [mm/(N/mm?)]| 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11
Verschiebung
ONeo [mm/(N/mm?)]| 0,06 0,09 0,14 0,14 0,15
Ungerissener Beton Temperaturbereich Ill : 72°C / 120°C
i Ono [mm/(N/mm3)]| 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14
Verschiebung
ONeo [mm/(N/mm?)]| 0,07 0,09 0,14 0,14 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
. ONo [mm/(N/mm?3)] 0,11
Verschiebung
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C
. Sno [mm/(N/mm?)] 0,15
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)] 0,22
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 72°C / 120°C
. Y [mm/(N/mm?)] 0,20
Verschiebung
ONe [mm/(N/mm?)] 0,29
Tabelle C14: Verschiebungen unter Querbeanspruchung
Hilti Zuganker HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
dvo [mm/kN]| 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Verschiebung
Oveo [mm/kN]| 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Leistung Anhang C18
Verschiebungen HZA und HZA-R
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Tabelle C15: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung

Betonstahl 08 01012014 d16|020|d25d26|d28|d 30|32
Ungerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
dno  [mm/(N/mm?2)] | 0,02 | 0,03 (0,03 0,04 |0,04|0,06|0,07|0,08|0,08|0,09]|0,09
- [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05 0,06 | 0,07 |0,08|0,10|0,13|0,14|0,15|0,16 | 0,17

Verschiebung

Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C
dno  [mm/(N/mm?)] | 0,03 | 0,04 |0,05|0,05|0,06|0,08|0,10|0,11|0,11|0,12|0,12
N [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05|0,06 | 0,07|0,09|0,11|0,14|0,15|0,15|0,16 | 0,17
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 72°C / 120°C
dno  [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05 0,06 | 0,07 |0,08|0,10|0,12|0,13|0,14|0,15|0,16
on-  [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05| 0,07 |0,08|0,09|0,11|0,14|0,15|0,16 0,17 | 0,18

Gerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C

Verschiebung

oo [mm/(N/mm?)] 0,11
Verschiebung

N [mMm/(N/mm3)] 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C

oo [mm/(N/mm?)] 0,15
Verschiebung

ONe  [Mm/(N/mm?)] 0,22
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 72°C / 120°C

oo [mm/(N/mm?)] 0,20
Verschiebung

N [mm/(N/mm?)] 0,29

Tabelle C16: Verschiebungen unter Querbeanspruchung

Betonstahl 08 (010(d12/d14|0 16|20 (d 25| 26| 28| 30| ¢ 32
Svo [mm/kN] | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 |0,03|0,03 | 0,03 |0,03|0,03
Sy [mm/kN] | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 |0,05| 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04

Verschiebung

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung Anhang C19
Verschiebungen Betonstahl
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Tabelle C17: Wesentliche Merkmale fiir Gewindestangenentsprechend Anhang A
unter Zugbeanspruchung fiir Seismische Leistungskategorie C1

Gewindestange entsprechend Anhang A ‘ M10 ‘ M12 | M16 ‘ M20 ‘ M24 | M27 ‘ M30
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand NRk.s,C1 [kN] ‘ As - fuk
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch, Nutzungsdauer 50 Jahre

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 fir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich [: 24°C/40°C  1RrkeCH [N/mm?]| 5,2 7,0
Temperaturbereich Il:  50°C/80°C  1rect  [N/mm?]| 3,9 5,7
Temperaturbereich lll:  72°C/120°C 1rect [N/mm?]| 3,5 4,8

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch, Nutzungsdauer 100 Jahre

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C  1re1ooct [NNmm?]| 4,5 6,3
Temperaturbereich Il: ~ 50°C/80°C  1trk1o0c1 [N/mm?]| 3,7 5,2
Temperaturbereich Ill: ~ 72°C /120 °C  trk100c1 [N'mm?]| 3,1 4,4

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trk,c1 und Trk,100,c1 im gerissenen Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) - Ye

Temperaturbereich | bis Ill: We [-] 1,0

Tabelle C18: Wesentliche Merkmale fiir Gewindestangen entsprechend Anhang A
unter Querbeanspruchung fur seismische Leistungskategorie C1

Gewindestange entsprechend Anhang A | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Faktor fiir Ringspalt ohne Hilti Verfill-Set  ogap [-] 0,5

Faktor flr Ringspalt mit Hilti Verfill-Set Olgap [-] 1,0 | R

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand

HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8 VReser [kN] 0.60 - As - fux
Charakteristischer Widerstand
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AMg.g  VResct  [KNI 0,50 - As - fuc

Charakteristischer Widerstand
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R VRk;s,C1 [kN] 0,50 - As - fuk
HAS-U HCR, HIT-V-HCR

Charakteristischer Widerstand
Commercial standard threaded rod

VRk,s,C1 [kN] 0,35 As - fuk

Q) Leistung nicht bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung Anhang C20

Wesentliche Merkmale unter Zug- und Querbeanspruchung
Seismische Leistungskategorie C1
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Tabelle C19: Wesentliche Merkmale fur Hilti Zuganker HZA, HZA-R unter
Zugbeanspruchung fiir seismische Leistungskategorie C1

Hilti Zuganker HZA, HZA-R | M12 | m16 | m20 | m24 | m27
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand HZA NRk,s,C1 [kN]| 46 86 135 194 253
Charakteristischer Widerstand HZA-R NRk,s,c1 [kN]| 62 111 173 248 R
Teilsicherheitsbeiwert s N.C12 [-] 1.4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Durchmesser des Betonstahl d [mm]‘ 12 ‘ 16 | 20 | 25 ‘ 28

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
fir Montage in trockenem und feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I 40°C/24°C  1RrkC1= TRk100,c1 [N/mm?] 6,1
Temperaturbereich II: 80°C/50°C  trkc1=1Trk100ct1 [N/mm?] 48
Temperaturbereich Ill:  120°C/72°C  1trkc1= Trk,100,c1  [N/mm?] 4.4

Einflussfaktoren y auf Verbundtragféahigkeit Trkc1 und Trk100,c1 im gerissenen Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperaturbereich | bis llI: Ye [-] 1,0

" Leistung nicht bewertet.
2)  Sofern nationale Regelungen fehlen.

Tabelle C20: Wesentliche Merkmale fiir Hilti Zuganker HZA, HZA-R unter
Querbeanspruchung fiir seismische Leistungskategorie C1

Hilti Zuganker HZA, HZA-R | M12 | m16 | m20 | m24 | m27
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Faktor fur Ringspalt ohne Hilti Verfill-Set ogap [] 0,5

Faktor fur Ringspalt mit Hilti Verfiill-Set  oigap [] 1,0 ‘ R
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HZA VRks,C1 [kN]| 16 30 47 68 88
Charakteristischer Widerstand HZA-R ~ VRks,c1 [kN]| 22 39 60 124 R
Teilsicherheitsbeiwert sv,c1? [-] 1,5

" Leistung nicht bewertet.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung Anhang C21

Wesentliche Merkmale unter Zug- und Querbeanspruchung
Seismische Leistungskategorie C1
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Tabelle C21: Wesentliche Merkmale fur Betonstahl unter Zugbeanspruchung fir
seismische Leistungskategorie C1

0100 120 14|0 16| 20| 25| 26| ¢ 28(¢ 30] 0 32

Betonstahl

Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrksct  [KN] As - fu
Charakteristischer Widerstand flr
Betonstahl B500B nach DIN 488-1 NRk,s,c1 [kN]| 43 | 62 | 85 | 111|173 270|292 | 339 | 388 | 442

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Durchmesser des Betonstahl d [mm]‘ 10 | 12 ‘ 14 | 16 ‘ 20 | 25 ‘ 26 ‘ 28 ‘ 30 ‘ 32

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

gz%sz(r)aogrberewh . TRKk,C1 = TRk,100,c1 [N/mm?]| 4,4 6,1
;g%r;ggaotgrberemh I TRk,C1 = TRk,100,c1 [N/mm?]| 3,5 4,8
T t ich IlI:

7;%3?;%3Crberelc TRK,C1 = TRk,100c1 [N/mm?]| 3 4.4

Einflussfaktoren y auf Verbundtragféahigkeit Trkc1 und Trk100,c1 im gerissenen Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperaturbereich | bis llI: Ye [-] 1,0

" fu entsprechend der Spezifikation des Betonstahls

Tabelle C22: Wesentliche Merkmale fiir Betonstahl unter Querbeanspruchung fur
seismische Leistungskategorie C1

Betonstahl |6.10]¢ 12]¢ 14]¢ 16]¢ 20| ¢ 25]¢ 26]¢ 28] ¢ 30[¢ 32
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Faktor fur Ringspalt ohne Hilti Verfull-Set oigap [] | 0,5
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand VRris,ct [KN] 0,35 - As - fu?
Charakteristischer Widerstand fir
Betonstahl B500B nach DIN 488-1 Vrksct [KN]| 15 | 22 | 29 | 39 | 60 | 95 | 102|118 | 135 | 155
" fu entsprechend der Spezifikation des Betonstahls
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Anhang C22

Leistung

Wesentliche Merkmale unter Zug- und Querbeanspruchung
Seismische Leistungskategorie C1
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Tabelle C23: Wesentliche Merkmale fur Gewindestangen entsprechend Anhang A
unter Zugbeanspruchung fir seismische Leistungskategorie C2

Gewindestangen entsprechend Anhang A

| M12 | m16 | M20 | M24

Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren und 100 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand HAS (8.8, 8.8 HDG, A4)

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, -,R, HCR) , AM (8.8, 8.8 HDG)
Gewindestange (8.8 und CRC Il, CRC Ill, und CRC V, Tab A1)

NRrks,c2 [KN]

As - fuk

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, in hammergebohrten Bohrléchern und hammergebohrten Léchern mit

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRK,C2 = TRk,100,C2 [N/mm?]| 2,7 4,6 4,6 3,5
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C TRK,C2 = TRK,100,C2 [N'mm?]| 2,3 3,9 3,9 2,9
Temperaturbereich lll: 72 °C/120°C TRK,C2 = TRk,100,C2 [N/mm?]| 2,0 3,3 3,3 2,5
Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trk,c2 und Tr,100,c2 im gerissenen Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) - Ye

Temperaturbereich | bis IlI: Ve [-] 1,0

Tabelle C24: Wesentliche Merkmale fur Gewindestangen entsprechend Anhang A
8.8 unter Querbeanspruchung fiir seismische Leistungskategorie C2

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8...

| M12 | m16 | m20 | m24

Fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren und 100 Jahren
Faktor fiir Ringspalt ohne Hilti Verfiill-Set Olgap [] 0,5
Faktor fiir Ringspalt mit Hilti Verfill-Set Olgap [] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm mit Hilti Verfiill-Set
Charakteristischer Widerstand
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 Veescz [kN]| 28 | 46 | 77 | 103
Stahlversagen ohne Hebelarm ohne Hilti Verfiill-Set
Charakteristischer Widerstand
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 Vrkscz  [kN]| 24 40 71 90
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R Vrkscz  [KN]| 21 35 62 79
HAS-U-HCR, HIT-V-HCR Vrkscz [kN]| 24 40 71 79
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8 Vrksc2 [kN]| 18 30 46 66
Gewindestange, feuerverzinkt 8.8 Vrksc2 [KN]| 13 21 32 46
Gewindestange, galvanisch verzinkt 8.8 Vrkscz [kN]| 17 28 50 63
Gewindestange CRC Il und CRC Il (Tabelle A1) Vresc2 [KN]| 15 25 43 55
Gewindestange CRC V (Tabelle A1) Vrescz [KN]| 17 28 50 55
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
Leistung Anhang C23

Wesentliche Merkmale unter Zug- und Querbeanspruchung
Seismische Leistungskategorie C2
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Tabelle C25: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung fur seismische

Leistungskategorie C2

Gewindestangen entsprechned Anhang A M12 M16 M20 M24
Verschiebung DLS,

HAS(8.8, 8.8 HDG, A4)

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT.V (-8.8, -8.8 F, -R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG),  onvczeis) [mm]j 0.3 0.4 0.5 0.4
Gewindestange (8.8 und CRC I, CRC Il und

CRCV, Tabelle A1)

Verschiebung ULS,

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, -,R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG), dnczuLs) [mm]| 1,2 1,1 0,7 0,9
Gewindestange (8.8 und CRC I, CRC Ill und

CRC YV, Tabelle A1)

Tabelle C26: Verschiebungen unter Querbeanspruchung fur seismische

Leistungskategorie C2

Gewindestangen entsprechend Anhang A | M12 | m16 | M20 | m24
Einbau mit Hilti Verfiill-Set
Verschiebung DLS,
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 dvezoLs) [mm]| 0,6 1.2 1.4 1.1
Verschiebung ULS,
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 dvczuis) [mm]| 3,1 3.2 38 | 26
Einbau ohne Verfiill-Set
Verschiebung DLS,
HAS (8.8, A4) HAS-U (-8.8, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -R, HCR), AM 8.8, dv.c2oLs) [mm] 1,9 3,2 2,5 3,5
Gewindestange (galvanisch verzinkt 8.8 und CRC I,
CRC lll und CRC V, Tabelle A1)
Verschiebung DLS,
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, dv,.cooLs) [mm]| 2,2 2,3 3,8 3,7
AM HDG 8.8, Gewindestange feuerverzinkt 8.8
Verschiebung ULS,
HAS (-8.8, A4), HAS-U (-8.8, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -R, HCR), AM 8.8, dv.couLs) [mm]| 4,4 9,2 7.1 10,2
Gewindestange (galvanisch verzinkt 8.8 und CRC I,
CRC lll und CRC V, Tabelle A1)
Verschiebung ULS,
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, dv.couLs) [mm]| 4,1 4,3 9,1 8,4
AM HDG 8.8, Gewindestange feuerverzinkt 8.8

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung Anhang C24

Verschiebungen unter Zug- und Querbeanspruchung fir seismische Leistungskategorie C2
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Charakteristischer Widerstand gegen kombiniertes Versagen durch Herausziehen
und Betonausbruch unter Brandbeanspruchung in Beton C20/25 bis C50/60 fiir
Gewindestangen und Betonstahl fur alle Bohrverfahren

Die charakteristische Verbundtragfahigkeit trki(6) unter Brandbeanspruchung muss mit der folgenden
Gleichung berechnet werden:

TRk fi(0) =  Kii,p(0) - TRk.cr,c20/25
TRk fi(0) =  Kii,p(0) * TRk,cr,100,c20/25

Temperaturabminderungsfaktor flir Gewindestangen

mit: 0 < 392 °C: kip(0) = 1,01 - e(0:013-©) <1,0
und 0> Omax:  kap(0) =0,0

Omax = 392 °C
Temperaturabminderungsfaktor fiir Betonstahl
mit; 0< 271 °C: kp(0) = 1,244 - (0014 -9) <1,0
und 0 > Omax: kfi,p(e) =0,0

emax = 271 oC

TRKfi(0) =  Charakteristische Verbundtragfahigkeit fiir gerissenen Beton unter

Brandbeanspruchung bei einer vorgegebenen Temperatur

kii,p(0) = Abminderungsfaktor fur die Verbundtragfahigkeit unter
Brandbeanspruchung
TTRK,cr,C20/25 =  Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenen Beton

C20/25 fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren nach Tabelle C1

TTRk,cr,100,C20/25 Charakteristische Verbundtragféhigkeit in gerissenen Beton

C20/25 fiur eine Nutzungsdauer von 100 Jahren nach Tabelle C1

Bild C1 Temperaturabminderungsfaktor kii,p(6)

Temperaturabminderungsfaktor fiir Gewindestangen Temperaturabminderungsfaktor fiir Betonstahl

1 ; 1
09
08
0,7

.06

@
305 - -0,013: EO0S5 -
£, Kpi piey = 1,01e000 <., Ky p(e) = 1,244 001
0,3 0,3
0,2 0,2
Opmax = 392 °C ’ O = 271°C
01 ©,=20°C 01 " ®,=20°C
0 0 i
0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 50 100 150 200 250 300
Temperature [°C] Temperature [°C]

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung Anhang C25
Charakteristische Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung
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Tabelle C27: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zugbeanspruchung fiir Gewindestangen im Brandfall
Gewindestangen entsprechend Anhang A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

;H\Qsé%& HAS-U 5.8, HIT-V 5.8, | Ny < sia0) 104 | 180 2,80 | 522 | 815 11.74| 15.27| 18,67
HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG, ,
AR E6 AN DG 58 Nrks.f(60) o 081 | 136 | 2,05| 383 | 598 862 |11,21| 13,70
208888'8’ HAS-U 8.8, HIT-V8.8, |\ . 0 058 | 091| 131| 244| 381 549 7,14 | 8,73
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, _
HIT.F 8.8, AV-HDG 8.8 Nrkes.i(120) 047 | 069] 093 | 1.74| 272| 392| 510 | 624
HAS A4 HAS.U Ad HIT.V-R | NRssio) 270 | 4,93 | 7,93 | 14,77| 23,06| 33,23| 43,20/ 52,81
HAS-U-HCR, HIT-V-HCR NRk s fi(60) 1,93 | 3,49 | 5,56 | 10,37| 16,18| 23,31/ 30,31| 37,05
Gewindestangen CRC Il und [kN]
Gew|ndestangen NRk,S,fi(QO) 1,17 2,04 3,20 5,96 9,30 13,40 17,42 21,29
CRC V (Tabelle A1

(Tabelle A1) Nricsf(120) 079 | 132 2,01| 3,75 | 586 | 8.44|1098| 13,42

Tabelle C28: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zugbeanspruchung fiir Betonstahl im Brandfall

Betonstahl entsprechend Anhang A 080100 12|d 140 16| d 20/ ¢ 25 ¢ 26/d 28| d 30/ ¢ 32
NRre.s fi(30) 05|12 23|31|40|63|98|10,6/12,3 14,1/ 16,1
NRs/fi(60) 05(10(17|23|30|47|74|80]|92(10,6/12,1
Betonstahl [kN]
NRres.ficg0) 04|08|15|20|26|41(64|69|8,0|92(10,5
NRk s fi(120) 0,3|/06/|11]15|20|31|49|53|6,2|7,1|8,0

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung Anhang C26
Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
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Tabelle C29: Charakteristischer Widerstand gegen kegelformigen Betonausbruch
unter Zugbeanspruchung fir Gewindestangen im Brandfall
Gewindestangen entsprechend Anhang A M8 ‘ M10‘ M12 ‘ M16‘ M20 ‘ M24‘ M27 ‘ M30
HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8,
AM 8.8 NO%kc.i(30)

HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG,

HIT-V-F 5.8, AM-HDG 5.8
2082’388'8’ HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, NORk c fi60) he#/200 - N%x.c < NORi ¢

HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, ———[kN]
HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8

HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R | N%Reiioo)
HAS-U-HCR, HIT-V-HCR

Gewindestangen CRC Ill und
Gewindestangen NORk,c,ﬁ(120) 0,8- het/200 - NORk,c < NORk,c
CRCV (Tabelle A1)

Charakteristischer Achsabstand | Ser.Ni 4- he
[mm]
Charakteristischer Randabstand | Cer,N;fi 2 hef

Tabelle C30: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Querbeanspruchung ohne Hebelarm fiir Gewindestangen im Brandfall

Gewindestangen entsprechend Anhang A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
RS 58, HAS-U S8, HITVS8, rcsio) 1,04 | 1,80 | 2,80 | 5,22 | 8,15 | 11,74| 15,27| 18,67
HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG,
HTAVF 5.6 AMHDG 5.8 VRis i60) - 0,81 | 1,36 | 2,05| 3.83| 598| 862 |11,21/ 13,70
/'1'03888-8’ HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, |\/  e0r 058 | 0,91| 131| 244 | 381| 549| 7.14| 873
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG,
HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8 VRi s fi(120) 0,47 | 0,69| 0,93 | 1,74 | 2,72 | 3,92 | 510 | 6,24
HAS Ad. HAS-U A4, HIT-V-R VRics i(30) 2,70 | 493 | 7,93 | 14,77| 23,06 33,23| 43,20| 52,81
HAS-U-HCR, HIT-V-HCR Vres/fi60) 1,93 | 3,49 | 5,56 | 10,37| 16,18| 23,31| 30,31| 37,05
Gewindestangen CRC Il und [kN]
Gewindestangen VRis i) 117 | 2,04 | 320 5,96 | 9,30 | 13,40 17,42| 21,29
CRC V (Tabelle A1

(Tabelle A1) Vrks.i(120) 079 | 1,32] 2.01| 3,75| 5,86 | 844 | 10,98| 13,42

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung Anhang C27
Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung
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Tabelle C31: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen

Querbeanspruchung ohne Hebelarm fiir Betonstahl im Brandfall

unter

Betonstahl entsprechend Anhang A 08010 12|d 140 16| 20/ ¢ 25 ¢ 26/d 28| d 30 ¢ 32
VRrisfi(30) 05(12|23|31|4,0]|63]98|10,6(12,3 14,1/ 16,1
VRresfi60) 05(10(17,23|30|47|74|8,0]|92|10,6/12,1
Betonstahl [kN]

VRi.s,i(90) 0,4]|08|15]20|26|41| 64

6,9/ 80| 92(10,5

VRis/i(120) 03|06(11|15|20]|31|49

53|62 71|80

Tabelle C32: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen
Querbeanspruchung mit Hebelarm fur Gewindestan

unter
en im Brandfall

Gewindestangen entsprechend Anhang A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
RS 58, HAS-U S8, HIT-V58, | Moncs o 1,07 | 2,33 | 4,36 | 11,08| 21,60| 37,36 55,40| 74,85

HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG,

HAS 58 DG, HAS U 5 MO%res.160) 083 | 1,75| 3,19 | 8,13 | 15,85| 27.41| 40.65| 54,92
o ) [Nm]

AH\Q%SB'& HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, | N o, <o) 060 | 1,18| 2,03| 5,18 | 10,10| 17,46| 25.90| 34,99

Eﬁ?ﬁg;g%&:ﬁ%@g: HDG, MOy s i(120) 0,48 | 0,89 | 145 | 3,70 | 7,22 | 12,49| 18,52| 25,03

0 )
HAS A4 HAS.U A4 HIT.VR | MPRksaco) 2,76 | 6,35 | 12,33| 31,34/ 61,10

105,6| 156,6| 211,7

HAS-U-HCR, HIT-V-HCR MOk« s fi(60) 1,98 | 4,49 | 8,65 |21,99| 42,87

74,14| 109,9| 148,5

Gewindestangen CRC Il und [Nm]
Gewindestangen MO%Risfi00) 1,20 | 2,64 | 4,97 | 12,64 24,64

42,61| 63,19| 85,38

CRC V (Tabelle A1)

MPO%ri s fi(120) 0,80 | 1,71 3,13 | 7,96 | 15,52| 26,85| 39,81| 53,80
Tabelle C33: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Querbeanspruchung mit Hebelarm fiir Betonstahl im Brandfall
Betonstahl entsprechend Anhang A 08010012/ 0140 16| 20/ d 25 ¢ 26/ 28| d 30| d 32
MOk« s fi(30) 05|18| 41| 65| 97188 36,8 41,4/51,7/63,6/ 77,2
MO% s fics0) 05|15|3,1| 48| 7,2(14,1/ 27,6/ 31,1 38,8/ 47,7/ 57,9
Betonstahl [Nm]

MO%k s.i(90) 04| 1,2| 26| 4,2| 6,3{12,3/23,9

26,9 33,6/ 41,4/ 50,2

MO%« s fi(120) 0,310,920 3,2| 48| 9,4|18,4

20,7/ 25,9/ 31,8/ 38,6

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

Leistung
Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Anhang C28
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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jezyku urzedowym
tej jednostki. Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny w petni odpowiadaé
oryginalnie wydanemu dokumentowi i powinny by¢ oznaczone jako ttumaczenia.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna, wiaczajgc w to jej formy elektroniczne, moze byé rozpowszechniana
wytgcznie w catosci. Jakkolwiek publikowanie czesci dokumentu jest mozliwe wytgcznie za pisemng zgoda
Jednostki Oceny Technicznej. W tym przypadku na kopii powinna by¢ podana informacja, ze jest to fragment
dokumentu.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze zostaé wycofana przez wydajaca jg Jednostke Oceny Technicznej,
w szczegdlnos$ci na podstawie informacji Komisji zgodnie z artykutem 25(3) rozporzgdzenia (UE) nr 305/2011.
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Cze$¢ szczegbtowa

3.1

3.2

33

Opis techniczny wyrobu

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3 stanowi tgcznik wklejany, obejmujacy tadunek
foliowy z zywica iniekcyjng HIT-HY 200-A V3 lub HIT-HY 200-R V3 oraz element stalowy zgodnie
z Zatacznikiem A.

Element stalowy jest umieszczany w nawiercanym otworze wypetnionym zywicg iniekcyjng oraz kotwiony
przez wigzanie chemiczne pomiedzy elementem metalowym, zywicg iniekcyjng i betonem.

Opis wyrobu podano w Zatgczniku A.

Okreslenie zamierzonego zastosowania, zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny
(EAD)

Wiasciwosci uzytkowe podane w Rozdziale 3 obowiazujg wytacznie wtedy, gdy facznik jest stosowany
zgodnie ze specyfikacjami i warunkami podanymi w Zatgczniku B.

Weryfikacja i metody oceny, na ktdrych oparta jest niniejsza Europejska Ocena Techniczna, zaktadajg
okres uzytkowania kotwy wynoszacy co najmniej 50 i / lub 100 lat. Wskazania dotyczace okresu
uzytkowania wyrobu nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja udzielana przez producenta, ale jako
informacja, ktéra moze by¢ wykorzystana przy wyborze odpowiedniego wyrobu, w zwigzku
z przewidywanym, ekonomicznie uzasadnionym okresem uzytkowania danej konstrukcji.

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu oraz metody zastosowane do ich oceny

Nosnos¢ i statecznos¢ (podstawowe wymagania 1)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Nosnos¢ charakterystyczna przy obcigzeniu rozciggajgcym | Patrz Zatgcznik C1 do C3, C5 do C6
(obcigzenie statyczne i quasi-statyczne) C8 do C10, C12 do C14, B3 do B7
Nosnos¢ charakterystyczna przy obcigzeniu Scinajagcym Patrz Zatacznik C4, C7, C11, C15
(obcigzenie statyczne i quasi-statyczne)

Przemieszczenia przy obcigzeniu krétkotrwatym Patrz Zatacznik C16 do C19

i dtugotrwatym

Nosnos¢ charakterystyczna i przemieszczenia dla kategorii | Patrz Zatgcznik C20 do C24

wytrzymatosci sejsmicznej C1i C2

Bezpieczeristwo pozarowe (podstawowe wymagania 2)

Zasadnicze charakterystyki Whiasciwosci uzytkowe
Reakcja na dziatanie ognia klasa Al
Odpornos¢ ogniowa Patrz Zatacznik C25 do C28

Higiena, zdrowie i Srodowisko (podstawowe wymagania 3)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

‘s s o . . Nie oceniano wtasciwosci
Zawartos¢, emisja i/lub uwalnianie niebezpiecznych substancji

uzytkowych w tym zakresie
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

System oceny i weryfikacji statosci whasciwosci uzytkowych (AVCP) wraz z odniesieniem do jego

podstawy prawnej

Zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EAD 330499-02-0601, wtasciwy europejski akt prawny to:

[96/582/WE].

Zastosowanie ma system: 1

Szczeg6ty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z wiasciwym Europejskim

Dokumentem Oceny (EAD)

Szczegdty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP zostaty okreslone w planie kontroli ztozonym
w Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Normy i dokumenty wymienione w niniejszej Europejskiej Ocenie Techniczne;j:

EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

EN 1992-4:2018

EN 1993-1-4:2006 + A1:2015

EN 10088-1:2014

EN 206:2013 + A1:2021
EN 10204:2004

DIN 488-1:2009-08
EOTA TR 055

EOTA TR 082

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty
ogdlne i reguty dla budynkéw

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 4: Projektowanie
zamocowan do stosowania w betonie

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-4: Reguty
ogdlne - Reguty uzupetniajace dla konstrukcji ze stali nierdzewnych

Stale odporne na korozje - Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

Stal do zbrojenia - Czes¢ 1: Gatunki, wtasciwosci, oznaczenia

Projektowanie zamocowan na podstawie dokumentéw oceny
technicznej EAD 330232-00-0601, EAD 330499-00-0601 i EAD 330747-
00-0601, wyd. luty 2018 r.

Projektowanie tgcznikéw wklejanych w betonie w warunkach pozaru,
wyd. sierpien 2022 r.

Dokument wydany w Berlinie 29 stycznia 2024 r. przez Deutsches Institut fiir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock
Kierownik Dziatu

uwierzytelnione przez:
Stiller
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Tlumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Warunki montazu

Rysunek Al:
Pret gwintowany, HAS..., HAS-U..., HIT-V-... oraz AM 8.8

Znacznik gtebokosci

/osadzenia
N
'Uo i
tfix
Rysunek A2:

Pret gwintowany, HAS..., HAS-U..., HIT-V-... oraz AM 8.8 z zestawem wypetniajgcym Hilti
Znacznik gtebokosci

osadzenia
]

o — o
Q »
thR,B” h!’s
tfix
Rysunek A3:

Tuleja z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Opis wyrobu
Warunki montazu

Zatacznik A1
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Tlumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Warunki montazu

Rysunek A4:
Pret zbrojeniowy

) Znacznik gtebokosci
osadzenia

' F ra
S e e
PN T T S A g e
A
=
o LNV B
AL, R AT N SRS
S P4 oy s
L
’ ’,l -
s
LA 4

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Opis wyrobu
Warunki montazu

Zatacznik A2
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Opis wyrobu: Zywica iniekcyjna

Zywica iniekcyjna Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3: system hybrydowy z dodatkiem wypetniacza
330 ml oraz 500 ml

W erm—

Oznaczenie: P
HILTIHIT

HY 200-A V3
Czas produkgji i linia produkcyjna
Data przydatnosci mm/rrrr

T IRSTE  BIASTE BN

200-AV3 Hilti HIT-HY 200-A V3 Hilti HIT-HY 200-AV3  Hilti HIT-HY . ¥

b

Nazwa wyrobu: ,Hilti HIT-HY 200-A v3”

Oznaczenie:

HILTI HIT

HY 200-R V3

Czas produkcji i linia produkcyjna
Data przydatnosci mm/rrrr

200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R "

Nazwa wyrobu: ,Hilti HIT-HY 200-R V3”

Mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Opis wyrobu Zatacznik A3
Zywica iniekcyjna / Mieszacz statyczny
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Elementy stalowe

—

HAS-U-...: od M8 do M30 podktadka nakretka

HIT-V-...: od M8 do M30 podktadka nakretka
i —

HAS...: od M8 do M30
Pret gwintowany: od M8 do M30 podktadka nakretka
Pret gwintowany metryczny Hilti AM 8.8 ocynkowany galwanicznie: od M8 do M30,od 1 mdo3 m
Pret gwintowany metryczny Hilti AM HDG 8.8 ocynkowany ogniowo: od M8 do M30,0d 1 mdo3 m
Standardowy dostepny na rynku pret gwintowany:

*  Materiaty i wtasciwosci mechaniczne wedtug Tabeli Al.

+  Swiadectwo odbioru 3.1 zgodnie z norma EN 10204. Dokument ten nalezy przechowywad.

*  Znacznik gtebokosci osadzenia.

HIS-N

Tuleja z gwintem wewnetrznym: HIS-(R)N od M8 do M20

Il

il

|

Q@M&M&&&M@&&M&N

Pret zbrojeniowy: od ¢ 8 do ¢ 32
* Materiaty i wtasciwosci mechaniczne wedtug Tabeli Al
*  Wymiary wedtug Zatgcznika B7

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Opis wyrobu Zatacznik A4
Elementy stalowe
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Zestaw wypetniajacy Hilti do wypetniania przestrzeni pierscieniowej pomiedzy elementem stalowym
a elementem mocowanym

Podktadka iniekcyjna Podktadka sferyczna
N H A
| <&
=T %
/]
d\,s hvs
Zestaw wypetniajacy Hilti M10 mM12 M16 M20 M24
srednica podkladki dvs  [mm]| 42 44 52 60 70
iniekcyjnej
Grubosc¢ podktadki iniekcyjnej  hvs [mm] 5 5 6 6 6
Grubose zestawu hes  [mm] 9 10 11 13 15
wypetniajgcego Hilti

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Opis wyrobu Zatacznik A5
Zestaw wypetniajacy Hilti
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela Al: Materiaty

Nazwa elementu | Materiat

Prety zbrojeniowe

Pret zbrojeniowy Prety oraz prety rozwijane z kregéw klasy B lub C

EN 1992-1-1, o wartosci fyk oraz k wedtug NDP lub NCI normy EN 1992-1-1/NA
Zatgcznik C fuk = fuk = ke fyk

Elementy stalowe wykonane ze stali ocynkowanej

HAS 5.8 (HDG),
HAS-U 5.8 (HDG),
HIT-V 5.8(F),

Pret gwintowany 5.8

Klasa wytrzymatosci 5.8, fuk = 500 N/mm?, fyk = 400 N/mm?,
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 8% ciggliwosci
Ocynk galwaniczny 2 5 um, (F) lub (HDG) ocynk ogniowy = 50 um

Klasa wytrzymatosci 6.8, fuk = 600 N/mm?, fyk = 480 N/mm?,
Pret gwintowany 6.8 | Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 8% ciagliwosci
Ocynk galwaniczny 2 5 um lub ocynk ogniowy > 50 um

HAS 8.8 (HDG),

L _ 26, = )
HAS-U 8.8 (HDG), Klasa wytrzymatosci 8.8, fuk = 800 N/mm?, f,« = 640 N/mm?,

Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 12% ciggliwosci

Erl-tlg-:c\:g\f;ii’fgzll\/any 38 Ocynk galwaniczny 2 5 um, (F) lub (HDG) ocynk ogniowy 2 50 um

Pret gwintowany Klasa wytrzymatosci 8.8, fux = 800 N/mm?, fyk = 640 N/mm?

metryczny Hilti Woydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 12% ciggliwosci,

AM 8.8 (HDG) Ocynk galwaniczny 2 5 um, (F) ocynk ogniowy = 50 um

Kotwa naprezeniowa | Stalowa, okragta z cze$cig gwintowana: ocynkowana galwanicznie 2 5 um
Hilti HZA Pret zbrojeniowy: Prety klasy B wedtug NDP lub NCI normy EN 1992-1-1/NA

Tuleja z gwintem

i >
wewnetrznym HIS-N Ocynk galwaniczny 2 5 um

Podktadka Ocynk galwaniczny 2 5 um, ocynk ogniowy = 50 um
Klasa wytrzymatosci nakretki dostosowana do klasy wytrzymatosci preta
Nakretka gwintowanego

Ocynk galwaniczny 2 5 um, (F) ocynk ogniowy > 50 um

Podktadka wypetniajaca: Ocynk galwaniczny 2 5 um, (F) ocynk ogniowy 2 50 um
Zestaw wypetniajacy | Podktadka sferyczna: Ocynk galwaniczny 2 5 um, (F) ocynk ogniowy = 50 um
Hilti (F) Nakretka zabezpieczajgca: Ocynk galwaniczny 2 5 um, (F) Powtoka galwaniczna
cynkowo-niklowa 2 6 um

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Opis wyrobu Zatacznik A6
Materiaty
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Tabela Al: cigg dalszy

Elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej
klasa odpornosci na korozje (CRC) Il zgodnie z EN 1993-1-4

Pret gwintowany

Dla £ M24: klasa wytrzymatosci 70, fuk = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;

Dla > M24: klasa wytrzymatosci 50, fuk = 500 N/mm?2, fyi = 210 N/mm?;
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 12% ciagliwosci

Stal nierdzewna 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 wg EN 10088-1

Podktadka Stal nierdzewna 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 wg EN 10088-1
Dla € M24: klasa wytrzymatosci 70, fuk = 700 N/mm?2, f,« = 450 N/mm?;
Nakretka Dla > M24: klasa wytrzymatosci 50, fuk = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;

Stal nierdzewna 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 wg EN 10088-1

Elementy stalowe w
klasa odpornosci na

ykonane ze stali nierdzewnej

korozje (CRC) Ill zgodnie z EN 1993-1-4

HAS A4,
HAS-U A4,
HIT-V-R

Dla < M24: klasa wytrzymatosci 70, fuk = 700 N/mm?, fyk = 450 N/mm?;
Dla > M24: klasa wytrzymatosci 50, fuk = 500 N/mm?2, fyi = 210 N/mm?;
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 12% ciagliwosci

Pret gwintowany

Dla € M24: klasa wytrzymatosci 70, fuk = 700 N/mm?, fy« = 450 N/mm?;

Dla > M24: klasa wytrzymatosci 50, fuk = 500 N/mm?2, fyic = 210 N/mm?;
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 12% ciagliwosci

Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 wg EN 10088-1

Kotwa
naprezeniowa Hilti
HZA-R

Stalowa, okragta z czescig gwintowana:
Stal nierdzewna 1.4404, 1.4362, 1.4571 wg EN 10088-1
Pret zbrojeniowy: Prety klasy B wedtug NDP lub NCI normy EN 1992-1-1/NA

Tuleja z gwintem
wewnetrznym HIS-
RN

Stal nierdzewna 1.4401, 1.4571 wg EN 10088-1

wypetniajgcy Hilti
A4

Podktadka Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 wg EN 10088-1
Dla £ M24: klasa wytrzymatosci 70, fuk = 700 N/mm?, fyk = 450 N/mm?;
Nakretka Dla > M24: klasa wytrzymatosci 50, fuk = 500 N/mm?, fy« = 210 N/mm?;
Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 wg EN 10088-1
Zestaw Podktadka wypetniajgca: Stal nierdzewna wedtug normy EN 10088-1

Podktadka sferyczna: Stal nierdzewna wedtug normy EN 10088-1

Nakretka zabezpieczajaca: Stal nierdzewna wedtug normy EN 10088-1

Elementy stalowe wykonane ze stali o wysokiej odpornosci na korozje
klasa odpornosci na korozje (CRC) V zgodnie z EN 1993-1-4

HAS-U HCR,
HIT-V-HCR

Dla £ M20: fuk = 800 N/mm?, fyc = 640 N/mm?,
Dla > M20: fuk = 700 N/mm?, fyc = 400 N/mm?,
Woydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 12% ciagliwosci

Pret gwintowany

Dla £ M20: fuk = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,

Dla > M20: fuk = 700 N/mm?, f,x = 400 N/mm?,

Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 12% ciagliwosci

Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 wg EN 10088-1

Podktadka Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 wg EN 10088-1
Dla £ M20: fuk = 800 N/mm?, fyc = 640 N/mm?,
Nakretka Dla > M20: fuk = 700 N/mm?, fyc = 400 N/mm?,

Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 wg EN 10088-1

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Opis wyrobu
Materiaty

Zatacznik A7
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Szczegoty techniczne zamierzonego stosowania

Zakotwienia mogg by¢ poddawane:

* Obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym.

* Oddziatywaniom sejsmicznym kategorii C1 lub C2 (patrz Tabela B1).

* Narazeniu na dziatanie ognia: pret gwintowany o rozmiarze od M8 do M30.

Materiat podtoza:

* Zbrojony lub niezbrojony beton zwykty zageszczany bez widkien zgodnie z norma EN 206.
 Klasy wytrzymatosci od C20/25 do C50/60 zgodnie z norma EN 206.

* Beton zarysowany i niezarysowany.

Temperatura materiatu podtoza:
* podczas montazu
od -10°C do +40°C dla typowych wahan temperatury po montazu
* w trakcie eksploatacji
Zakres temperatur I: od -40°C do +40°C
(maks. temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +24 °C oraz maks.
temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym +40 °C)
Zakres temperatur Il: od -40°C do +80°C
(maks. temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +50 °C oraz maks.
temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym +80 °C)
Zakres temperatur Ill: od -40°C do +120°C
(maks. temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +72°C oraz maks.
temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym +120°C)

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Zamierzone stosowanie Zatacznik B1
Specyfikacje
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Tabela B1: Szczegéty techniczne zamierzonego stosowania

HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-RV3 z ...

Prety gwintowane zgodnie Pret HZA(-R) HIS-(R)N

Elementy stalowe z Zatgcznikiem A zbrojeniowy
P | sereeeveereenes T _

Wiercenie udarowe
wierttem rurowym v v v v
TE-CD lub TE-YD
Wiercenie udarowe  Gooo== v v v v
Wiercenie
diamentowe ST >
z uzyciem narzedzia v v v v
do szorstkowania
Hilti TE-YRT
Montaz. w otworze v v v )
wypetnionym woda
Obcigzenia statyczne i quasi-

. od ¢8 od M12 od M8
st_atyczne w betonie od M8 do M30 do 632 do M27 do M20
niezarysowanym
Obcigzenia statyczne i quasi-

. od ¢10 od M12 od M8
statyczne w betonie od M8 do M30 do 632 do M27 do M20
zarysowanym
Oddziatywania sejsmiczne od ¢10 od M12 )
kategorii C1 od M10 do M30 do 932 do M27
OddZIa’fy'wanla sejsmiczne od M12 do M24 ) ) )
kategorii C2
Okres uzytkowania . . .

50 lub 100 lat 50i 100 50i 100 50i 100 50
Narazenie na dziatanie ognia v v .y -
1) Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych w tym zakresie
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Zamierzone stosowanie Zatacznik B2
Specyfikacje
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Warunki uzycia (warunki sSrodowiskowe):

Konstrukcje pracujgce w suchych warunkach wewnetrznych (wszystkie materiaty).
W przypadku wszystkich innych warunkéw zgodnie z normg EN 1993-1-4
odpowiadajacych klasom odpornosci na korozje wedtug Tabeli Al (stale nierdzewne).

Projektowanie:

Zamocowania powinny by¢ zaprojektowane pod nadzorem inzyniera doswiadczonego w dziedzinie
zamocowan i robdt betonowych.

Nalezy sporzadzi¢ mozliwe do weryfikacji obliczenia oraz dokumentacje rysunkowa z uwzglednieniem
obcigzen, jakie majg by¢ przeniesione przez taczniki. Potozenie tgcznika musi by¢ okreslone na rysunkach
projektowych (np. poprzez podanie potozenia tacznika wzgledem zbrojenia lub wzgledem podpdr, itd.).
Zakotwienia powinny by¢ projektowane zgodnie z:

EN 1992-4 i Raportem technicznym EOTA TR 055.

Projektowanie nalezy wykonac dla warunkéw narazenia na dziatanie ognia zgodnie z:

Raportem technicznym EOTA TR 082.

Montai:

Warunki dla betonu I1: Montaz w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg) i zastosowanie
w trakcie eksploatacji w betonie suchym lub mokrym — wszystkie techniki wiercenia otworéw
Warunki dla betonu 12: Montaz w otworach wypetnionych wodg (nie woda morskg) i zastosowanie
w trakcie eksploatacji w betonie suchym lub mokrym — wiercenie udarowe, wiercenie udarowe wierttem
rurowym Hilti TE-CD, TE-YD
Technika wiercenia otwordw:

e Wiercenie udarowe,

*  Wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti TE-CD, TE-YD,

*  Wiercenie diamentowe (rdzeniowe) z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania

Hilti TE-YRT.

Kierunek montazu D3: montaz pionowo do dotu, poziomo i pionowo w gére (np. w pozycji nad gtowg)
dopuszczalny dla wszystkich elementéw.
Montaz tacznikdw powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel, pod nadzorem osoby
odpowiedzialnej za kwestie techniczne na terenie budowy.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Zamierzone stosowanie Zatacznik B3

Specyfikacje
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Tabela B2: Parametry montazu pretéw gwintowanych zgodnie z Zatacznikiem A

Prety gwintowane zgodnie z Zatgcznikiem A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Srednica elementu d [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Srednica nominalna wiertta do [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
Efektywna gtebokos¢ osadzenia oraz he=ho [mm] 0od 60 | od 60 | od 70 | od 80 | od 90 | od 96 |od 108|od 120
gtebokos¢ wierconego otworu =70 do 160|do 200|do 240|do 320|do 400|do 480|do 540|do 600
Maksymalna $rednica otworu
przelotowego w elemencie mocowanym dr [mm]] 9 12 14 18 22 26 30 33
Grubos¢ zestawu wypetniajacego Hilti his [mm]| - 9 10 11 13 15 - -
Efektywna grubos¢ elementu
mocowanego z zestawem Efix eff [mm] trix,eff = thix — his
wypetniajgcym Hilti
. L1 hef +30
Minimalna grubos¢ elementu betonowego hmin [mm] het + 2-do
>100 mm
Maksymalny montazowy moment '
dokrecajacy max Tinst [Nm]|[ 10 20 40 80 150 | 200 | 270 | 300
Minimalny rozstaw Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140
Minimalna odlegtos$¢ od krawedzi Crin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80
HAS-U-... .
Oznaczenie:

]
o] —_ — —_ —
!

HAS..., HIT-V-...

I
k) —_ —_ —_
!

Pret gwintowany metryczny Hilti AM (HDG) 8.8

,o = - -

Liczba okreslajgca klase
wytrzymatosci stali i litera
identyfikujgca dtugos¢: np. 8L

Oznaczenie HIT-V:

5.8-1
5.8F -1
8.8-1
8.8F -1
R-I

HCR - |

= HIT-V-R

HIT-V-5.8 M...
HIT-V-5.8F M...
HIT-V-8.8 M...
HIT-V-8.8F M...
M...
M...

HIT-V-HCR

x|
x|
x|
x|
x|
x|

Oznaczenie kodem koloru HAS:
RAL 5010 (niebieski)
RAL 1023 (z6tty)

RAL 3000 (czerwony)

5.8
8.8
A4

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Zamierzone stosowanie

Parametry montazowe preta gwintowanego, HAS..., HAS-U..., HIT-V-...i AM 8.8

Zatacznik B4
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Tabela B3: Parametry montazowe tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N

Tuleja z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N... M8 M10 M12 M16 M20
Srednica zewnetrzna tulei d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Srednica nominalna wiertta do [mm] 14 18 22 28 32
Efektywr)? g’{ebokosc osadzenia oraz he=ho  [mm] %0 110 125 170 205
gtebokos¢ wierconego otworu
Maksymalna $rednica otvx_/oru d [mm] 9 12 14 18 2
przelotowego w elemencie mocowanym
Minimalna grubos¢ elementu betonowego hmin [mm] 120 150 170 230 270
Maksymalny montazowy moment max Tt [NM] 10 2 0 30 150
dokrecajacy
Gtebokos¢ wejscia gwintu min-max hs [mm] 8-20 10-25 12-30 16-40 20-50
Minimalny rozstaw Smin [mm)] 60 75 90 115 130
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi Cmin [mm] 40 45 55 65 90
Tuleja z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N...
__—0znaczenie:
- z Znak identyfikacyjny - HILTI oraz
| = wyttoczenie ,,HIS-N” (stal weglowa)
h,, wyttoczenie ,HIS-RN” (stal nierdzewna)

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Zamierzone stosowanie

Parametry montazowe tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N

Zatacznik B5
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Tabela B4: Parametry montazowe kotew naprezeniowych Hilti HZA i HZA-R

Kotwa naprezeniowa Hilti HZA M12 M16 M20 M24 M27
Kotwa naprezeniowa Hilti HZA-R mM12 M16 M20 M24 -
Srednica preta zbrojeniowego ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Nominalna gtebokos$¢ osadzenia oraz hrom= ho [mm] od 90 od 100 od 110 od 120 od 140
gteboko$¢ wierconego otworu HZA nom™= 10 do 240 do 320 do 400 do 500 do 560
Nominalna gteboko$¢ osadzenia oraz haom= ho [mm] od 170 od 180 od 190 od 200 )
gteboko$¢ wierconego otworu HZA-R nom™ 110 do 240 do 320 do 400 do 500
Efektywna gtebokos¢ osadzenia hef [mm] h 20
(hef = hnom - |e) HZA rom
Efektywna gtebokos$¢ osadzenia hef [mm] b —100
(hef = hnom - |e) HZA-R nom
Dtugos¢ gtadkiej czesci kotwy HZA le [mm] 20
Dtugos¢ gtadkiej czesci kotwy HZA-R le [mm] 100
Srednica nominalna wiertta do [mm] 16 20 25 32 35
Maksymalna $rednica otvyoru df [mm] 14 18 2 % 30
przelotowego w elemencie mocowanym
Grubosé zestawu wypetniajacego Hilti hts [mm] 10 11 13 15 -
Efektywna grubosé elementu thix, eff [mm]
mocowanego z zestawem thineff = thix - hts
wypetniajgcym Hilti
Maksymalny montazowy moment max T [NM] 40 30 150 200 270
dokrecajacy
Minimalna grubos¢ elementu betonowego hmin [mm] hnom + 2-do
Minimalny rozstaw Smin [mm)] 65 80 100 130 140
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi Crmin [mm] 45 50 55 60 75
Oznaczenie:
wyttoczenie ,HZA(-R)” M .. / tsix
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Zamierzone stosowanie Zatacznik B6

Parametry montazowe kotew naprezeniowych Hilti HZA i HZA-R
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Tabela B5: Parametry montazowe preta zbrojeniowego

Pret zbrojeniowy ¢$8 |d10 $ 12 $14|016|$p20(dp25(d26|p 28| 30| ¢ 32
Srednica 0} [mm][ 8 10 12 14 { 16 | 20 | 25 26 | 28 | 30 | 32
Efektvwna efebokogé od | od od od [ od | od | od [ od | od | od | od
osadzyenia ogrzz tebokoké het=ho [mm] 60 | 60 70 75 | 80 | 90 | 100 | 104 | 112 | 120 | 128
Wiercone ootvfo?u ef =0 do | do do do | do | do | do | do | do | do | do
g 160 | 200 240 280 | 320 | 400 [ 500 | 520 | 560 | 600 | 640

< . . . 10/ |12/
Srednica nominalna wiertta do [mm] 129 | 14 14V |16V | 18 | 20 | 25 | 32 | 32 | 35 | 37 | 40
Minimalna grubos¢ elementu hes + 30
betonowego i (mm] >100 mm et +2:do
Minimalny rozstaw Smin [mm]| 40 | 50 60 70 | 80 | 100 | 125|130 | 140 | 150 | 160
Minimalna odlegfosc od cmn  [mm]| 40 | 45 45 50 | 50 | 65|70 | 75 | 75 | 80 | 80
krawedzi
1) Dopuszczalne jest zastosowanie kazdej z dwdch podanych wartosci.
Pret zbrojeniowy

+ —
Dla preta zbrojeniowego

* Minimalna wzgledna powierzchnia zebra frmin zgodnie z EN 1992-1-1

*  Wysokos¢ zebra hrib powinna zawierac sie w zakresie 0,05-¢ < hiib < 0,07-¢

(¢: Srednica nominalna preta; hriv: wysokos¢ zebra preta)

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Zamierzone stosowanie Zatacznik B7

Parametry montazowe preta zbrojeniowego
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Tabela B6: Maksymalny czas roboczy oraz minimalny czas utwardzania

HIT-HY 200-A V3 HIT-HY 200-R V3
Temperatura Maksymalny czas | Minimalny czas | Maksymalny czas | Minimalny czas
materiatu podfoza T ) roboczy utwardzania roboczy utwardzania
twork teure twork teure
od-10°Cdo-5°C 1,5 godz. 7 godz. 3 godz. 20 godz.
>-5°Cdo0°C 50 min 4 godz. 1,5 godz. 8 godz.
>0°Cdo5°C 25 min 2 godz. 45 min 4 godz.
>5°Cdo 10°C 15 min 75 min 30 min 2,5 godz.
>10°Cdo 20°C 7 min 45 min 15 min 1,5 godz.
>20°Cdo30°C 4 min 30 min 9 min 1 godz.
>30°Cdo40°C 3 min 30 min 6 min 1 godz.
Y Minimalna temperatura tadunku foliowego wynosi 0°C.
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Zamierzone stosowanie Zatacznik B8

Maksymalny czas roboczy oraz minimalny czas utwardzania
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Tabela B7: Parametry narzedzi do wiercenia, czyszczenia i osadzania

Elementy stalowe Wiercenie i czyszczenie otworu Montaz
. . Wiercenie diamentowe
Wiercenie udarowe .

Prety Pret (rdzeniowe) Koricdwka
gwintowane| HIS-(R)N Jbroienio HZA(-R) Wiert Narzedzie | Szczotka iniekcvina
(Zatgcznik A) J Wy € 01) do szorstko- vl

rurowe .
wania
Rozmiar | rozmiar rozmiar rozmiar | do[mm] do [mm] | do[mm] do [mm] HIT-RB HIT-SZ
M8 - 08 - 10 - - - 10 -
M10 - $8/¢10 - 12 12 - - 12 12
M12 M8 $10/ ¢12 - 14 14 - - 14 14
- - $12 M12 16 16 - - 16 16
M16 M10 014 - 18 18 18 18 18 18
- - 016 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 - - 22 22 22 22 22 22
- - $20 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - - - 30 - 30 30 30 30
- M20 $25/ $26 M24 32 32 32 32 32 32
M30 - $28 M27 35 35 35 35 35 35
- - $30 - 37 - - - 37 37
- - 032 - 40 - - - 40 40

1) Z odkurzaczem Hilti VC 10/20/40 (z wigczong funkcjg automatycznego czyszczenia, tryb eco wytgczony) lub
odkurzaczem o réwnowaznej wydajnosci czyszczenia w potaczeniu z okreslonym wierttem rurowym TE-CD lub TE-YD.

Metody czyszczenia otworéw

Czyszczenie reczne (MC):
Pompka reczna Hilti do przedmuchiwania

wierconych otwordéw o srednicy do £ 20 mm
oraz gtebokosci ho < 10-d.

Czyszczenie sprezonym powietrzem (CAC): ' ki L b ?
Dysza do sprezonego powietrza z otworem \ \
wylotowym o srednicy co najmniej 3,5 mm. §

Czyszczenie automatyczne (AC): . i
Czyszczenie podczas wiercenia przeprowadza sie ‘
z uzyciem systemu Hilti TE-CD oraz TE-YD

przytgczonego do odkurzacza.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Zamierzone stosowame . . o . Zatacznik B9
Parametry narzedzi do wiercenia, czyszczenia i osadzania
Metody czyszczenia otwordw
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Tabela B8: Narzedzie do szorstkowania Hilti TE-YRT - parametry narzedzia

Elementy powigzane
. L . Narzedzie do N -
Wiercenie diamentowe (rdzeniowe) szorstkowania TE-YRT Miernik zuzycia RTG...

'}lia)' [ —— ] @

- do [mm] - do [mm] rozmiar

nominalna zmierzona

18 od 17,9 do 18,2 18 18
20 od 19,9 do 20,2 20 20
22 od 21,9 do 22,2 22 22
25 od 24,9 do 25,2 25 25
28 od 27,9 do 28,2 28 28
30 od 29,9 do 30,2 30 30
32 od 31,9do 32,2 32 32
35 od 34,9 do 35,2 35 35

Tabela B9: Narzedzie do szorstkowania Hilti TE-YRT - czasy szorstkowania i przedmuchiwania

. Minimalny czas
Czas szorstkowania przedmuchiwania
troughen thlowing
hef [mm] troughen [S€k.] = hef [mMm)] /10 thlowing [S€K.] = troughen [SEK.] + 20
od 0 do 100 10 30
od 101 do 200 20 40
od 201 do 300 30 50
od 301 do 400 40 60
od 401 do 500 50 70
od 501 do 600 60 80
Narzedzie do szorstkowania Hilti TE-YRT oraz miernik zuzycia RTG
Narzedzie
do szorstkowania — L - 3 —u
Hilti TE-YRT
Miernik zuzycia \
RTG E ) :
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Zamierzone stosowanie Zatacznik B10
Parametry stosowania narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT
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Instrukcja montazu

Wiercenie otworow

a) Wiercenie udarowe

cassssoca |

Wywierci¢ otwor o wymaganej gtebokosci osadzania mtotowiertarkg w trybie
obrotowo-udarowym z uzyciem odpowiedniego rozmiaru wiertta z koncéwka
z weglikow spiekanych.

b) Wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti

A~

Wywiercié¢ otwér o wymaganej gtebokosci osadzenia odpowiednim wierttem
rurowym TE-CD lub TE-YD przytgczonym do odkurzacza zgodnie z wymaganiami
podanymi w Tabeli B7. Podczas uzycia zgodnie z instrukcjg obstugi, system usuwa
zwierciny oraz oczyszcza otwor podczas wiercenia. Po zakonczeniu wiercenia przejsé
do etapu ,przygotowanie iniekcji zywicy” w instrukcji montazu.

Hilti TE-YRT

¢) Wiercenie diamentowe (rdzeniowe) z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania

i

Wiercenie technikg diamentowg rdzeniowg jest dopuszczalne w przypadku uzycia
odpowiednich wiertnic diamentowych oraz dopasowanych wiertet rdzeniowych.

W przypadku stosowania w potgczeniu z narzedziem do szorstkowania Hilti TE-YRT -
patrz parametry podane w Tabeli B8.

B
| troupe

==
3.

Przed przystgpieniem do szorstkowania z wierconego otworu nalezy usung¢ wode.
Nalezy zastosowaé miernik zuzycia RTG w celu sprawdzenia, czy narzedzie do
szorstkowania nadaje sie do uzytku.

Uszorstnic¢ powierzchnie wywierconego otworu na catej dtugosci, biorac pod uwage
wymagang gtebokos¢ her.

Czas szorstkowania troughen - patrz Tabela B9.

Czyszczenie

Przed iniekcjg zywicy wywiercony otwor musi by¢ oczyszczony ze zwiercin i pytu.

wywierconych otworéw Niewtasciwe oczyszczenie otworu = staba no$nos¢ potgczenia.

Czyszczenie reczne (MC) Tylko beton niezarysowany.

Wiercone otwory o srednicy do < 20 mm oraz gtebokosci ho < 10-d

Pompka reczna Hilti moze by¢ stosowana do przedmuchiwania wierconych
otwordw o maks. srednicy do < 20 mm oraz maks. gtebokosci ho < 10-d.
Przedmucha¢ co najmniej czterokrotnie od dna otworu do momentu, gdy
wylatujacy strumien powietrza nie zawiera widocznego pytu.

Wyszczotkowac czterokrotnie otwér przy uzyciu stalowej szczotki Hilti HIT-RB o
okreslonym rozmiarze (patrz Tabela B7) poprzez jej wprowadzenie ruchem
okreznym do dna otworu (stosujac przedtuzke, jesli to konieczne) i wyciggniecie.
Szczotka powinna napotykad opdr podczas wktadania do otworu

(@ szczotki = @ otworu) - szczotke o zbyt matej srednicy nalezy wymieni¢ na szczotke
o odpowiedniej Srednicy.

Przedmuchaé ponownie pompka reczng Hilti co najmniej czterokrotnie do
momentu, gdy wylatujacy strumien powietrza nie zawiera widocznego pytu.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Zamierzone stosowanie

Instrukcja montazu

Zatacznik B11
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Czyszczenie sprezonym powietrzem (CAC) dla wszystkich wierconych otwordw o Srednicy do oraz wszystkich
wierconych otwordéw o gtebokosci ho

L N

22
13

E)

Przedmucha¢ dwukrotnie od dna otworu (uzy¢ przedtuzki dyszy, jesli to konieczne)
na catej dtugosci przy uzyciu bezolejowego sprezonego powietrza

(min. 6 bar przy 6 m3/h) do momentu, gdy wylatujacy strumien powietrza nie
zawiera widocznego pytu.

Dla wywierconych otworéw o $rednicy 2 32 mm sprezarka musi zapewnic¢
minimalny przeptyw powietrza 140 m3/h.

Wyszczotkowaé dwukrotnie otwdr przy uzyciu stalowej szczotki Hilti HIT-RB

o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela B7) poprzez jej wprowadzenie ruchem
okreznym do dna otworu (stosujac przedtuzke, jesli to konieczne) i wyciaggniecie.
Szczotka powinna napotykac opor podczas wktadania do otworu

(@ szczotki = @ otworu) - szczotke o zbyt matej srednicy nalezy wymienic na szczotke
o odpowiedniej Srednicy.

Ponownie przedmuchaé dwukrotnie otwér sprezonym powietrzem do momentu,
gdy wylatujacy strumien powietrza nie zawiera widocznego pytu.

Czyszczenie otwordw wywierconych technikg diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu
narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT.

2
»

Przeptuka¢ dwukrotnie wywiercony otwdr poprzez wprowadzenie az do dna otworu
weza z woda (cisnienie z instalacji wodociggowej) i ptukanie do momentu, gdy woda
wyptywajgca z otworu bedzie czysta.

Wyszczotkowaé dwukrotnie otwdr przy uzyciu stalowej szczotki Hilti HIT-RB

o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela B7) poprzez jej wprowadzenie ruchem
okreznym do dna otworu (stosujac przedtuzke, jesli to konieczne) i wyciagniecie.
Szczotka powinna napotykac opdr podczas wktadania do otworu

(@ szczotki 2 @ otworu) - szczotke o zbyt matej Srednicy nalezy wymienic na szczotke
o odpowiedniej srednicy.

Przedmucha¢ dwukrotnie od dna otworu (jesli to konieczne, uzy¢ przedtuzki dyszy)
na catej dtugosci przy uzyciu niezaolejonego sprezonego powietrza (cisnienie

min. 6 bar przy wydajnosci 6 m3/h) az do momentu, gdy wylatujacy strumien
powietrza nie zawiera widocznego pytu i wody. Przed zastosowaniem zywicy
iniekcyjnej nalezy usunaé wode z wywierconego otworu, az bedzie catkowicie suchy
(tblowing - patrz Tabela B9). Dla wywierconych otwordw o $rednicy = 32 mm sprezarka
musi zapewni¢ minimalny przeptyw powietrza 140 m3/h.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Zamierzone stosowanie

Instrukcja montazu

Zatacznik B12
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Czyszczenie i usuwanie wody z otworéw wypetnionych wodg wierconych za pomocg wiercenia udarowego
i wiercenia udarowego wierttem rurowym Hilti: Wszystkie otwory o $rednicy do oraz gtebokosci ho.

& ZXOﬁ

Przeptuka¢ dwukrotnie wywiercony otwor poprzez wprowadzenie az do dna otworu
weza z wodg (ci$nienie z instalacji wodociggowej) i ptukanie do momentu, gdy woda
wyptywajgca z otworu bedzie czysta.

Wyszczotkowaé dwukrotnie otwor przy uzyciu stalowej szczotki Hilti HIT-RB

o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela B7) poprzez jej wprowadzenie ruchem
okreznym do dna otworu (stosujac przedtuzke, jesli to konieczne) i wyciaggniecie.
Szczotka powinna napotykac opor podczas wktadania do otworu

(@ szczotki = @ otworu) - szczotke o zbyt matej Srednicy nalezy wymienié¢ na szczotke
o odpowiedniej $rednicy.

Przeptuka¢ dwukrotnie wywiercony otwor poprzez wprowadzenie az do dna otworu
weza z woda (cisnienie z instalacji wodociggowej) i ptukanie do momentu, gdy woda
wyptywajgca z otworu bedzie czysta.

Przedmucha¢ dwukrotnie od dna otworu (jesli to konieczne, uzy¢ przedtuzki dyszy)
na catej dtugosci przy uzyciu niezaolejonego sprezonego powietrza (cisnienie

min. 6 bar przy wydajnosci 6 m3/h) az do momentu, gdy wylatujgcy strumien
powietrza nie zawiera widocznego pytu i wody.

Dla wywierconych otwordw o $rednicy = 32 mm sprezarka musi zapewnic
minimalny przeptyw powietrza 140 m3/h.

Wyszczotkowaé dwukrotnie otwdr przy uzyciu stalowej szczotki Hilti HIT-RB

o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela B7) poprzez jej wprowadzenie ruchem
okreznym do dna otworu (stosujac przedtuzke, jesli to konieczne) i wyciaggniecie.
Szczotka powinna napotykac opor podczas wktadania do otworu - szczotke o zbyt
matej srednicy nalezy wymieni¢ na szczotke o odpowiedniej Srednicy.

Ponownie przedmuchaé dwukrotnie otwdr sprezonym powietrzem do momentu,
gdy wylatujgcy strumien powietrza nie zawiera widocznego pytu i wody.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Zamierzone stosowanie

Instrukcja montazu

Zatacznik B13
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Przygotowanie iniekcji Zywicy

i
-3
— D
5

=R

Nalezy doktadnie zamocowaé mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M do korcowki
tadunku foliowego. Nie wprowadzac¢ zadnych zmian w mieszaczu.

Przestrzegac instrukcji obstugi dozownika.

Sprawdzi¢, czy kaseta na tadunek foliowy dziata prawidtowo. Wprowadzi¢ tadunek
foliowy do kasety oraz umiesci¢ kasete w dozowniku.

tadunek foliowy otwiera sie automatycznie po rozpoczeciu dozowania.
W zaleznosci od objetosci fadunku foliowego nalezy odrzuci¢ poczagtkowa porcje
zywicy. llosci, jakie nalezy odrzucié:

2 nacisniecia spustu dozownika dla tadunku foliowego 330 ml,

3 naci$niecia spustu dozownika dla tadunku foliowego 500 ml,

4 naci$niecia spustu dozownika dla tadunku foliowego 500 ml, <5 °C.
Minimalna temperatura tadunku foliowego wynosi 0°C.

Dozowac¢ zywice od dna otworu w sposdb pozwalajacy unikngé tworzenia sie pecherzykdéw powietrza.

Nalezy dozowad zywice rozpoczynajgc od dna otworu, powoli wycofujgc mieszacz
po kazdym nacisnieciu spustu dozownika. Wypetni¢ okoto 2/3 otworu w celu
zapewnienia catkowitego wypetnienia zywica przestrzeni pierécieniowej miedzy
elementem stalowym a betonem na catej dtugosci osadzenia.

W przypadku betonu nasyconego woda tacznik nalezy osadzi¢ bezzwtocznie po
oczyszczeniu wywierconego otworu.

Po zakonczeniu iniekcji nalezy zwolni¢ nacisk ttoka dozownika poprzez nacisniecie
spustu dzwigni.
Zapobiegnie to dalszemu wyptywowi zywicy z mieszacza.

Montaz ,,nad gtowg” i/lub montaz przy gtebokosci osadzenia her > 250 mm.

Dla montazu ,nad gtowg” iniekcja zywicy jest mozliwa wytgcznie przy uzyciu
przedtuzek oraz koricowek iniekcyjnych. Uzy¢é mieszacza HIT-RE-M, przedtuzek oraz
koncéwek iniekcyjnych o odpowiednim rozmiarze (patrz Tabela B7). Wprowadzic¢
koricéwke iniekcyjng do dna otworu i rozpoczaé dozowanie zywicy. W trakcie
iniekcji koncéwka iniekcyjna bedzie w naturalny sposéb wypychana z otworu przez
ciSnienie dozowanej zywicy.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Zamierzone stosowanie

Instrukcja montazu

Zatacznik B14
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Osadzanie elementu stalowego

Przed zastosowaniem upewnic sie, ze pret jest suchy oraz wolny od oleju lub innych
zanieczyszczen.

Oznaczy¢ oraz osadzi¢ element stalowy na wymagang gteboko$¢ osadzenia przed
uptywem czasu roboczego twork. Czas roboczy twork podano w Tabeli B6.

Dla zastosowan ,nad gtowa” nalezy uzy¢ koricdwek iniekcyjnych oraz unieruchomié
osadzane elementy np. przy uzyciu klindw (Hilti HIT-OHW).

—

C

Obcigzanie: Zamocowanie moze by¢ obcigzane po uptywie wymaganego czasu
utwardzania teure (patrz Tabela B6).

Stosowany moment dokrecajgcy nie moze przekracza¢ wartoSci max Tinst podanych
w Tabeli od B2 do B4.

Montaz zestawu wypetniajacego Hilti

Uzy¢ zestawu wypetniajgcego Hilti z nakretka standardowa. Nalezy pamietaé o
prawidtowym ustawieniu podkfadki iniekcyjnej i podktadki sferycznej.

_%rn

cure

G

Stosowany moment dokrecajgcy nie moze przekracza¢ wartosci max Tinst podanych
w Tabeli od B2 do B4.

t
[ ===

Opcjonalnie:
Montaz nakretki kontrujgcej. Dokreci¢ o % do % obrotu. (Nie dotyczy rozmiaru
M24.)

Wypetni¢ przestrzen pierscieniowg pomiedzy elementem stalowym a elementem
mocowanym przy uzyciu 1-3 porcji zywicy iniekcyjnej HIT-HY ... lub HIT-RE ... .
Przestrzegac instrukcji montazu dotaczonej do odpowiedniej zywicy iniekcyjnej Hilti.
Zamocowanie moze by¢ obcigzane po uptywie wymaganego czasu utwardzania teure.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Zamierzone stosowanie

Instrukcja montazu

Zatacznik B15
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Tlumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt

DIBt
Deutsches Institut fiir Bautechnik

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C1: Zasadnicze charakterystyki pretéw gwintowanych zgodnie z Zatgcznikiem A
przy obciazeniu rozciggajacym w betonie

Prety gwintowane zgodnie z Zatgcznikiem A

[ M8 | m10 | M12 | m16 | M20 | m24 | m27 | m30

Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

Wspoétczynnik montazowy w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg)

Wiercenie udarowe (HD) Vinst [-] 1,0
Wiercenie udarowe wierttem
s Yinst ['] 4 1,0
rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD (HDB)
Wiercenie diamentowe (rdzeniowe)
z szorstkowaniem przy uzyciu _ [] 2 10
narzedzia do szorstkowania Hilti TE- '™ ’
YRT (DD+RT)
Wspétczynnik montazowy w przypadku montazu w otworach wypetnionych wodg (nie wodg morska)
Wiercenie udarowe (HD) Vinst [-] 1,4
Wiercenie udarowe wierttem
e Yinst ['] by 1/4
rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD (HDB)
Zniszczenie stali
Nosnosc¢ charakterystyczna Ngis [kN] As - fuk
Wspétczynnik czesciowy, klasa 5.8, [ 15
6.8 8.8 (Tabela A1) Yms,n2 ’
Wspotczynnik czesciowy HAS A4,
HAS-U A4, HIT-V-R,
Pret gwintowany: CRC Il'i Ill (Tabela s ] 187 2,86
A1)
Wspotczynnik czesciowy HAS-U HCR,
HIT-V-HCR, YMs, N> [-] 1,5 2,1
Pret gwintowany: CRC V (Tabela A1)
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu
Wspofczynnlk dla betonu Ko [ 11,0
niezarysowanego
Wspétczynnik dla betonu keon [ 77
zarysowanego
Odlegtos¢ od krawedzi CerN [mm] 1,5 - het
Rozstaw kotew ScrN [mm] 3,0 - hes
Zniszczenie przez roztupanie podtoza
h/ het>2,0 1,0 hes T;
Odlegtos¢ od krawedzi 205h/he>13 46 he-18-h &
Cersp [Mm] dla
h/he<1,3 2,26 - het one 220m, S
Rozstaw kotew Ser,sp [mm] 2 Cersp
1) Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych.
2 W przypadku braku przepiséw krajowych.
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C1
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajagcym w betonie

136/163




Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Strona 28 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-19/0601 z 29 stycznia 2024 r.

Tlumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlece

DIBt
Deutsches Institut fiir Bautechnik

nie Hilti

Tabela C1: ciag dalszy

Prety gwintowane zgodnie z Zatgcznikiem A

[ M8

[M10 [ M12 [ M16 [ M20 [ M24 [ M27 [ m30

Potaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

(HD, HDB, DD + RT)

Nosno$¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  TRiucr [N/mm?] 18
Zakres temperatur Il: ~ 50°C/80°C  Trkucr [N/mm?] 15
Zakres temperatur Ill:  72°C/120°C  Triuer [N/mm?] 13

w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nas
(HD, HDB, DD + RT)

Nosno$¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
yconym wodg), wszystkie metody wiercenia

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  TRier [N/mm? | 7,5 9,4 | 9,5

Zakres temperatur Il: ~ 50°C/80°C Ty [N/mm?] | 6,4 8,0

Zakres temperatur Ill:  72°C/120°C Ty [N/mm? | 5,5 6,8 | 6,9

Nosnos¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

w przypadku montazu w otworach wypetnionych wodg (nie wodg morska), HD i HDB

Zakres temperatur |: 24°C/40°C  TRiucr [N/mm?] | 14,0 | 13,8 | 13,5 | 13,0 | 12,5 | 11,9 | 11,4 | 10,9
Zakres temperatur [l: ~ 50°C/80°C  Trkucr [N/mm? | 11,9 | 11,7 | 11,5 | 11,1 | 10,6 | 10,1 9,7 9,3
Zakres temperatur Ill:  72°C/120°C  Triucr [N/mm? | 10,2 | 10,1 | 9,9 9,5 9,1 8,7 8,3 8,0
Nosnos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25

w przypadku montazu w otworach wypetnionych wodg (nie woda morska), HD i HDB

Zakres temperatur |: 24°C/40°C  TRier [N/mm?] | 6,1 7,4 7,2 6,7 6,4 6,1 6,1 6,0
Zakres temperatur [l: ~ 50°C/80°C Ty [N/mm?] | 5,2 6,3 6,1 5,7 5,5 5,2 5,2 51
Zakres temperatur Ill: 72°C/120°C Ty [N/mm?] | 4,5 54 5,2 4,9 4,7 4,5 4,5 4,4

Czynniki wptywajace y na nosnos¢ wigzania trx W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wptyw klasy wytrzymatosci betonu: trk = Tri,(c20/25) * We

Zakres temperatur | do 11 Ve [-] (fa/20)02
Wptyw obcigzenia dtugotrwatego

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  yOys [-] 0,80
Zakres temperatur Il: ~ 50°C/80°C %%y [-] 0,89
Zakres temperatur Ill:  72°C/120°C %%y [-] 0,72

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajagcym w betonie

Zatacznik C2
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C1: ciag dalszy

Prety gwintowane zgodnie z Zatacznikiem A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Potaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosno$¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia
(HD, HDB, DD + RT)

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Treucri00  [N/mm?] 17
Zakres temperatur Il: ~ 50°C/80°C  Trkueri00  [N/mm?] 14
Zakres temperatur Ill: 72°C/120°C  Trkueri00  [N/mm?] 12

Nosno$¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia
(HD, HDB, DD + RT)

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  TRierao0  [N/mm?] | 6,5 6,7 8,1
Zakres temperatur ll: ~ 50°C/80°C  Tpkcri00 [N/mm?] | 5,5 5,7 7,0
Zakres temperatur Ill:  72°C/120°C  Trkcri00  [N/mm?] 5,0 6,0

Nosnos¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25
w przypadku montazu w otworach wypetnionych wodg (nie woda morska), HD i HDB

Zakres temperatur |: 24°C/40°C  Trkueri00 [N/mm?] | 14,0 | 13,8 | 13,5 | 130 | 12,5 | 11,9 | 11,4 | 10,9

Zakres temperatur Il: ~ 50°C/80°C  Trkuer,100 [N/mm?] | 11,9 | 11,7 | 11,5 | 11,1 | 10,6 | 10,1 9,7 9,3

Zakres temperatur Ill: 72°C/120°C  Trkuer00 [N/mm?] | 10,2 | 10,1 | 9,9 9,5 9,1 8,7 8,3 8,0

Nosnos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
w przypadku montazu w otworach wypetnionych wodg (nie woda morskg), HD i HDB

Zakres temperatur |: 24°C/40°C  Trkerao0  [N/mm?] | 5,5 5,3 6,1 5,8 5,5 5,3 5,1 4,8

Zakres temperatur Il: ~ 50°C/80°C  1Trkcri00  [N/mm?] | 4,5 4,5 5,2 4,9 4,7 4,5 4,3 4,1

Zakres temperatur Ill:  72°C/120°C  Trkcri00  [N/mm?] | 3,9 3,8 4,5 4,2 4,0 3,8 3,7 3,5

Czynniki wptywajace y na nosnos¢ wigzania Tri,100 W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wptyw klasy wytrzymatosci betonu: trk = Tri,(c20/25) * We

Zakres temperatur | do Il Ve 1] (fa/20)%2
Wptyw obcigzenia dtugotrwatego

Zakres temperatur I:  24°C/40°C 5,100 [] 0,85
Zakres temperatur Il: ~ 50°C/80°C s, 100 [] 0,95
Zakres temperatur lll:  72°C/120°C s, 100 [] 0,80

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C3
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajagcym w betonie
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Tabela C2: Zasadnicze charakterystyki pretéw gwintowanych zgodnie z Zatgcznikiem A

przy obciazeniu $cinajgcym w betonie

Prety gwintowane zgodnie z Zatacznikiem A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego

Nos$nos¢ charakterystyczna VOri s [kN] ke - As - fuk

Wspobtczynnik, klasa 5.8 ke [-] 0,6

Wspotczynnik, klasa 6.8 i 8.8 ke [-] 0,5

Wspotczynnik HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R, ke [ 05

Pret gwintowany: CRC i Il (Tabela A1) ’

Wspdtczynnik, HAS-U HCR, HIT-V-HCR 3 0 05

Pret gwintowany: CRC V (Tabela A1) !

Wspbtczynnik czesciowy, klasa 5.8, 6.8, 8.8 s v?) [-] 1,25

Wspétczynnik cze$ciowy

HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R, YmsvY [-] 1,56 2,38

Pret gwintowany CRC Il'i Ill (Tabela A1)

Wspétczynnik cze$ciowy

HAS-U HCR, HIT-V-HCR, Yms vV [-] 1,25 1,75

Pret gwintowany CRC V (Tabela A1)

Wspotczynnik ciggliwosci ks [-] 1,0

Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego

Nos$nosc¢ charakterystyczna MO%s  [Nm] 1,2 - We - fuk

Wspétczynnik ciggliwosci ks [-] 1,0

Zniszczenie przez podwazenie betonu

Wspétczynnik dla podwazenia ks [-] | 2,0

Zniszczenie krawedzi betonu

Efektywna diugos¢ facznika I [mm] min (hef; 12 - dnom) g .md'n:nf;hgf(')o)

Srednica zewnetrzna tacznika drhom  [mm] 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 27 | 30
1) W przypadku braku przepiséw krajowych.
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C4
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu $cinajgcym w betonie
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C3: Zasadnicze charakterystyki tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N
przy obciazeniu rozciggajacym w betonie

HIS-(R)N | M8 | M0 | mM12 | ™16 M20
Dla okresu uzytkowania 50 lat
Wspoétczynnik montazowy
Wiercenie udarowe Vinst [-] 1,0
Wiercenie udarowe wierttem rurowym
Hilti TE-CD lub TE-YD Yinst 5 10
Wiercenie diamentowe (rdzeniowe)
z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia Vinst [-] 1 1,0
do szorstkowania Hilti TE-YRT
Zniszczenie stali
Nosnos¢ charakterystyczna HIS-N ze
srubg lub pretem gwintowanym klasy Nrks  [kN] 25 46 67 125 116
8.8
Wspotczynnik czesciowy ymsn? [ 1,50
l’\loénoéé charakteryschzna HIS-RN ze Nece  [KN] 2 a 59 110 166
$ruba lub pretem gwintowanym klasy 70 ’
Wspétczynnik cze$ciowy Yms N [-] 1,87 2,4
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu
V\./spo’rczynnlk dla betonu Ko [ 11,0
niezarysowanego
Wspétczynnik dla betonu zarysowanego  kern [-] 7,7
Odlegtos¢ od krawedzi Can  [Mmm] 1,5 - hes
Rozstaw kotew SN [mm] 3,0 - hes
Zniszczenie przez roztupanie podtoza
h/ et 2,0 1,0 - hes T:
Odlegtos¢ od krawedzi 205h/he>13 4,6 hor- 1.8 5
Cersp [mm] dlla
h/he<1,3 2,26 hes ' one 220mg
Rozstaw kotew Sersp IMmm] 2 - Cersp

1) Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych.
2 W przypadku braku przepiséw krajowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajagcym w betonie

Zatacznik C5
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C3: ciag dalszy

HIS-(R)N | m8 | M0 | m12 | mie | m20
Potaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat
Efektywna gtebokos¢ osadzania hef [mm] 90 110 125 170 205
Efektywna $rednica tgcznika di [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6

Nos$nos$¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia
(HD, HDB, DD + RT)

Zakres temperatur I:  24°C/40°C  Tryucr [N/mm?] 13
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Triucr [N/mm?] 11
Zakres temperatur [11: 72 °C / 120 °C Ty ,uer [N/mm?] 9,5

Nos$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia
(HD, HDB, DD + RT)

Zakres temperatur I:  24°C/40°C  Trycr [N/mm?] 7
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C Ty [N/mm?] 5,5
Zakres temperatur [11: 72 °C / 120 °C Ty [N/mm?] 5

Czynniki wptywajace y na no$nos¢ wigzania tr« W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wptyw klasy wytrzymatosci betonu: trk = Tri,(c20/25) * We

Zakres temperatur | do Il Ve [-] | (fa/20)01
Wptyw obcigzenia dtugotrwatego

Zakres temperatur I: 24 °C/40°C O [-] 0,80
Zakres temperatur Il: 50 °C /80 °C Oy [-] 0,89
Zakres temperatur [11: 72 °C / 120 °C 0% [-] 0,72

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C6
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajagcym w betonie
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Tabela C4: Zasadnicze charakterystyki tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N
przy obcigzeniu $cinajgcym w betonie

HIS-(R)N [ m8 | M0 | mM12 [ mi16 M20
Dla okresu uzytkowania 50 lat
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego
Nos$nos¢ charakterystyczna HIS-N
ze $rubg lub pretem gwintowanym VO [kN] 13 23 34 63 58
klasy 8.8
Wspotczynnik czesciowy Yms v [-] 1,25
Nos$nosc¢ charakterystyczna HIS-RN
ze $rubg lub pretem gwintowanym VO [kN] 13 20 30 55 83
klasy 70
Wspotczynnik czesciowy Yms v [-] 1,56 2,0
Wspotczynnik ciggliwosci ks [-] 1,0
Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego
Nos$nos¢ charakterystyczna HIS-N
ze $rubg lub pretem gwintowanym  MO%; [Nm] 30 60 105 266 519
klasy 8.8
Nosnos¢ charakterystyczna HIS-RN
ze $rubg lub pretem gwintowanym MO [Nm] 26 52 92 233 454
klasy 70
Wspétczynnik ciggliwosci ks [-] 1,0
Zniszczenie przez podwazenie betonu
Wspétczynnik dla podwazenia ks [-] | 2,0
Zniszczenie krawedzi betonu
Efektywna dtugosé tacznika l¢ [mm] 90 110 125 170 205
Srednica zewnetrzna tacznika dnom [mm)] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
1) W przypadku braku przepisow krajowych.
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C7

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu $cinajgcym w betonie
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Tabela C5: Zasadnicze charakterystyki kotwy naprezeniowej Hilti HZA / HZA-R
przy obciazeniu rozciggajacym w betonie

Kotwa naprezeniowa Hilti HZA, HZA-R | M2 | M6 | m20 | ma M27
Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Wspoétczynnik montazowy w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg)
Wiercenie udarowe Yinst [-] 1,0
Wiercenie udarowe wierttem rurowym
Hilti TE-CD lub TE-YD Vinst 5 10
Wiercenie diamentowe (rdzeniowe)
z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia Yinst [-] ) 1,0
do szorstkowania Hilti TE-YRT
Wspétczynnik montazowy w przypadku montazu w otworach wypetnionych wodg (nie wodg morska)
Wiercenie udarowe Yinst [-] 1,4
Wiercenie udarowe wierttem rurowym
Hilti TE-CD lub TE-YD Vinst [ 14
Zniszczenie stali
Nos$nos¢ charakterystyczna HZA NRi,s [kN] 46 86 135 194 253
Nos$nos¢ charakterystyczna HZA-R NRi,s [kN] 62 111 173 248 g
Wspdtczynnik czeéciowy Yms,n? [-] 14
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu
Efektywna gtebokos¢ HZA het [mm] Nnom
zakotwienia HZA-R het [mm] hnom by
V\(spo’rczynmk dla betonu Keern [ 11,0
niezarysowanego
Wspétczynnik dla betonu zarysowanego ke [-] 7,7
Odlegtos¢ od krawedzi CerN [mm] 1,5 - hef
Rozstaw kotew ScrN [mm] 3,0 - hes
Zniszczenie przez roztupanie dotyczace betonu niezarysowanego
h/ het> 2,0 1,0 - hef ::"
ﬁ:::iolzc od krawedzi Cersp 2,0>h/he>1,3 4,6 he-1,8-h 13
h/he<1,3 2,26 - hes 10he  226n,
Rozstaw kotew Sersp  LMm] 2 - Cersp
1) Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych.
2 W przypadku braku przepiséw krajowych.
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C8
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajagcym w betonie
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Tlumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt

DIBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C5: ciag dalszy
Kotwa naprezeniowa Hilti HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Srednica preta zbrojeniowego d [mm] 12 16 20 25 28
Efektywna gtebokos¢ HZA het [mm] hnom — 20
zakotwienia HZA-R  hes [mm] hnom — 100 | g

Potaczone zniszczenie przez wyciagniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

(HD, HDB, DD + RT)

Nos$nos$¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Truer [N/mm?] 12
Zakres temperatur [l: 50°C/80°C  Tryucr [N/mm?] 10
Zakres temperatur 11:72 °C / 120 °C  Ty,uer [N/mm?] 8,5

(HD, HDB, DD + RT)

Nos$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Trycr [N/mm?] 7
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Trycr [N/mm?] 5,5
Zakres temperatur [11:72 °C / 120 °C Ty [N/mm?] 5
Nos$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

w przypadku montazu w otworach wypetnionych woda (nie wodg morska), HD i HDB
Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Truer [N/mm?] 11,4
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Triucr [N/mm?] 9,3
Zakres temperatur [11:72 °C / 120 °C  Try,uer [N/mm?] 8,1
Nos$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25

w przypadku montazu w otworach wypetnionych wodg (nie woda morskg), HD i HDB
Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Trycr [N/mm?] 6,5
Zakres temperatur [l: 50°C/80°C Ty [N/mm?] 5,2
Zakres temperatur [11:72 °C /120 °C  Tycr [N/mm?] 4,5

Czynniki wptywajace v na nosnos¢ wigzania tr« W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wptyw klasy wytrzymatodci betonu: gk = Trk,(c20/25) * We

Zakres temperatur | do lll: e [-] (fe/20)01
Woptyw obcigzenia dtugotrwatego

Zakres temperaturl: 24°C/40°C O [-] 0,80
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C O [-] 0,89
Zakres temperatur 11:72 °C / 120 °C 0% [-] 0,72

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciagaja

cym w betonie

Zatacznik C9
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Tlumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C5: ciag dalszy

Kotwa naprezeniowa Hilti HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Srednica preta zbrojeniowego d [mm] 12 16 20 25 28
Efektywna gtebokos¢ HZA het [mm] hnom — 20

zakotwienia HZA-R  hes [mm] hnom — 100 | g

Potaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nos$nos$¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

(HD, HDB, DD + RT)

w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Trcuer00 [N/mm?] 12
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Trkucr,i00 [N/mm?] 10
Zakres temperatur 111:72 °C / 120 °C  Trkuer,100  [N/mm?] 8,5

Nos$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25

(HD, HDB, DD + RT)

w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Trkcerioo  [N/mm?] 7
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Trkcrio0  [N/mm?] 5,5
Zakres temperatur [11:72°C /120 °C  Trkceri00  [N/mm?] 5
Nos$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

w przypadku montazu w otworach wypetnionych woda (nie wodg morska), HD i HDB
Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Trkuer,00 [N/mm?] 11,4
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Trkuer,i00 [N/mm?] 9,3
Zakres temperatur 111:72 °C / 120 °C  Trkuer,100  [N/mm?] 8,1
Nos$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25

w przypadku montazu w otworach wypetnionych wodg (nie wodg morska), HD i HDB
Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Trkcerioo  [N/mm?] 6,5
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Tpkcrio0  [N/mm?] 5,2
Zakres temperatur [11:72°C/ 120 °C  Tpkceri00  [N/mm?] 4,5

Czynniki wptywajace v na nosnos¢ wigzania tr« W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wptyw klasy wytrzymatodci betonu: gk = Trk,(c20/25) * We

Zakres temperatur | do IIl: Ve [-] (fa/20)%2
Wptyw obcigzenia dtugotrwatego

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  y9%s 100 [-] 0,80
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  y%ys 100 [-] 0,89
Zakres temperatur [11:72 °C / 120 °C %5 100 [-] 0,72

1) Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajagcym w betonie

Zatacznik C10
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Tlumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C6: Zasadnicze charakterystyki kotwy naprezeniowej Hilti HZA, HZA-R
przy obcigzeniu $cinajgcym w betonie

Kotwa naprezeniowa Hilti HZA, HZA-R | m12 | mie | m20 | m24 M27
Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego
Nosnos¢ charakterystyczna HZA VO s [kN] 23 43 67 97 126
Nosno$¢ charakterystyczna HZA-R VO [kN] 31 55 86 124 1
Wspétczynnik czeSciowy Ymsv2) [-] 1,5
Wspotczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,0
Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego
Nos$nos¢ charakterystyczna HZA MOg s [Nm] 72 183 357 617 915
Nosno$¢ charakterystyczna HZA-R ~ MO% s [Nm] 97 234 457 790 1
Wspétczynnik ciggliwosci ks [-] 1,0
Zniszczenie przez podwazenie betonu
Wspétczynnik dla podwazenia ks [-] | 2,0
Zniszczenie krawedzi betonu
Efektywna dtugosc tacznika It [mm] mMin (Rnom; 12 - dnom) 8mé:o(r:"§’8b)
Srednica zewnetrzna tacznika dnom [mm] 12 | 1.6 | 20 [ 24 27
1 Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych.
2 W przypadku braku przepiséw krajowych.
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C11

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu $cinajgcym w betonie
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Tlumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt

DIBt
Deutsches Institut fiir Bautechnik

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C7: Zasadnicze charakterystyki preta zbrojeniowego przy obciazeniu rozciggajacym

w betonie
Pret zbrojeniowy | 8 [910] 9p12] 914] 9p16] $20] 925] p26] ¢p28] 930] 932
Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Wspoétczynnik montazowy w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg)
Wiercenie udarowe Vinst [-] 1,0
Wiercenie udarowe wierttem
rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD Yinst [ 10
Wiercenie diamentowe (rdzeniowe)
z szorstkowaniem przy uzyciu _ [] 2 10
narzedzia do szorstkowania Yinst ’
Hilti TE-YRT
Wspétczynnik montazowy w przypadku montazu w otworach wypetnionych wodg (nie woda morska)
Wiercenie udarowe Vinst [-] 1,4
Wiercenie udarowe wierttem
rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD Yinst [ 14
Zniszczenie stali
Nosnosc¢ charakterystyczna NRri,s [kN] A - fu?
Nosnosc¢ charakterystyczna
Pret zbrojeniowy B500B Nri.s [kN] | 28 | 43 | 62 | 85 |111|173|270| 292|339 388|422
zgodnie z DIN 488-1
Wspétczynnik cze$ciowy Yms N [-] 1,4
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu
WSpofczynnlk dla betonu Kucrn [ 11,0
niezarysowanego
Wspotczynnik dla betonu ke [ 77
zarysowanego
Odlegtos¢ od krawedzi CerN [mm] 1,5 - hef
Rozstaw kotew ScrN [mm] 3,0 - hes
Zniszczenie przez roztupanie dotyczace betonu niezarysowanego
h/het>2,0 1,0 - hes "2:
?nfr':]g';’lzc od krawgdzi Cersp 2,0>h/he>1,3 46 he-1,8-h '8
h/he<1,3 2,26 - het 1.0hy 226 hy Cersp
Rozstaw kotew Ser,sp [mm] 2 Cersp
1 Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych.
2) fu zgodnie ze specyfikacjg preta zbrojeniowego.
3) W przypadku braku przepiséw krajowych.
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C12
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajagcym w betonie

147/163




Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Strona 39 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-19/0601 z 29 stycznia 2024 r.

Tlumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

DIBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Tabela C7: ciag dalszy
Pret zbrojeniowy $8 | $10| $12| $14| $16| $20| ¢25| $26 | $28 | $30| $32
Srednica preta zbrojeniowego d [mm]| 8 |10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32

Potaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

(HD, HDB, DD + RT)

Nos$nos$¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Truer [N/mm?] 12
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Triucr [N/mm?] 10
Zakres temperatur 11:72 °C/ 120 °C  Tryuer [N/mm?] 8,5

Nosno$¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodga), wszystkie metody wiercenia (HD, HDB, DD +

RT)

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Trycr [N/mm? | Y |5,0 7,0
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Trycr [N/mm? | Y | 4,0 5,5
Zakres temperatur 11:72 °C/ 120 °C  Tricr [N/mm? | 1 |35 5,0
Nos$nos$¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

w przypadku montazu w otworach wypetnionych wodg (nie wodg morska), HD i HDB

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Tryuer [N/mm? | Y 11,4
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Triucr [N/mm? | Y 9,3
Zakres temperatur 11:72 °C/ 120 °C  Triuer [N/mm? | Y 8,1
No$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25

w przypadku montazu w otworach wypetnionych wodg (nie woda morskg), HD i HDB

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Trycr [N/mm?] | Y | 4,6 6,5
Zakres temperatur [l: 50°C/80°C  Trycr [N/mm? | ¥ |3,7 5,2
Zakres temperatur I11:72 °C/ 120 °C  Tricr [N/mm? | 1 |3,2 45
Czynniki wptywajace v na nosnos¢ wigzania tr« W betonie zarysowanym i niezarysowanym
Wptyw klasy wytrzymatosci betonu: trk = Tri,(c20/25) * We

Zakres temperatur | do 11 Ve [-] (fa/20)02

Woptyw obcigzenia dtugotrwatego

Zakres temperatur l: 24°C/40°C O [-] 0,80
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C %%y [-] 0,89
Zakres temperatur [11:72 °C / 120 °C O [-] 0,72

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajagcym w betonie

Zatacznik C13
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C7: ciag dalszy

Pret zbrojeniowy $8 | $10| $12| $14| $16| $20| ¢25| $26 | $28 | $30| $32

Srednica preta zbrojeniowego d [mm]| 8 |10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32

Potaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nos$nos$¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia
(HD, HDB, DD + RT)

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Trkuer,i00 [N/mm?] 12
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Trkueri00 [N/mm?] 10
Zakres temperatur 11:72 °C/ 120 °C  Trkuer,i00  [N/mm?] 8,5

Nosnos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia
(HD, HDB, DD + RT)

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Tpkerioo  [N/mm?] | Y | 5,0 7,0
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Trkcrio0 [N/mm?] | U | 4,0 5,5
Zakres temperatur 1:72°C/ 120 °C  Trkceri00  [N/mm?] | 2 | 3,5 5,0

Nos$nos$¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25
w przypadku montazu w otworach wypetnionych wodg (nie wodg morska), HD i HDB

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Trkuerio0 [N/mm?] | 11,4
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Trkucrii00 [N/mm?] | Y 9,3
Zakres temperatur [11:72 °C/ 120 °C  Trkueri00 [N/mm?] | 1 81

Nos$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
w przypadku montazu w otworach wypetnionych wodg (nie woda morska), HD i HDB

Zakres temperatur l: 24°C/40°C  Trecrioo  [N/mm?] | Y | 4,6 6,5
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Trecrioo  [N/mm?] | 1 | 3,7 5,2
Zakres temperatur I11:72°C/ 120 °C  Trkcri00  [N/mm? | 1 | 3,2 4,5

Czynniki wptywajace v na nosnos¢ wigzania tr« W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wptyw klasy wytrzymatosci betonu: trk = Tri,(c20/25) * We

Zakres temperatur | do Il A [1] (fae/20)%2
Woptyw obcigzenia dtugotrwatego

Zakres temperatur I: 24°C/40°C s 100 [] 0,80
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C s 100 [] 0,89
Zakres temperatur [11:72 °C / 120 °C %5 100 [-] 0,72

1) Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C14
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajagcym w betonie
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C8: Zasadnicze charakterystyki preta zbrojeniowego przy obcigzeniu Scinajgcym

w betonie
Pret zbrojeniowy | 98 [ 910] 912] ¢14] 916] ¢20] 925] p26] p28] $30] 932
Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego
No$nos¢ charakterystyczna VO s [kN] 0,5 As - fud
Nosnos¢ charakterystyczna
Pret zbrojeniowy B500B VOris [kN] | 14 | 22| 31| 42| 55| 86 | 135|146 169 194 | 221
zgodnie z DIN 488-1
Wspdtczynnik czesciowy Yusv? [-] 15
Wspétczynnik ciggliwosci ks [-] 1,0
Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego
Noénosé charakterystyczna MO%i s [Nm] 1,2 - Wer - fud)
Nosnos¢ charakterystyczna
Pret zbrojeniowy B500B MO%y s [Nm] | 33 | 65 | 112|178 265 | 518|1012|1139|1422|1749|2123
zgodnie z DIN 488-1
Wspétczynnik ciggliwosci ks [-] 1,0
Zniszczenie przez podwazenie betonu
Wspétczynnik dla podwazenia ks [-] | 2,0
Zniszczenie krawedzi betonu
Efektywna d’ngOS’é iqcznika Is [mm] min (hef; 12 dnom) min (hnom; 8 - dnom; 300)
$rednica zewnetrzna tacznika dnom mm]| 8 [10] 121416202526 [ 28] 30 ] 32

1 fu zgodnie ze specyfikacja preta zbrojeniowego.
2 W przypadku braku przepiséw krajowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C15
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu $cinajgcym w betonie

150/163




Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Strona 42 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-19/0601 z 29 stycznia 2024 r.

Tlumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

DIBt
Deutsches Institut fiir Bautechnik

Tabela C9: Przemieszczenia przy obcigzeniu rozciggajacym

Prety gwintowane zgodnie z Zatacznikiem A | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Zakres temperatur | - beton niezarysowany: 24°C / 40°C

Przemieszczenie Ao [mm/(N/mm?)] | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08
Snoo [mm/(N/mm3?)] | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,20 | 0,13 | 0,14 | 0,16

Zakres temperatur Il - beton niezarysowany: 50°C / 80°C

Przemieszczenie dno [mm/(N/mm?)] | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,12
Onoo [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,16

Zakres temperatur Il - beton niezarysowany: 72°C / 120°C

Przemieszczenie o [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,13 [ 0,16
Onoo [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,17

Zakres temperatur | - beton zarysowany: 24°C / 40°C

Przemieszczenie Ono [mm/(N/mm?)] 0,07
Onoo [mm/(N/mm?)] 0,16

Zakres temperatur Il - beton zarysowany: 50°C / 80°C

Przemieszczenie Ono [mm/(N/mm?)] 0,10
Snoo [mm/(N/mm?)] 0,22

Zakres temperatur Ill - beton zarysowany: 72°C / 120°C

Przemieszczenie Ono [mm/(N/mm?)] 0,13
Onoo [mm/(N/mm?)] 0,29

Tabela C10: Przemieszczenia przy obcigzeniu $cinajagcym

Prety gwintowane zgodnie z Zatacznikiem A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Przemieszczenie Svo [mm/kN] | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Oyoo [mm/kN] | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe

Przemieszczenia w przypadku preta gwintowanego, HAS-U-..., HIT-V-... oraz AM 8.8

Zatacznik C16
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Tabela C11: Przemieszczenia przy obcigzeniu rozciggajacym

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Zakres temperatur | - beton niezarysowany: 24°C / 40°C
Przemieszczenie Ao [mm/(N/mm?)] 0,03 0,05 0,06 0,07 0,08
dneo [mm/(N/mm?)] 0,06 0,09 0,11 0,13 0,14
Zakres temperatur Il - beton niezarysowany: 50°C / 80°C
Przemieszczenie Sno [mm/(N/mm?)] 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11
Snoo [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15
Zakres temperatur Ill - beton niezarysowany: 72°C / 120°C
Przemieszczenie Ao [mm/(N/mm?)] 0,06 0,08 0,10 0,13 0,14
Snoo [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,11 0,14 0,15
Zakres temperatur | - beton zarysowany: 24°C / 40°C
Przemieszczenie Ono [mm/(N/mm?)] 011
Onoo [mm/(N/mm?)] 0,16
Zakres temperatur Il - beton zarysowany: 50°C / 80°C
Przemieszczenie Ono [mm/(N/mm?)] 015
Snoo [mm/(N/mm?)] 0,22
Zakres temperatur Ill - beton zarysowany: 72°C / 120°C
Przemieszczenie Ono [mm/(N/mm?)] 0,20
Onoo [mm/(N/mm?)] 0,29
Tabela C12: Przemieszczenia przy obcigzeniu $cinajagcym
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Przemieszczenie Svo [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Oyoo [mm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C17

Przemieszczenia w przypadku HIS-(R)N

152/163




Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Strona 44 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-19/0601 z 29 stycznia 2024 r.

Tlumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

DIBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Tabela C13: Przemieszczenia przy obcigzeniu rozciggajacym

Kotwa naprezeniowa Hilti HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Zakres temperatur | - beton niezarysowany: 24°C / 40°C
Przemieszczenie Ao [mm/(N/mm’)] 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08
Snoo [mm/(N/mm’)] 0,06 0,08 0,13 0,13 0,15
Zakres temperatur Il - beton niezarysowany: 50°C / 80°C
Przemieszczenie Ao [mm/(N/mm’)] 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11
Snoo [mm/(N/mm?)] 0,06 0,09 0,14 0,14 0,15
Zakres temperatur Il - beton niezarysowany: 72°C / 120°C
Przemieszczenie Ao [mm/(N/mm’)] 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14
Snoo [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,14 0,14 0,16
Zakres temperatur | - beton zarysowany: 24°C / 40°C
Przemieszczenie Ono [mm/(N/mm’)] 011
Sneo [mm/(N/mm?)] 0,16
Zakres temperatur Il - beton zarysowany: 50°C / 80°C
Przemieszczenie Ono [mm/(N/mm)] 015
Snoo [mm/(N/mm?)] 0,22
Zakres temperatur Ill - beton zarysowany: 72°C / 120°C
Przemieszczenie Ono [mm/(N/mm’)] 0,20
Sneo [mm/(N/mm?)] 0,29
Tabela C14: Przemieszczenia przy obcigzeniu $cinajagcym
Kotwa naprezeniowa Hilti HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Przemieszczenie Svo [mm/kN] 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Oyoo [mm/kN] 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C18

Przemieszczenia w przypadku HZA oraz HZA-R
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Tabela C15: Przemieszczenia przy obcigzeniu rozciggajacym

Pret zbrojeniowy | 08 | d10] 012] p14] 916] d20] 925] p26] $28] p30] 932
Zakres temperatur | - beton niezarysowany: 24°C / 40°C
. . Ao [mm/(N/mm?)] | 0,02]| 0,03| 0,03| 0,04 0,04| 0,06| 0,07| 0,08 0,08| 0,09| 0,09
Przemieszczenie
Oneo [mm/(N/mm?)] | 0,04| 0,05| 0,06| 0,07| 0,08| 0,10| 0,13| 0,14| 0,15| 0,16| 0,17
Zakres temperatur Il - beton niezarysowany: 50°C / 80°C
. . Ono [mm/(N/mm?)] | 0,03| 0,04| 0,05| 0,05| 0,06| 0,08| 0,10( 0,11|0,11|0,12| 0,12
Przemieszczenie
Onoo [mm/(N/mm?)] | 0,04] 0,05| 0,06| 0,07{0,09|0,11|0,14| 0,15| 0,15| 0,16 0,17
Zakres temperatur Il - beton niezarysowany: 72°C / 120°C
. . Ao [mm/(N/mm?)] | 0,04]| 0,05| 0,06| 0,07 0,08] 0,10| 0,12| 0,13| 0,14| 0,15| 0,16
Przemieszczenie
Onoo [mm/(N/mm?)] | 0,04]| 0,05| 0,07| 0,08 0,09]|0,11|0,14| 0,15/ 0,16| 0,17| 0,18
Zakres temperatur | - beton zarysowany: 24°C / 40°C
Przemieszczenie 3o [mm/(N/mm?)] 011
Onoo [mm/(N/mm?)] 0,16
Zakres temperatur Il - beton zarysowany: 50°C / 80°C
Przemieszczenie o [mm/(N/mm?)] 0,15
Snoo [mm/(N/mm?)] 0,22
Zakres temperatur Ill - beton zarysowany: 72°C / 120°C
Przemieszczenie 3o [mm/(N/mm?)] 0,20
Onoo [mm/(N/mm?)] 0,29
Tabela C16: Przemieszczenia przy obcigzeniu $cinajagcym
Pret zbrojeniowy $8 | $10| $12| $p14| ¢16| $20| $p25| $26| $p28| ¢30| $p32
Przemieszczenie Svo [mm/kN] | 0,06| 0,05| 0,05| 0,04| 0,04| 0,04]| 0,03| 0,03| 0,03| 0,03| 0,03
Oyoo [mm/kN] | 0,09| 0,08| 0,07| 0,06| 0,06| 0,05| 0,05| 0,05| 0,04| 0,04| 0,04
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C19
Przemieszczenia w przypadku preta zbrojeniowego
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Tabela C17: Zasadnicze charakterystyki pretéw gwintowanych zgodnie z Zatacznikiem A
przy obcigzeniu rozciggajacym dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

Prety gwintowane zgodnie z Zatacznikiem A | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

Zniszczenie stali

Nosnos¢ charakterystyczna NRri,s,c1 [kN] | A - fuk

Potaczone zniszczenie przez wyciagniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nos$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia
(HD, HDB, DD + RT)

Zakres temperaturI:  24°C/40°C 1tric1 [N/mm?] 5,2 7,0
Zakres temperatur ll: 50°C/80°C 11 [N/mm?] 3,9 5,7
Zakres temperatur [11: 72 °C / 120 °C  Try,c1 [N/mm?] 3,5 4,8

Potaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

No$no$¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia
(HD, HDB, DD + RT)

Zakres temperaturl:  24°C/40°C 1Treiooc:  [N/mm?] | 4,5 6,3
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C 1trciooc:  [N/mm?] | 3,7 52
Zakres temperatur l11: 72°C/ 120 °C  Treiooct  [N/mm?] | 3,1 4,4

Czynniki wptywajace y na no$nos¢ wigzania Tri,c1 Oraz Tri,100,c1 W betonie zarysowanym

Wptyw klasy wytrzymatosci betonu: trk = Trk,(c20/25) * We

Zakres temperatur | do IlI: Ve [-] | 1,0

Tabela C18: Zasadnicze charakterystyki pretéw gwintowanych zgodnie z Zatgcznikiem A
przy obciazeniu scinajacym dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

Prety gwintowane zgodnie z Zatgcznikiem A | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

Wspotczynnik dla przestrzeni
pierscieniowej bez zestawu Ogap [-] 0,5
wypetniajgcego Hilti

Wspotczynnik dla przestrzeni
pierscieniowej z zestawem Ogap [-] 1,0 1
wypetniajgcym Hilti

Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego

Nosnos¢ charakterystyczna

HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8 Ves.cL [kN) 0,60 - As - fug
Nos$nos¢ charakterystyczna

HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, VRk,s,c1 [kN] 0,50 - A - fuk
AM 8.8

Nos$nos¢ charakterystyczna

HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R VRis,C1 [kN] 0,50 - As - fux

HAS-U HCR, HIT-V-HCR

Nos$nos¢ charakterystyczna
Standardowe dostepne na rynku VRis,c1 [kN] 0,35 A - fuk
prety gwintowane

1 Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik €20
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajgcym i Scinajgcym
dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1
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Tabela C19: Zasadnicze charakterystyki kotwy naprezeniowej Hilti HZA, HZA-R
przy obcigzeniu rozciggajacym dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

Kotwa naprezeniowa Hilti HZA, HZA-R [ M2 | mi6e | m20 | m2a | m27
Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Zniszczenie stali
Nosnos¢ charakterystyczna HZA NRk,s,c1 [kN] 46 86 135 194 253
Nos$nos¢ charakterystyczna HZA-R NRri,s,c1 [kN] 62 111 173 248 1
Wsp6tczynnik czedciowy YMs,N,c12) [-] 14
Potaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu
Srednica preta zbrojeniowego d [mm] | 12 | 16 | 20 | 25 28
Nosno$¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia
(HD, HDB, DD + RT)
Zakres temperatur I:  24°C/40°C  Treci=Triaooct  [N/mm?] 6,1
Zakres temperatur ll:  50°C/80°C Trkc1=Trkioo,c1  [N/mm?] 4,8
Zakres temperatur I11: 72 °C / 120 °C  Trk,c1=Trk100,c1  [N/mm?] 4,4
Czynniki wptywajace y na no$nos¢ wigzania Tri,c1 Oraz Tri,100,c1 W betonie zarysowanym
Wptyw klasy wytrzymatosci betonu: trk = Tri,(c20/25) * We
Zakres temperatur | do Il Ve [-] | 1,0
1) Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych.
2 W przypadku braku przepiséw krajowych.
Tabela C20: Zasadnicze charakterystyki kotwy naprezeniowej Hilti HZA, HZA-R
przy obciazeniu $cinajacym dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1
Kotwa naprezeniowa Hilti HZA, HZA-R | M2 | mi6e | m20 | m2a | wm27
Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Wspotczynnik dla przestrzeni
pierscieniowej bez zestawu Ogap [-] 0,5
wypetniajgcego Hilti
Wspotczynnik dla przestrzeni
pierécieniowej z zestawem Ogap [-] 1,0 1)
wypetniajgcym Hilti
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego
Nos$nos¢ charakterystyczna HZA VRs,c1 [kN] 16 30 47 68 88
Nosnos¢ charakterystyczna HZA-R  Vgis.c1 [kN] 22 39 60 124 1)
Wsp6tczynnik czedciowy Ymsv,c1?) [-] 15
1) Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych.
2 W przypadku braku przepiséw krajowych.
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Wlaéciwoéci uzytkowe . o o o Zatacznik €21
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajacym i $cinajgcym
dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1
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Tabela C21: Zasadnicze charakterystyki preta zbrojeniowego przy obciazeniu rozciggajacym
dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

Pret zbrojeniowy [p10] 912|914 ] 916 [d20] d25 [ d26 [ 928 ] 930 932

Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

Zniszczenie stali

No$nos¢ charakterystyczna NRi,s,c1 [kN] As - fud)

Nosnos¢ charakterystyczna preta

zbrojeniowego B500B NRrk,s,c1 [kN] | 43 | 62 | 85 [111|173 270|292 (339|388 |442
zgodnie z DIN 488:-1

Potaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu

$rednica preta zbrojeniowego d [mmj[ 10121416 [ 202526 [ 28] 30]32

No$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
w przypadku montazu w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg), wszystkie metody wiercenia
(HD, HDB, DD + RT)

Zakres temperatur I: 24°C/40°C  Tryc1="Tr100,c1[N/mm?] | 4,4 6,1
Zakres temperatur Il: 50°C/80°C  Tgkc1="Trk100,c1[N/mm?] | 3,5 4,8
Zakres temperatur 111:72 °C / 120 °C  Tgc1=Trk,100,c1 [N/mm?] | 3 44

Czynniki wptywajace v na no$nos¢ wigzania Tri,c1 Oraz Tri,100,c1 W betonie zarysowanym

Wptyw klasy wytrzymatosci betonu: trk = Tri,(c20/25) * We

Zakres temperatur | do Il Ve 1] 10

1 fu zgodnie ze specyfikacja preta zbrojeniowego.

Tabela C22: Zasadnicze charakterystyki preta zbrojeniowego przy obcigzeniu $cinajgcym
dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

Pret zbrojeniowy 910 12| 914 916 | 920 | 925 | 926 | 928 | 930 | 932

Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

Wspotczynnik dla przestrzeni
pierscieniowej bez zestawu Ogap [-] 0,5
wypetniajgcego Hilti

Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego

Nos$nos¢ charakterystyczna VRs,c1 [kN] 0,35 - As - fu

Nos$nos¢ charakterystyczna preta

zbrojeniowego B500B VRs,c1 [kN]| 15 | 22 | 29 | 39 | 60 | 95 | 102 | 118 | 135 | 155
zgodnie z normg DIN 488:-1

1) fu zgodnie ze specyfikacja preta zbrojeniowego.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik €22
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajgcym i Scinajgcym
dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1
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Tabela C23: Zasadnicze charakterystyki pretéw gwintowanych zgodnie z Zatgcznikiem A
przy obcigzeniu rozciggajagcym dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2

Prety gwintowane zgodnie z Zatgcznikiem A | M12 | M16 | M20 |

M24

Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

Zniszczenie stali

Nosnos¢ charakterystyczna

HAS (8.8, 8.8 HDG, A4),

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, -,R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG)
Pret gwintowany (8.8, CRC I, CRC Il i CRC YV,
patrz Tabela Al)

NRk,s,CZ [kN] As- fuk

Potaczone zniszczenie przez wyciagniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu

Hilti TE-CD lub TE-YD

No$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25 w przypadku montazu w betonie suchym lub
mokrym (nasyconym wodg), w otworach wierconych udarowo i otworach wierconych udarowo wierttem rurowym

Zakres temperatur I: 24 °C/40°C  Tric2 = Trk,100,C2 [N/mm?] 2,7 4,6 4,6 3,5
Zakres temperatur Il:  50°C/80°C  Tgrkc2 = Trk,100,C2 [N/mm?] 2,3 3,9 3,9 2,9
Zakres temperatur [11: 72 °C / 120 °C  Tgk,c2 = Trk,100,C2 [N/mm?] 2,0 3,3 3,3 2,5
Czynniki wptywajace y na no$nos¢ wigzania Tri,c2 Oraz Tri,100,c2 W betonie zarysowanym
Wptyw klasy wytrzymatosci betonu: trk = Trk,(c20/25) * We
Zakres temperatur | do Ill: Ve [-] | 1,0
Tabela C24: Zasadnicze charakterystyki pretéw gwintowanych zgodnie z Zatgcznikiem A
przy obciazeniu $cinajacym dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2
Prety gwintowane zgodnie z Zatacznikiem A | M12 | M16 | M20 | M24
Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Wspotczynnik dla przestrzeni pierscieniowej
bez zestawu wypetniajacego Hilti Ceap [ 05
Wspétczynnik dla przestrzeni pierécieniowej
.. . Olgap [-] 1,0
z zestawem wypetniajgcym Hilti
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego, z uzyciem zestawu wypetniajgcego Hilti
Nos$nos¢ charakterystyczna
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 VRics,c2 kNJ | 28 | 46 | 77 | 103
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego, bez uzycia zestawu wypetniajacego Hilti
Nos$nos¢ charakterystyczna
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 VRi,s,c2 [kN] 24 40 71 90
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R VRi,s,c2 [kN] 21 35 62 79
HAS-U-HCR, HIT-V-HCR VRk,s,c2 [kN] 24 40 71 79
:;:—\/IS_ISTSGHSDS, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, Vies.co [kN] 18 30 46 66
Pret gwintowany, ocynk ogniowy 8.8 VRi,s,c2 [kN] 13 21 32 46
Pret gwintowany, ocynk galwaniczny 8.8 VRis,c2 [kN] 17 28 50 63
Pret gwintowany, CRC Il i CRC Il (Tabela A1) VRi,s,c2 [kN] 15 25 43 55
Pret gwintowany CRC V (Tabela A1) VRi,s,c2 [kN] 17 28 50 55
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
Wlaéciwoéci uzytkowe ' o o o Zatacznik €23
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajacym i scinajgcym
dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2
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Tabela C25: Przemieszczenia przy obcigzeniu rozciggajacym dla kategorii wytrzymatosci
sejsmicznej C2

Prety gwintowane zgodnie z Zatgcznikiem A M12 M16 M20 M24
Przemieszczenie DLS,
HAS (8.8, 8.8 HDG, A4),
HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR), «
HIT-V (-8.8, -8.8 F, -R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG), Ovcxets  [mml 03 0,4 0,5 0,4
Pret gwintowany (8.8, CRC II, CRClIi CRCV,
patrz Tabela Al)
Przemieszczenie ULS,
HAS (8.8, 8.8 HDG, A4),
HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, 8.8 F, -R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG), Ovcxws  [mml 1.2 11 07 0,3
Pret gwintowany (8.8, CRC I, CRCIlli CRCV,
patrz Tabela Al)
Tabela C26: Przemieszczenia przy obcigzeniu $cinajacym dla kategorii wytrzymatosci
sejsmicznej C2
Prety gwintowane zgodnie z Zatacznikiem A | M12 | M16 | M20 | M24
Montaz z uzyciem zestawu wypetniajacego Hilti
Przemieszczenie DLS,
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 dvezois)  Imml | 06 1,2 14 11
Przemieszczenie ULS,
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 dveus)  (mml| 31 3.2 3.8 2.6
Montaz bez uzycia zestawu wypetniajacego Hilti
Przemieszczenie DLS,
HAS (8.8, A4), HAS-U (-8.8, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -R, HCR), AM 8.8, dv,c2(oL9) [mm] 1,9 3,2 2,5 3,5
Pret gwintowany (ocynk galwaniczny 8.8,
CRC I, CRCIIl'i CRCV, patrz Tabela A1)
Przemieszczenie DLS,
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, dv,c2(pLs) [mm] 2,2 2,3 3,8 3,7
AM HDG 8.8, Prety gwintowane 8.8 HDG
Przemieszczenie ULS,
HAS (-8.8, A4), HAS-U (-8.8, A4, HCR), HIT-V
(-8.8, -R, HCR), AM 8.8, Pret gwintowany dv,c2(uLs) [mm] 4,4 9,2 7,1 10,2
(ocynk galwaniczny 8.8, CRC I, CRC Il i CRC YV,
patrz Tabela A1)
Przemieszczenie ULS,
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, dv,c2(uLs) [mm] 4,1 4,3 9,1 8,4
AM HDG 8.8, Prety gwintowane 8.8 HDG
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3
WIascnwoscn u?ytkowe o o o Zatacznik C24
Przemieszczenia przy obcigzeniu rozciggajacym i $cinajacym
dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2
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Nosnos¢ charakterystyczna ze wzgledu na kombinacje zniszczenia przez wyciagniecie

i zniszczenia betonu w warunkach narazenia na dziatanie ognia dla klas wytrzymatosci
betonu od C20/25 do C50/60 w przypadku pretéw gwintowanych i pretéw zbrojeniowych
dla wszystkich metod wiercenia

Nos$nos¢ charakterystyczng wigzania trk,i(8) w warunkach narazenia na dziatanie ognia oblicza sie za pomoca
nastepujgcych rownan:

Tri,fi(0) = kfi,0(0) * Tr,cr,c20/25
Tri£i(0) = ki,0(0) * Tr,cr,200,c20/25

Wspotczynnik redukcji temperatury dla pretéw gwintowanych

gdzie: 8 <392 °C: kfip(B) = 1,01 - el0:012-0) <1,0
oraz 0 >0max:  kfip(B) =0,0
emax =392 °C

Wspétczynnik redukcji temperatury dla pretéw zbrojeniowych

gdzie: 0 <271 °C: ki p(B) = 1,244 - gl0.014-0) <1,0
oraz 0>0max:  kiip(B)=0,0
emax =271°C
TR fi(0) = nos$nosc¢ charakterystyczna wigzania w przypadku betonu
zarysowanego w warunkach narazenia na dziatanie ognia dla dane;j
temperatury
kei,0(0) = wspotczynnik redukcji nosnosci wigzania w warunkach narazenia

na dziatanie ognia

nosnos¢ charakterystyczna wigzania w przypadku betonu
zarysowanego C20/25 dla okresu uzytkowania 50 lat podana
w Tabeli C1

nosnos¢ charakterystyczna wigzania w przypadku betonu
zarysowanego C20/25 dla okresu uzytkowania 100 lat podana
w Tabeli C1

TRk, cr,C20/25

TRk,cr,100, C20/25

Rysunek C1 Wspétczynnik redukcji ksi,p(0)

wspotczynnik redukeji temperatury dla pretéw gwintowanych wspotczynnik redukceji temperatury dla pretdw zbrojeniowych

Kooy = 1,01 00

ks pio]

iy pyey = 1,284e 0015

ksini@)

O e = 392°C O = 271°C

1] 0 100 150 200 20 300 350 100 0 50 100 150 200 250 300

Temperatura [°C] Temperatura [°C]

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C25

Nosnos$¢ charakterystyczna wigzania w warunkach narazenia na dziatanie ognia
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Tabela C27: No$nosc¢ charakterystyczna na zniszczenie stali przy obcigzeniu rozciggajagcym pretéow

gwintowanych w warunkach pozaru

Prety gwintowane zgodnie z Zatgcznikiem A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8, AM 8.8 N, . i) 1,04 | 1,80 | 2,80 | 5,22 | 8,15 | 11,74 | 15,27 | 18,67
HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG,
HIT-V-E 5.8 AM-HDG 5.8 NRi,s fi(60) 0,81 | 1,36 | 2,05 | 3,83 | 598 | 8,62 |11,2113,70
> : [kN]
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 N . o) 0,58 | 0,91 | 1,31 | 2,44 | 3,81 | 549 | 7,14 | 8,73
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG,
HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8 NRk,s,fi(120) 0,47 | 0,69 | 0,93 | 1,74 | 2,72 | 3,92 | 5,10 | 6,24
NRi,s fi(30) 2,70 | 4,93 | 7,93 | 14,77 | 23,06 | 33,23 | 43,20 | 52,81
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R
HAS-U-HCR. HIT-V-HCR NRi,s fi(60) 1,93 | 3,49 | 5,56 | 10,37 | 16,18 | 23,31 | 30,31 | 37,05
o [kN]
Pret gwintowany, CRC Il oraz NRi,s,fi(s0) 1,17 | 2,04 | 3,20 | 5,96 | 9,30 | 13,40 | 17,42 | 21,29
Pret gwintowany CRC V (Tabela A1)
NRi,s fi(120) 0,79 | 1,32 | 2,01 | 3,75 | 5,86 | 8,44 | 10,98 | 13,42

Tabela C28: Nos$nosc¢ charakterystyczna na zniszczenie stali przy obcigzeniu rozciggajacym pretow

zbrojeniowych w warunkach pozaru

Prety zbrojeniowe zgodnie z Zatacznikiem A $8 [$10| ¢12 | 14| $16 |20 | $p25|$26 | $p28 | $30 [ $p32
NRk,s,fi(30) 05(12)23|31|40(6,3(98|10,6(12,3|14,1(16,1
NRrus,fi(60) 05(1011,7|23|301(4,7(7,418,0]9,2(10,6(12,1
Pret zbrojeniowy [kN]
NRrus,fi(90) 04(08|15|20|26(41|64|69]8,0]92 (10,5
NRe,s,fi(120) 03(06(11(15|20(31|49|53(6,2|71|8,0

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe

Nosnos$¢ ogniowa ze wzgledu na zniszczenie stali przy obcigzeniu rozciggajacym

Zatacznik C26
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Tabela C29: Nosnos¢ charakterystyczna w przypadku zniszczenia przez wytamanie stozka betonu
przy obciazeniu rozciggajacym w warunkach pozaru

Elementy zgodnie z Zatacznikiem A M8 | M10 | m12 | m16 | M20 | M24 | m27 | m30

HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8,

AM 8.8 NO%s,fi(30)
HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG,

HIT-V-F 5.8, AM-HDG 5.8

HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, NO%is,fi(60) het/200 * N%yc < NOgi
AM 8.8

HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, [kN]

HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8 NO%y s fi(90)

HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R

HAS-U-HCR, HIT-V-HCR
Pret gwintowany, CRC Il oraz

0 ) . . N© < NO,
Pret gwintowany CRC V (Tabela A1) NPris ftz20 0,8 - he/200 - Noie < Nogie
Pret zbrojeniowy
Charakterystyczny rozstaw SerN, fi 4 - het
mm
Charakterystyczna odlegtos¢ od [mm]
Cer,N,fi 2 - het

krawedzi

Tabela C30: Nosnos¢ charakterystyczna na zniszczenie stali przy obcigzeniu $cinajacym
bez oddziatywania ramienia dZzwigni w przypadku pretéw gwintowanych
w warunkach pozaru

Prety gwintowane zgodnie z Zatgcznikiem A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8, AM 8.8 v/ (i 1,04 | 1,80 | 2,80 | 522 | 8,15 |11,74| 15,27 | 18,67
HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG,
HIT-V-F 5.8 AM-HDG 5.8 VRk,sfi(60) 0,81 | 1,36 | 2,05 | 3,83 | 598 | 8,62 |11,21|13,70
Y ) [kN]
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 vy g0 058 | 091 | 1,31 | 2,44 | 3,81 | 549 | 7,14 | 873
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG,
HIT-V-F 8.8, AV-HDG 8.8 Viios fi(120) 0,47 | 0,69 | 0,93 | 1,74 | 2,72 | 3,92 | 5,10 | 6,24
VRis,fi(30) 2,70 | 4,93 | 7,93 | 14,77 | 23,06 | 33,23 | 43,20 | 52,81
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R
HAS-U-HCR. HIT-V-HCR VRK,s,fi(60) 1,93 | 3,49 | 5,56 | 10,37 | 16,18 | 23,31 | 30,31 | 37,05
Y [kN]
Pret gwintowany, CRC 1l oraz ViRks,i(90) 1,17 | 2,04 | 3,20 | 5,96 | 9,30 |13,40| 17,42 | 21,29
Pret gwintowany CRC V (Tabela A1)
VRk,s,fi(120) 0,79 | 1,32 | 2,01 | 3,75 | 5,86 | 8,44 | 10,98 | 13,42

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C27
Nosnos$¢ ogniowa ze wzgledu na zniszczenie stali przy obcigzeniu rozciggajacym
i Scinajacym

162/163




Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie

Strona 54 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-19/0601 z 29 stycznia 2024 r.

Tlumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

DIBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Tabela C31: Nos$nosc¢ charakterystyczna na zniszczenie stali przy obcigzeniu $cinajgcym
bez oddziatywania ramienia dZzwigni w przypadku pretéw zbrojeniowych

w warunkach pozaru

Prety zbrojeniowe zgodnie z Zatacznikiem A $8 [$10| ¢12 | 14| $16 |20 | $p25|$26 | $p28 | $30 [ $32
VRk.s fi(30) 05(12(23(31[40]6,3]98]10,6(12,3|14,1|16,1
VRk.s fi(60) 05(10(17(23[30(47]|74|80]9,2]10,6(12,1
Pret zbrojeniowy [kN]
VRks fi(90) 04|08[15[20(26[41]|64|69]80]9,2]10,5
VRks fi(120) 03|06(11[15(20(31(49(53|62](71]8,0
Tabela C32: Nosnosc¢ charakterystyczna na zniszczenie stali przy obcigzeniu $cinajgcym
z oddziatywaniem ramienia dZwigni w przypadku pretéow gwintowanych
w warunkach pozaru
Prety gwintowane zgodnie z Zatacznikiem A M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8, AM 8.8 M0y, s 1,07 | 2,33 | 4,36 | 11,08 | 21,60 | 37,36 | 55,40 | 74,85
HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG,
HIT-V-F 5.8, AM-HDG 5.8 MO%y s fi(60) - 0,83 | 1,75 | 3,19 | 8,13 | 15,85 | 27,41 | 40,65 | 54,92
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 o, o) 0,60 | 1,18 | 2,03 | 5,18 | 10,10 | 17,46 | 25,90 | 34,99
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG,
HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8 MOy s si(120) 0,48 | 0,89 | 1,45 | 3,70 | 7,22 | 12,49 18,52 | 25,03
MO%y s fi(30) 2,76 | 6,35 | 12,33 31,34 | 61,10 | 105,6 | 156,6 | 211,7
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R
HAS-U-HCR, HIT-V-HCR MoRk,s,fi(GO) [Nm] 1,98 4,49 8,65 21,99 42,87 74,14 109,9 148,5
Pret gwintowany, CRC Il oraz MO%ys fi(s0) 1,20 | 2,64 | 4,97 | 12,64 | 24,64 | 42,61 | 63,19 | 85,38
Pret gwintowany CRC V (Tabela A1)
MO%s fi(120) 0,80 | 1,71 | 3,13 | 7,96 | 15,52 | 26,85 | 39,81 | 53,80
Tabela C33: Nosnos¢ charakterystyczna na zniszczenie stali przy obcigzeniu $cinajacym
z oddziatywaniem ramienia dZzwigni w przypadku pretow zbrojeniowych
w warunkach pozaru
eryz rojeniowe zgodnie z Zatqcznikiem
P brojeni dnie z Zatacznikiem A 8 |$10|¢12| 14| $16 | 20| 25| 26 | $28 | $30 | p32
MP% s fi(30) 0518416597 (188|36,8(41,4|51,7|63,6|77,2
MO%y s fi(60) 05153148 ]|7214,1|27,6(31,1|38,8|47,7|57,9
Pret zbrojeniowy [kN]
MO%y s fi(90) 04122614263 [12,3(23,9(26,9|33,6(41,4(50,2
MO%y s fi(120) 0,3(09(201(3,2]48]9,4|184(20,7|259|31,8(38,6

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 oraz HIT-HY 200-R V3

Wiasciwosci uzytkowe

Nosnos¢ ogniowa ze wzgledu na zniszczenie stali przy obcigzeniu $cinajagcym

Zatacznik C28
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