one budownictwo




Wprowadzenie

Budowniotwo, jako kluczowy czynnik
globalnego rozwoju, stoi obecnie przed
wieloma wyzwaniami, w tym zmianami
klimatycznymi, niedoborem zasobdw

i coraz bardziej rygorystycznymi przepisami
srodowiskowymi.

Wyzwania te nie tylko wptywajg na
dynamike branzy budowlanej, ale takze
wymagajg pilnego przegladu tradycyjnych

Zmiana klimatu' stanowi podwojne
wyzwanie dla budownictwa. Po pierwsze,
rosnie zapotrzebowanie na infrastrukture
odporng na ekstremalne warunki pogodowe
i zmieniajacy sie klimat. Po drugie, branza
powinna zmniejsza¢ swoj slad weglowy,
poniewaz w znacznym stopniu przyczynia
sie do globalnej emisji CO2.

Rozwigzania Al zmniejszajace

zuzycie zasobow

Algorytmy sztucznej inteligenciji moga
zoptymalizowac wykorzystanie materiatéw
i energii w branzy budowlanej. W bardziej
pozytywnych scenariuszach moze

to pomaoc zmniejszy¢ ilos¢ odpadow

i wspiera¢ zrbwnowazony rozwoéj w
projektach budowlanych, nawet w
kontekscie rosnacego zapotrzebowania na
energie potrzebng do zasilania sztucznej
inteligenciji.

» Optymalizacja materiatow i energii:
Algorytmy Al optymalizujg zuzycie
materiatéw i energii. Pozwala to
zmniejszy¢ ilos¢ odpaddéw i wspiera
realizacje projektow budowlanych
z uwzglednieniem zrownowazonego
rozwoju.

praktyk, by dostosowac je do rosngcych
potrzeb w zakresie zrOwnowazonego
rozwoju i ochrony srodowiska.

Ten oficjalny dokument analizuje wyzwania
i mozliwosci zwigzane ze sztuczng
inteligencja (Al) i robotykg w zakresie
wspottworzenia bardziej zrownowazonej
branzy budowlanej.

Zmiany klimatu, niedobor
zasobow i budownictwo

» Wydajnos¢ i zrownowazony rozwoj:
Dzieki wykorzystaniu sztucznej
inteligencji budownictwo moze sta¢
sie bardziej wydajne, obnizajac koszty
i minimalizujac wptyw na srodowisko.

» Monitorowanie powykonawcze:
Systemy oparte na sztucznej
inteligencji moga monitorowac
budynki po ich wybudowaniu, aby
zapewnic dtugoterminowe utrzymanie
efektywnosci energetycznej. State
monitorowanie pomaga identyfikowac
i eliminowac nieefektywnosci,
zwiekszajgc zrownowazony charakter
budynku.

Ponadto niedob6r zasobow, zwtaszcza
materiatéw takich jak piasek i woda,
wymaga nowego podejscia. Robotyka i
sztuczna inteligencja zapewniajg precyzyjna
kontrole nad zuzyciem materiatow,
minimalizujgc ilo$¢ odpaddéw. Roboty
wykonujg zadania takie jak ciecie i montaz
z duzg doktadnoscia. Pomaga to zapewnic
efektywne wykorzystanie materiatow,
redukujac zaréwno ich objetosé, jak i ilos¢
wytwarzanych odpadow.
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Rola BIM

Modelowanie informacji o budynku
(BIM) jest kluczowym elementem
integracji sztucznej inteligencji i robotyki
w budownictwie. BIM zapewnia
kompleksowg cyfrowa reprezentacje
fizycznych i funkcjonalnych cech budynku,
stanowigc podstawowe zrodto danych,
ktore sztuczna inteligencja i robotyka
wykorzystuja do réznych optymalizaciji:

Dane jako baza dla Al

BIM dostarcza szczegétowych danych
projektowych, ktore algorytmy Al moga
analizowac w celu optymalizacji zuzycia
materiatow, zwiekszenia efektywnosci
energetycznej oraz poprawy ogolnego
planowania i realizacji projektu. Ta
integracja pozwala na realizacje bardziej
zrownowazonych i oszczednych projektow
budowlanych.

Wsparcie ze strony robotyki

Szczegobtowe i precyzyjne informacje
zawarte w BIM umozliwiajg robotom
wykonywanie zadan z duzg dokfadnoscia.
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Obejmuje to takie czynnosci, jak ciecie,
montaz i kontrola materiatbw, co moze
znacznie zmniejszy¢ ilos¢ odpaddw
i poprawi¢ wykorzystanie zasobow.

Ulepszone zarzadzanie projektami

BIM integruje wszystkie aspekty
projektu budowlanego, umozliwiajac
lepsza koordynacje i zarzadzanie na
poszczegolnych etapach. Takie podejscie
utatwia ptynne zastosowanie sztucznej
inteligenciji i robotyki, zapewniajac, ze
projekty sa nie tylko wydajne i optacalne,
ale takze zrobwnowazone i odporne na
zmiany srodowiskowe.

BIM otwiera rowniez droge budownictwu
modutowemu, w ktérym czesci lub cate
budynki sg produkowane w fabryce i
sktadane na budowie. Takie podejscie
moze przyspieszy¢ budowe, zapewnic
wyzszg jakos¢ konstrukciji i usprawnic
wykorzystanie zasobow.



Zarzadzanie Lean

ZgodnosS¢ z przepisami
dotyczacymi ochrony

srodowiska

ranza budowlana stoi przed kolejnym

wyzwaniem w postaci rosnacej
liczby przepiséw Srodowiskowych na
catym Swiecie. Takie przepisy nakazuja
ograniczenie emisji, lepsze zarzgdzanie
odpadami i stosowanie zrownowazonych
materiatéw. Sztuczna inteligencja i robotyka
oferujg skuteczne sposoby zapewnienia
zgodnosci z tymi przepisami. Sztuczna
inteligencja moze przyktadowo analizowac¢
dane projektu, by zapewni¢ zgodnos¢
Zz normami Srodowiskowymi i przewidywac
potencjalne przypadki braku zgodnosci,
zanim jeszcze sie pojawia?.

Inteligencja
System cyberfizyczny (CPS)
Rzeczywisto$¢ rozszerzona (AR)
Wirtualna rzeczywistos$¢ (VR)

Sztuczna inteligencja (Al)

Sztuczna inteligencja moze
analizowac¢ dane projektu w

celu zapewnienia zgodnosci

z normami sSrodowiskowymi i
przewidywac potencjalne kwestie
zgodnosci, zanim sie pojawia.

Przyktady, jak sztuczna
inteligencja i robotyka
stawiajg czota takim
wyzwaniom

Zmniejszenie sladu weglowego

Narzedzia oparte na sztucznej inteligencji sa
wykorzystywane do analizowania projektow
budynkéw w celu zapewnienia, ze sg one
jak najbardziej energooszczedne. Pozwala
to nie tylko zmniejszy¢ operacyjny slad
weglowy budynkow, ale takze pomaga
uzyskac certyfikaty w ramach réznych
programéw ekologicznego budownictwad.

Optymalizacja zasobéw

Robotyka budowlana, taka jak
zautomatyzowane murowanie i precyzyjne
narzedzia tngce, znacznie zmniejsza ilos¢
odpaddéw materiatowych. Ta wydajnosc
ma kluczowe znaczenie w rozwigzaniu
problemu niedoboru zasobow*.

Zrownowazone praktyki budowlane
Sztuczna inteligencja pomaga wdrazaé
zréwnowazone praktyki budowlane,
analizujac liczne zmienne w projekcie
budynku, takie jak nastonecznienie

i kierunki wiatru. Pozwala to na
optymalizacje naturalnego $wiatta

i wentylacji, zmniejszajac w ten sposob
zuzycie energii®.

Zwiekszona odpornos¢ na zmiany klimatu
Dzieki analityce opartej na Al projekty
budowlane moga uwzglednia¢
modelowanie predykcyjne w celu tworzenia
struktur, ktére bedg bardziej odporne na
obcigzenia zwigzane z klimatem, takie jak
powodzie i silne wiatry®.

Zgodnos¢ z przepisami Srodowiskowymi
Aplikacje Al utatwiajg monitorowanie
placéw budowy w czasie rzeczywistym,
zapewniajac zgodnos¢ z przepisami

i regulacjami Srodowiskowymi oraz
zmniejszajac ryzyko kar za brak ich
przestrzegania’. / 4
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