=T

PODRECZNIK
TECHNIKI
ZAMOCOWAN
HILT!

Technika kotwienia

A,

S 4 =y f==ty ] VWI
e N N \
’

s o

b

i X




SPIS TRESCI
1 Oprogramowanie. Doradztwo. Ustugi
2 Ramy prawne

3 Podstawy techniki kotwienia
4 Pomoc w doborze systemoéw zamocowan

5 Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw
techniki kotwienia

6 Szyny kotwiace HAC
7 Zespolenie betonu z nadbetonem

8 Technika gtebokiego kotwienia pretow zbrojeniowych

1.1

2.1

3.1

4.1

5.1

6.1

71

8.1



=T

OPROGRAMOWANIE.
DORADZTWO.
USLUGI.

Technika zamocowan




1.2

Spis tresci

SPIS TRESCI

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6
1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.7

1.8

1.9

Wsparcie techniczne
Hilti Engineering - doradztwo techniczne na poziomie inzynierskim

Seminaria i szkolenia
Dla projektantow, przedsigbiorcéw i wykonawcow

Nowa odstona Hilti Online
Dla wszystkich projektantow

Twoja kariera
Kariera inzynierska w Hilti

Obszary zastosowan

Oprogramowanie

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan

z uzyciem tacznikéw kotwowych - PROFIS Anchor
PROFIS Anchor: modut do wymiarowania zamocowan
kotwowych w konstrukcjach murowych
Oprogramowanie do wymiarowania ucigglania
zbrojenia PROFIS REBAR

Oprogramowanie do wymiarowania szyn kotwiacych
PROFIS Anchor Channel

Biblioteki BIM oraz CAD online
Techniczny biuletyn informacyjny - newsletter dla projektantow
Aplikacje Hilti dla systeméw Android oraz iOS

Systemy lokalizowania i detekcji Hilti
Dla nieniszczacych badan obiektow budowlanych

Testy zamocowan na budowie

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9



Doradztwo. Ustugi. Oprogramowanie.

HILTI ENGINEERING
NA DRODZE DO SWIATA CYFROWEGO

Szanowni Panstwo - Klienci firmy Hilti,

naszym priorytetem w strategii, ktérg nazywamy Hilti Engineering, jest bycie Panstwa
partnerem - i to zarbwno w $wiecie rzeczywistym, jak i cyfrowym. Osiagamy to dzigki
innowacyjnym produktom, a takze profesjonalnym ustugom i oprogramowaniu, ktore
moga wspiera¢ Panstwa we wszystkich fazach projektu. Towarzyszymy Panstwu od
rozpoczecia projektu az po rozpisanie przetargu, od rozpoczecia prac wykonawczych,
az po stworzenie dokumentacji powykonawczej i zarzadzanie obiektem. Jednocze$nie
wspieramy Panstwa zaréwno w dazeniach do zwiekszenia produktywnosci, jak
i osiggniecia najwyzszej jakosci w zagadnieniach zwiazanych z technikg zamocowan.

Poniewaz naktad poprzedniego wydania niniejszego ,,Podrecznika techniki mocowan”,
ktéry cieszyt sie ogromnym powodzeniem, ulegt juz wyczerpaniu, intensywnie
analizowali$my na podstawie informacji uzyskanych od Panstwa, co mozemy jeszcze
udoskonali¢. ZastanawialiSmy sig, w jaki sposdb mozemy zapewni¢ stan, w ktérym
zawsze beda mie¢ Panstwo pod reka najbardziej aktualne dane techniczne dla ws-
zystkich produktéw. Wyzwaniem w przypadku materiatow drukowanych jest fakt, iz
nie mozna ich tak szybko aktualizowaé. W rezultacie istnieje tylko jedno rozwigzanie:
nasz cyfrowy swiat. DokonaliSmy dla Panstwa aktualizacji naszej strony interneto-
wej i w obszarze Engineering udostepnilismy wszystkie istotne dla Panstwa infor-
macje. Znajda tam Panstwo réwniez aktualne wydanie niniejszego podrecznika.

Podrecznik zawiera jedynie podstawowe informacje pomocne przy doborze tagcznikéw,
narzedzi i osprzetu oraz podstawy wymiarowania. Do samego procesu wymiarowania
zalecamy stosowanie naszego oprogramowania PROFIS, w ktorym w sposéb pew-
ny, szybki i niezawodny uwzgledniane sg wszystkie istothne parametry. Ponadto na
naszej stronie internetowej znajda Panstwo takze inne materiaty, np. symbole CAD
(Biblioteka PROFIS BIM/CAD), a takze aprobaty techniczne. Polecamy takze nasz
regularnie wydawany newsletter techniczny.

Poza szkoleniami i seminariami, ktére prowadzimy osobiscie u Panstwa w biurze
lub na placu budowy, przygotowujemy pierwsze webinaria. Sg to seminaria realizo-
wane przez internet, co daje wyrazng korzy$¢ dla Panstwa i Panstwa pracownikow
dzieki mozliwosci skompresowanego przekazu tresci szkoleniowych przy jednoczes-
nej eliminacji czasu dojazdu.

Oczywiscie pozostajemy w dalszym ciggu do Panstw dyspozycji w bezposrednich
kontaktach - grono blisko 30 Inzynierow Konsultantéw Hilti w catej Polsce stuzy
pomoca, oferujac najwyzszy stopieh fachowosci i wsparcia. W zakresie projektow
miedzynarodowych Hilti AG dysponuije sita okoto 22 000 pracownikéw i ogdélnoswia-
towa obecnoscig w ponad 120 krajach. Mogg Panstwo postawi¢ na globalna sie¢
Hilti, a takze profesjonalne wsparcie ze strony ok. 1000 inzynieréw Hilti. To oznacza
dla Panstwa oszczednos$¢ kosztow i czasu.

Serdecznie dziekujemy za zaufanie i dotychczasowa wspotprace.
Z powazaniem

Dr inz. Oliver Geibig
Kierownik Techniczny, Europa Centralna

Zmiany techniczne i asortymentu zastrzezone. Hilti nie ponosi odpowiedzialnos$ci za btedy i wady wydruku, jak réwniez oczywiste omytki.
Niniejszym wszystkie wczesniejsze wydania Podrecznika tracg wazno$¢. Hilti = marka wtasna Hilti AG, Schaan, LI. Wydrukowano w Polsce. Spis tresci 13



1.1
WSPARCIE

TECHNICZNE

Hilti Engineering - doradztwo
techniczne na poziomie

inzynierskim

Doradztwo techniczne

Pracujacy w Hilti kompetentni
inzynierowie sg do Panstwa

dyspozyciji. Doradzaja oni

projektantom i wspieraja klientéw

w kompleksowych rozwigzaniach z
zakresu techniki kotwienia, zamocowan
systemow instalacyjnych i ochrony
przeciwpozarowe;j.

Doswiadczeni inzynierowie stuzg
pomoca przy obliczeniach zwigzanych
z projektowaniem systemoéw
zamocowan.

Zakres ustug obejmuje rysunki CAD,
zalecenia montazowe oraz doradztwo
w zestawieniu materiatéw.

1.4 Spis tresci
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Oprogramowanie, biblioteki
BIM i CAD

Innowacyjne i bazujgce na wieloletniej
praktyce oprogramowanie do
wymiarowania PROFIS stanowi
wsparcie codziennej pracy.

Pliki BIM-CAD oraz oprogramowanie
Hilti PROFIS sa do Panstwa dyspozyciji
online na stronie www.hilti.pl.

Pobieranie dokumentacji
technicznej

Prosty dostep online do dokumentéw
technicznych takich jak aprobaty
techniczne, instrukcje montazu lub
raporty z badan zapewniony jest na
stronie www.hilti.pl.



1.2
SEMINARIA

| SZKOLENIA

Dla projektantow,
przedsiebiorcéw
i wykonawcow

Seminaria i szkolenia

Hilti organizuje szkolenia dotyczgce
szeroko pojetych nowosci
produktowych, tak aby mogli Panstwo
czerpaé korzysci

z naszych doswiadczen.

Szkolenia te przeznaczone sg dla
projektantow, przedsiebiorcow

i wykonawcow. Organizowane sg we
wszystkich regionach kraju.

https://www.hilti.pl/

Co oferujemy?

Szkolenia o tematyce dostosowanej
do potrzeb klienta/projektanta

Dzielenie sie wiedzg techniczng
oparta na wieloletnim doswiadczeniu
zdobytym na rynku budowlanym

Instruktaz w stosowaniu produktow
technicznie zaawansowanych

Wsparcie dla wykwalifikowanej kadry
na budowie

Certyfikaty potwierdzajgce nabyte
kompetencje

Rozwigzania probleméw technicznych
zwigzanych z konkretnym
zastosowaniem

W celu uzyskania informacji

o aktualnych terminach szkolen

i seminariow zachecamy do kontaktu
Z Inzynierem Konsultantem Hilti

Spis tresci
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1.3
NOWA ODStONA
HILTI ONLINE

Dla wszystkich projektantow

WAZNE ODNOSNIKI SZYRKIE DODAWANIE
ARTYKULOW
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1.4

TWOJA KARIERA

Kariera inzynierska w Hilti

Inspirujemy naszych klientow i budujemy
lepsza przyszto$c. Jednoczesnie wcie-
lamy w zycie nasze warto$ci: prawosc,
odwage do wprowadzania zmian, prace
zespotowg i niezwykte zaangazowanie.
Profesjonalistom z branzy budowlanej
oferujemy innowacyjne rozwiazania

0 znacznej wartosci dodane;.

To wszystko w 120 krajach, przy pomo-
cy 24 000 cztonkéw naszego zespotu.

Naszym wspotpracownikom oferujemy
wyzwania stwarzajgce réznorodne moz-
liwosci rozwoju.

Dzieki intensywnemu szkoleniu juz na
starcie przygotowujemy naszych pra-
cownikow do pracy w ciekawym, zrozni-
cowanym srodowisku pracy. Inzyniero-
wie budowlani znajda u nas réznorodne
zadania na terenie kraju i za granica,
jak np. doradztwo i obstuga jednostek
projektowych w przedsiebiorstwach
budowlanych i biurach inzynieryjnych.
Wspieranie naszych dziatéw sprzeda-
zy, a takze rozwigzywanie technicznie
ztozonych problemdw wymaga, poza
solidnym wyksztatceniem, takze ponad-
przecietnego zaangazowania oraz stylu
pracy ukierunkowanego na klienta.

Dzieki szkoleniom wewnetrznym i ze-
wnetrznym zapewniamy, iz nasi klienci
poznajg zastosowania naszego oprogra-
mowania i produktow. Zawsze stuzymy
pomoca i radg - co wynika z naszej
pasji do dziatania na rzecz uczestnikow
catego procesu budowlanego.

Wyjatkowa kultura przedsiebiorstwa sta-
wiajgca wspotpracownikéw w centrum
uwagi motywuje codziennie nasz zespot
do efektywnego dziatania. W firmie

Hilti pracuja ludzie pragnacy ,zmieniac
Swiat” i w tym celu szukajg innowacyj-
nych rozwigzan. Znajduje to potwier-
dzenie rowniez w naszych corocznych
ankietach wewnetrznych i zewnetrznych
- 86% naszych pracownikéw jest dum-
nych z tego, ze pracuje w Hilti.

1.7
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1.5
OBSZARY
ZASTOSOWAN

Dla profesjonalisty na budowie
- kotwy, kotki do montazu
bezposredniego, szyny
kotwigce do betonu

oraz taczenie zbrojenia

Potaczenia zbrojenia Zespolenie betonu z betonem Konstrukcje stalowe
uzupetniajacego

f S S

/ b = - -
e T AR R A T )

Montaz barier i balustrad Szyny kotwiace HAC Detekcja

1.8 Spis tresci



1.6
OPROGRAMO-
WANIE

Hilti PROFIS to oprogramowanie przyjazne dla uzytkownika,

z intuicyjng obstuga, przeznaczone do wymiarowania i opra-
cowywania dokumentacji projektowej w zakresie kotew, szyn
kotwigcych, techniki instalacyjnej i detekcji zbrojenia.

Nazwa Hilti to synonim wysokiej jakosci produktow.

Jednym z najwazniejszych zadan jest wprowadzanie naj-
nowszych technologii budowlanych i koncepcji wymiarowania
do przyjaznych dla uzytkownika, niezawodnych

i oszczedzajgcych czas systemow oprogramowania.

1.6.1 Oprogramowanie do wymiarowania
zamocowan z uzyciem tacznikow
kotwiacych - PROFIS Anchor

Nowe oprogramowanie PROFIS Anchor sprawia,

ze wymiarowanie kotew staje sie prostsze, szybsze

i niezawodne.

Dane techniczne zawarte w oprogramowaniu PRO-

FIS Anchor bazujg na najbardziej aktualnych metodach
obliczeniowych, takich jak EOTA TR029, EOTA TR045,
ETAG 0001 Aneks C, CEN/TS 1992-4 oraz ACI 318-08,
Zatacznik D, a takze krajowych i miedzynarodowych
aprobatach i zasadach wymiarowania.

Modut do konstrukcji murowych stuzgcy do wymiar-

owania tacznikow kotwowych w konstrukcjach murowych

wraz z prébami podtoza i testami nosnosci na placu
budowy.

P

Funkcje i zawartosé

Wprowadzanie danych projektu.

Wybor konkretnego tacznika za posrednictwem zestawie-
nia produktéw albo obliczenia dla petnego asortymentu
tacznikow.

Geometria blachy czotowej wraz z otworami podtuznymi.
Dowolna geometria ptyty kotwionej (miedzynarodowa pro-
cedura wymiarowania).

Wprowadzenie montazu dystansowego.

Obliczanie zamocowan balustrad i barier.

Obliczeniowe wyznaczanie wymaganych grubosci ptyt
czotowych.

Dynamiczna, dajaca sie swobodnie powiekszaé, powier-
zchnia interfejsu uzytkownika.

Automatyczna prezentacja wszystkich wynikéw na ekranie
albo w postaci mozliwego do weryfikacji lub zatwierdzenia
wydruku (w wersji skroconej lub petnej).

Modut automatycznej aktualizacji gwarantuje aktualnosc
danych i przepisow dot. wymiarowania, a takze rozszer-
zenie dostepnego asortymentu tacznikow w przypadku
wprowadzenia nowych produktow.

Oprogramowanie dostepne na www.hilti.pl

Spis tresci 1.9
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1.6.2 PROFIS Anchor: modut do wymiarowania
zamocowan kotwowych w konstrukcjach
murowych

Nowe oprogramowanie PROFIS Anchor umozliwia teraz takze
wymiarowanie tgcznikdéw kotwionych w konstrukcjach mu-
rowych. Dane techniczne zawarte w oprogramowaniu PROFIS
Anchor bazujg na najbardziej aktualnej metodzie obliczeniowej
wg ETAG 029 Zatacznik C i umozliwiajg tym samym szybkie

i niezawodne wymiarowanie.

Funkcje i zawartosé

Podobnie jak w przypadku zasadniczego modutu PROFIS An-
chor, takze i tu wbudowano wiele funkciji, np. wprowadzanie
danych projektu, prezentacja wszystkich wynikdw na ekranie
lub w postaci mozliwego do weryfikacji lub zatwierdzenia wyd-
ruku, modut automatycznej aktualizacji, dowolna geometria
ptyty kotwionej itd.

Przy wymiarowaniu mozna wybra¢ jedng z dwoch metod pro-
jektowania:

Projektowanie uproszczone (mozliwe tylko dla muru

z elementéw murowych petnych)
W przypadku potrzeby szybkiego wymiarowania albo
braku wystarczajgcych informacji o podtozu mozna dla
muru z petnych elementéw murowych wybra¢ opcje pro-
jektowania uproszczonego. Przyjmuje sie tu wartosci ze
wspotczynnikiem bezpieczenstwa, tak ze po wprowadze-
niu kilku parametréw mozliwe jest szybkie i niezawodne
wymiarowanie.

Expert Design - projektowanie szczegétowe
W tym przypadku istnieje mozliwos¢ wprowadze-
nia wszystkich istotnych dla projektu zamocowania
warunkéw granicznych, jak np. wymiaréw elementow
murowych, sposobdw ich wigzania i rodzajow spoin,
tak aby uzyska¢ maksymalne nosnosci. Ponadto mozna
wybraé wiele innych rodzajow elementéw murowych, dla

ktérych istniejg dane techniczne Hilti (chodzi tu
o wewnetrzne badania Hilti - nalezy przy tym przestrzegaé
lokalnie obowigzujacych przepisow).

Modut testéw podtoza i testow nosnosci na budowie

W module tym istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia wyn-
ikow testéw podtoza i testéw nosnosci na budowie i pod-
dania ich analizie w oparciu o ETAG 029 Zatgcznik B.
Warto$ci moga by¢ nastepnie przyjete do wymiarowania
i s rowniez prezentowane w wynikach na ekranie lub na
wydruku.

1.6.3 Oprogramowanie do wymiarowania uciaglania

zbrojenia profis rebar

Funkcje i zawartosé

Proste i niezawodne oprogramowanie do wymiarowania
potaczen zbrojenia uzupetniajacego.

PROFIS Rebar umozliwia rozplanowanie potaczen zbroje-
nia uzupetniajgcego zgodnie z aktualnymi postanowien-
iami Eurokodu EC2.

Metoda obliczeniowa Hilti umozliwia optymalizacije
gtebokosci osadzania wklejanych pretéw zbrojeniowych.
Wszystkie istotne dane techniczne i zalecenia montazowe
mozna wydrukowaé¢ w postaci raportow mozliwych do
weryfikacji lub zatwierdzenia.

Wprowadzanie danych projektu.

Automatyczne zapytania o warunki brzegowe istotne z
punktu widzenia aprobaty i metody wymiarowania.
Wymagania dotyczace nosnosci ogniowej sg
uwzgledniane zgodnie z aprobatg.

Kontrola wizualna za pomoca graficznej prezentacji przek-
rojow podtuznych i poprzecznych.

Modut automatycznej aktualizacji gwarantuje aktualnos¢
danych i przepisow dot. wymiarowania, a takze dostoso-
wanie asortymentu tagcznikow w przypadku wprowadzenia
nowych produktow.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM

dostepne na www.hilti.pl.

1.10 Spis tresci



1.6.4 Oprogramowanie do wymiarowania szyn
kotwigcych PROFIS Anchor Channel

Oprogramowanie PROFIS Anchor Channel dzieki znanemu in-
terfejsowi PROFIS oferuje przyjazne dla uzytkownika, szybkie,
elastyczne i bezpieczne wymiarowanie wedtug nowych proce-
dur wymiarowania szyn kotwigcych CENT/TS 1992-4-1 oraz
CEN/TS 1992-4-3.

Bezposrednie wprowadzanie obcigzen dziatajagcych na moco-
wany element, funkcja optymalizacji w celu zmniejszenia
odlegtosci od krawedzi oraz wprowadzanie toleranciji
montazowych to tylko kilka cech umozliwiajacych proste i nie-
zawodne wymiarowanie szyn kotwigcych.

Funkcje i zawartosé
Wprowadzanie danych projektu.
Procedury wymiarowania zgodne z CEN/TS 1992-4-1
oraz CEN/TS 1992-4-3 dla obcigzen statycznych oraz
model wymiarowania wg ETA dla obcigzen dynamicznych.
Automatyczne zapytania o warunki brzegowe istotne
z punktu widzenia aprobaty i metody wymiarowania.
Kontrola wizualna za pomoca graficznej prezentacji,
przekrojow podtuznych i poprzecznych.
Prezentacja wszystkich wynikow na ekranie albo w post-
aci wydruku mozliwego do weryfikacji lub zatwierdzenia.
Modut automatycznej aktualizacji gwarantuje aktualnos¢
danych i przepisow dot. wymiarowania, a takze dostoso-
wanie asortymentu tacznikow w przypadku wprowadzenia
nowych produktow.

Doradztwo. Ustugi. Oprogramowanie.

Spis tresci



1.7
BIBLIOTEKI BIM
ORAZ

CAD ONLINE

Building Information Biblioteka online zawierajaca sym- komputerowego wspomagania
Modeling bole CAD dla produktéw Hilti istot- projektowania.
nych w procesie projektowym z Idealnie nadaje sie do wykorzystania

Ze wzgledu na rosnace znaczenie dziedziny techniki instalacyjnej, w projektach wykorzystujgcych
Building Information Modeling zamocowan konstrukcyjnych, Building Information Modeling (BIM),
(BIM) w procesach projektowania i ochrony przeciwpozarowej oraz poniewaz w opisach atrybutéw
realizacji inwestycji budowlanych Hilti rozwigzan mocowania elewacji zawarte sg dodatkowe informacije,
oferuje swoim klientom innowacyjne budynkow. ktére moga by¢ przekazane do pro-
rozwigzania dla najbardziej aktualnych Proste i szybkie pobieranie gramu wspomagania projektowania
zastosowan BIM. Zapewniaja one zadanych produktow, a nastepnie i nastepnie uzupetniane.
wiekszg elastycznos¢ i kompatybilno$c automatyczne wtgczanie ich do Wtyczki do programu AutoCAD oraz
w procesie projektowania i planowania. wszystkich typowych programoéw Revit.

Pea. P gomaar B e L e I = A R R ek

FLE e o org =
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Nowos¢: biblioteka PROFIS BIM CAD - wersja offline
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1.8

TECHNICZNY

BIULETYN

INFORMACYJNY
- NEWSLETTER (

Dla projektantow

Zawsze na biezaco z aktualng
tematyka i innowacjami z zakresu
techniki zamocowan, ochrony
przeciwpozarowej, oprogramowania
oraz innymi produktami oraz

ich zastosowaniami istotnymi w
procesie projektowania

Dziat Marketingu Technicznego firmy
Hilti zbiera interesujgce zagadnienia
z zakresu produktéw i zastosowan

z catego $wiata i chce podzieli¢ sie

b
.;

Lrawwel Facte s,

z Panstwem wiedza na temat tych
rozwigzan. Dlatego tez, w regularnych
odstepach, wysytamy nasz biuletyn
informacyjny przeznaczony specjalnie
dla inzynieréw projektantow.

Znajda w nim Panstwo nowosci z
zakresu produktow, a takze innowacje
na dotyczace wymiarowania i
zmieniajacych sie tresci przepisow, na
ktore juz od lat mamy wptyw poprzez
oddziatywanie w gronach oséb

(B ] SEETRDN T & LT W DTy & ST FalantaT 3 e e
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Wit kel o e drwrida by e premel e e ——
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decyzyjnych w branzy budowlane;.
Raporty z placoéw budowy z catego
Swiata, na ktérych zastosowano
niecodzienne rozwigzania, dopetniaja
nasz pakiet techniczny.

Jezeli jeszcze Panstwo nie otrzymuja
naszego biuletynu informacyjnego,
wystarczy zarejestrowac sie na stronie

www.hilti.pl.

Spis tresci
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APLIKACJE HILTI

Dla systemow Android i iOS

Aplikacja Hilti do doboru kotew

Aplikacja Hilti oferuje szybki dobor kotew, bazujac na warunkach
zastosowania (podtoze, odlegto$¢ od krawedzi, rodzaj montazu).

Aplikacja Hilti do doboru punktow statych

Nowa aplikacja do doboru punktow statych stuzy jako niezawodne
wsparcie w procesie wyznaczania statych punktow instalacji

w przypadku przewodow rurowych obcigzonych zmianami
temperatur.

Aplikacja Hilti Volume Calculator
- obliczanie ilosci zaprawy iniekcyjnej

Kalkulator do obliczania ilo$ci zaprawy iniekcyjnej Hilti HIT
umozliwia szybkie okreslanie niezbednych ilosci tego materiatu
potrzebnego do montazu kotew lub wklejanych pretow
zbrojeniowych.

Aplikacja Hilti Mobile

Bez wzgledu na to, gdzie Panstwo sie znajduja, ta aplikacja wskaze
najblizszy sklep Hilti Center. Aplikacja wyznaczy takze trase od
Panstwa lokalizacji do wybranego Hilti Center.

Aplikacja Hilti Documanager

Menadzer zarzgdzania dokumentacjg przepustow ogniochronnych
Hilti Documanager zawiera przeglad wszystkich zastosowan
produktéw do biernej ochrony przeciwpozarowej, zapewnia wysoka
jakos¢ wykonania przejs$é, a takze zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami, co utatwia odbiory techniczne.

Spis tresci




1.10
SYSTEMY

LOKALIZOWANIA
| DETEKCJI HILTI

Dla badan nieniszczacych
w obiektach budowlanych

Przenoszenie punktoéw rozpoczecia
wiercenia przy wykonywaniu ot-
worow przelotowych

- w oparciu o zasade indukcji
elektromagnetycznej

Nieinwazyjna detekcja obiektow
w $cianach, stropach i plytach
(fundamentoéw,
zbiornikow itp.)

- radar impulsowy

Nieinwazyjna detekcja potozenia
pretow zbrojeniowych oraz grubosci
otuliny betonowej tych pretéow -

w oparciu o zasade

indukcji elektromagnetycznej

Nieinwazyjna detekcja za pomoca

radaru impulsowego z wizualizacjg
przestrzenng wszystkich obiektow
w Scianach, stropach, ptytach

Lokalizator centrujacy Transpointer PX 10

System skfada sie z nadajnika i odbiornika, a jego nazwa juz w duzym stopniu opisuje
jego mozliwosci: lokalizator centrujacy PX 10 Hilti przenosi punkty odniesienia przez
sciany murowane i betonowe. Pomiar grubosci sciany i sufitu umozliwia tatwe dobranie
odpowiedniego wiertta do danego zastosowania. Zasieg pomiaru: do 1,35 m.

Multidetektor PS 50

Multidetektor Hilti PS 50 znajduje praktycznie wszystko, co kryje sie w ptycie (np.
fundamentowej), Scianach lub stropie. Precyzyjnie lokalizuje metal, drewno, plastik czy
przewody elektryczne. Tym samym kosztowne wadliwe wiercenie otworéw oraz przebi-
cia przewoddéw definitywnie nalezg do przesziosci. Gtebokosé pomiaru: do 150 mm.

System Ferroscan PS 250

System Ferroscan PS 250 Hilti w sposoéb nieniszczacy okresla potozenie i grubose
otuliny pretow zbrojeniowych w betonie. Ponadto za pomoca tatwego w obstudze
urzadzenia lokalizujgcego mozna oszacowac srednice pretdéw zbrojeniowych. Bezprze-
wodowy, kompletny zestaw skfada sie ze skanera, monitora i oprogramowania kom-
puterowego. Skaner niezawodnie lokalizuje prety zbrojeniowe w betonie za pomoca
techniki indukcyjnej. Moga by¢ one bezposrednio na placu budowy odwzorowane

na przenosnym monitorze w postaci prostych do oceny obrazéw dwuwymiarowych

i nastepnie analizowane. Alternatywnie dane ze skanowania moga zosta¢ przestane

na komputer za posrednictwem przystawki-adaptera lub monitora do dalszej analizy,
sporzadzenia ekspertyzy lub archiwizacji. Gtebokos¢ pomiaru: do 160 mm.

System X-Scan PS 1000

Hilti System X-Scan PS 1000 szybko lokalizuje prety zbrojeniowe, ciegna sprezajace,
przewody metalowe, plastikowe lub elekiryczne, a takze kable Swiattowodowe nawet
na duzych powierzchniach betonowych. Trzy anteny radarowe w skanerze zestawu PS
1000 rozpoznajg obiekty nawet przy ich naktadaniu sie do maks. gtebokosci 400 mm.
Dane ze skanowania sg wyswietlane na monitorze X-Scan celem natychmiastowej ana-
lizy lub moga zostac przestane na monitor PSA 100 do dalszej oceny. Prosta obstuga,
bezproblemowe uzytkowanie zestawu Hilti X-Scan PS 1000 na placu budowy, a takze
prosta interpretacja odwzorowan 3D pretow zbrojeniowych daty poczatek nowej epoce
nieniszczacych badan na obiektach budowlanych. Gtebokos¢ pomiaru: do 400 mm.

Spis tresci 1.15
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TESTY ,
ZAMOCOWAN
NA BUDOWIE

Jakos¢ zamocowania elementow w obiekcie budowlanym
wptywa na ich bezpieczne uzytkowanie.

Wytrzymato$¢ podtoza, wiasciwy dobdr elementu kotwigcego
i prawidtowy montaz zamocowania - wszystko to ma istot-
ny wptyw na faktyczng nosno$¢ zamocowania. Popetniony
btad w jednym z tych elementow obniza rzeczywista nosnosc
potfaczenia, a obciazenie takiego zamocowania moze
spowodowa¢ dotkliwe, negatywne konsekwencje, ktére moga
dotyczy¢ zaréwno projektanta jak i wykonawcy oraz nadzoru
budowlanego.

Testy zamocowan stuzg sprawdzeniu jakosci zamocowania
kotew, pretow zbrojeniowych lub gwozdzi marki Hilti. Badanie
pokazuje, czy wykonane zamocowanie przenosi zaktadane
obcigzenie obliczeniowe i potwierdza mozliwosci bezpieczne-
go obcigzenia zamocowania do zbadanej wartosci.

Korzys¢ dla uzytkownika: Potwierdzone raportem
bezpieczenstwo rozwigzan mocujacych.

Jak sprawdzié¢, czy wykonane zamocowanie mozna bezpi-
ecznie obcigzy¢ zatozona sitg?

Gdzie szukac¢ informacji dotyczacej wytrzymato$¢ zamocowa-
nia w podfozu o nieznanych parametrach?

W odpowiedzi na te pytania pomaga nasza ustuga -
Testy zamocowan na budowie.

Wyznaczenie wytrzymatosci moze byc¢ niezbedne, jesli
zamocowanie nalezy wykonaé w istniejgcych budynkach,
w ktorych nieznane sg parametry podtoza. W takim przy-
padku badanie okresla parametry mocowan w konkretnym
podtozu poprzez test ich nosnosci.

Korzys¢ dla uzytkownika: Okreslenie dopuszczalnej
nosnosci zamocowania w nieznanym materiale podtoza

W obu przypadkach Hilti zapewnia test wykonany wg. najwyzszych standardéw zawartych w wytycznych ETAG lub British
Standard. Badanie wykonuje certyfikowana osoba za pomoca odpowiedniego testera. Wyniki badania sa udokumentowane

raportem i moga by¢ dodatkowo analizowane.

Zakres ustug

B Nosnos¢ zamocowan okreslona w drodze testow niszczgcych
lub nieniszczacych

Badanie nosnosci kotew i pretéw zbrojeniowych
Formalny raport z wynikami badan

Wykonanie testow przez osoby wysoce wykwalifikowane
Praca wykonywana z uzyciem atestowanych testeréw
Mozliwa dodatkowa analiza wynikéw badan

Spis tresci

Informacje o ustudze:

Zakres ustugi Sprawdzenie zamocowania,
okreslenie nosnosci,

mozliwa interpretacja wynikow

Rodzaj badanych
zamocowan

Kotwy mechaniczne

Kotwy chemiczne:
Prety zbrojeniowe
Prety gwintowane
Kotki gwintowane do osadzakéw

Przeszkolony, wysoce wykwalifikowany
pracownik Hilti, z odpowiednim certyfikatem
ETAG lub British Standard

Zalezy od wymagan projektu, optata naliczana
za godzine ustugi

Wykonawca ustugi

Wytyczne
Czas trwania

Lokalizacja Zgodnie z wymogami na budowie

Produkty powigzane

Badaniu podlegajg tylko zamocowania Hilti
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2.1. DANE TECHNICZNE

Wszelkie dane techniczne zawarte w niniejszym Podreczni-
ku Techniki Zamocowan opieraja sie na licznych badaniach

i ocenach bazujacych na najnowszym stanie wiedzy technicz-
nej. Kotwy oraz inne tgczniki Hilti sg poddawane badaniom

w naszych laboratoriach w Kauferingu (Niemcy), Schaan
(Ksiestwo Liechtenstein) lub Tulsie (USA) a wyniki testéw sg
weryfikowane przez naszych doswiadczonych inzynieréw.
Majac swiadomosg, ze nie wszystkie aplikacje wystepujace
w budownictwie moga by¢ objete zakresem aprobat tech-
nicznych, firma Hilti udostepnia swoim klientom takze dane
techniczne w postaci raportéw z tych badan. Produkty Hilti sg
oczywiscie takze badane w niezaleznych instytutach badaw-
czych (w Europie i USA).

Oprocz standardowych testéw majacych na celu okreslenie
warunkow stosowania tacznikdéw przeprowadzane sg réwniez
testy nosnosci ogniowej oraz testy sprawdzajace wytrzymatosé
na obcigzenia udarowe, sejsmiczne i zmeczeniowe.

Wytyczne do Europejskich Ocen Technicznych
Dane zawarte w niniejszym podreczniku albo wprost spetnia-
ja wymogi Wytycznych do Europejskich Ocen Technicznych
(ETAG), albo zostaty opracowane w Hilti na bazie tych zalecen
lub przepiséw krajowych.
Wytyczne do Europejskich Ocen Technicznych ETAG 001
»Kotwy metalowe do stosowania w betonie” formutuja
podstawy do oceny kotew przeznaczonych do stosowania
w betonie (zarysowanym lub niezarysowanym). Sktadaja sie
one z nastepujacych czesci:

Czesc¢ 1: Kotwy - zagadnienia ogdlne

Czesc¢ 2: Kotwy z rozprezaniem kontrolowanym

momentem dokrecajgcym

Czesc¢ 3: Kotwy podcinajace

Czesc 4: Kotwy z rozprezaniem kontrolowanym przem-

ieszczeniem

Czes¢ 5: Kotwy wklejane

Czes¢ 6: Kotwy do wielopunktowych zamocowan ele-

mentéw niekonstrukcyjnych

Zatacznik A: Szczegoty przeprowadzania badan

Zatgcznik B: Badania dopuszczalnych warunkéw

uzytkowania - informacje szczegotowe

Zatgcznik C: Metody wymiarowania zakotwien

Dla kotew specjalnych przeznaczonych do stosowania w be-
tonie dodatkowe wymogi formutujg Raporty Techniczne (TR)
w powiazaniu z ETAG 001:
TR 018: Ocena kotew wklejanych z rozprezaniem regu-
lowanym momentem dokrecajacym
TR 020: Ocena odpornosci ogniowej zakotwien wykony-
wanych w betonie
TR 029: Wymiarowanie kotew wklejanych

Wytyczne ETAG 014 ,taczniki z tworzywa sztucznego
do mocowania warstwy izolacyjnej ocieplen scian
zewnetrznych” zawierajg podstawy do oceny facznikow

Ramy prawne

z tworzywa sztucznego stosowanych do mocowania
ztozonych systemow izolacji cieplnej (ETICS) do podtozy
w postaci $cian betonowych i murowych.

Wytyczne do Europejskich Ocen Technicznych ETAG
020 ,taczniki kotwowe z tworzyw sztucznych” formutujg
podstawy do oceny tgcznikdw z tworzywa sztucznego stoso-
wanych do wielopunktowych zamocowan elementow nienos-
nych do podtozy betonowych i murowych. Sktadajg sie one
z nastepujacych czesci:
Czesc¢ 1: Zagadnienia ogoine
Czes$¢ 2: Laczniki do betonu zwyktego
Czes$¢ 3: Laczniki do elementéw murowych petnych
Czes$¢ 4: Laczniki do pustakéw lub innych elementéw mur-
owych drgzonych
Czes$¢ 5: Laczniki do autoklawizowanego betonu
komoérkowego
Zatacznik A: Szczegoty badan
Zatacznik B: Zalecenia dotyczace badan wykonywanych
na obiektach budowlanych
Zatacznik C: Metody wymiarowania zakotwien

Wytyczne ETAG 029 ,,Metalowe kotwy iniekcyjne do sto-
sowania w konstrukcjach murowych” dotyczg oceny kotew
iniekcyjnych wklejanych we wstgpnie wywierconych otworach,
kotwionych z wykorzystaniem modelu klinowania i wigzania
adhezyjnego (zamocowania ksztattowego i adhezyjnego).
Sktadaja sie z nastepujacych czesci:

Zatacznik A: Szczegoty badan aprobacyjnych

Zatacznik B: Zalecenia dotyczace badan wykonywanych

na obiektach budowlanych

Zatacznik C: Metody wymiarowania zakotwien

Wytyczne do Europejskich Ocen Technicznych oraz zwigza-
ne z nimi Raporty Techniczne formutujg wymagania i kryteria
akceptaciji, ktére muszg by¢ spetnione przez taczniki kotwowe.
Stosowana w wytycznych ogdlna metodyka oceny opiera sie na
pofaczeniu istniejgcego zasobu wiedzy i doswiadczenia w od-
niesieniu do zachowania facznikéw podczas badan. Zgodnie

z takim podej$ciem, aby oceni¢ przydatnosé danego rodzaju
tacznika, muszg by¢ przeprowadzone stosowne badania.

Wymagania zawarte w Wytycznych do Europejskich

Ocen Technicznych sformutowane sg w postaci celéw oraz
odno$nych Srodkdw, ktdre majg by¢ uwzgledniane przy ich
realizacji. W wytycznych ETAG wyszczegdlnione sg takze
konkretne wartosci i wtadciwosci. Jezeli sg one dotrzymywa-
ne, nalezy przyjac¢, ze sformutowane wymagania sa spetnia-
ne zgodnie ze stanem wiedzy technicznej. W wytycznych,

w niektorych przypadkach, podane sg réwniez alternatywne
mozliwo$ci oceny spetnienia wymagan.

2.3
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2.2. SYSTEM OCENY ZGODNOSCI

W przypadku tacznikow kotwowych posiadajacych aprobate
ocena zgodnosci dostarczanego wyrobu z tym dokumentem
musi by¢ potwierdzona przez niezalezng jednostke certyfiku-
jaca (jednostke notyfikowana) w oparciu o zadania producenta
oraz zadania notyfikowanej jednostki certyfikujgce;.
Do zadan producenta naleza:
zaktadowa kontrola produkcji (ciagta wewnetrzna kontrola
produkcji i prowadzenie dokumentacji zgodnie z ustal-
onym planem badan),
zaangazowanie organéw lub instytucji uprawnionych do
tychze zadan.

Do zadan notyfikowanej jednostki certyfikujacej naleza:
wstepne badanie wtasciwosci uzytkowych danego wyrobu
budowlanego,
wstepna inspekcja zaktadu produkcyjnego i zaktadowej
kontroli produkciji,
kontynuacja nadzoru, oceny i ewaluacji zaktadowej kon-
troli produkgji.

2.4 Spis tresci
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Podstawy techniki kotwienia

3.1 PODSTAWOWE ZASADY TECHNIKI KOTWIENIA

10 ztotych zasad techniki kotwienia
1. Oznaczenie i opis oraz doboér kotew

Oznaczenia i opisy kotew musza odpowiada¢ danym
zawartym w aprobacie. W razie watpliwosci nalezy sprawdzié,
czy podane obcigzenia sg statyczne czy dynamiczne oraz czy
obowigzuja wymagania przeciwpozarowe.

2. Podioza

Nalezy stosowac¢ wytacznie kotwy dopuszczone do uzycia

do danego typu podtoza. Beton: z reguty nalezy zaktada¢
uzycie betonu zarysowanego (strefa rozciggania). Konstrukcje
murowe: kazda kotwa moze przenosi¢ tylko te obcigzenia,
ktére jest w stanie przenies¢ podtoze.

3. Narzedzia do wiercenia i osadzania

Maszyny wiercace i narzedzia do osadzania nalezy

stosowac zgodnie z instrukcjg obstugi oraz zaleceniami
producenta. Nalezy stosowac¢ wiertta o odpowiedniej srednicy
i posiadajace znak kontrolny.

4. Wiercenie i czyszczenie otworu

Podczas wiercenia nalezy zwraca¢ uwage na gtebokosc¢
otworu oraz gtebokos¢ osadzania kotwy. Oczyszczanie otworu
wierconego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu
albo z aprobatg. Rozrdznia sie czyszczenie standardowe lub
automatyczne.

5. Montaz kotew

Kotwy nalezy osadzac zgodnie z instrukcja montazu.
Instrukcje montazu znajdujg sie w danej aprobacie

i na opakowaniu produktu albo w jego wnetrzu. Nie wolno
wymienia¢ pojedynczych elementow kotew.

6. Giebokos$é osadzania

Nalezy zachowywa¢ wymagang gtebokos¢ osadzania
zgodnie z oznakowaniem na kotwie oraz zgodnie z aprobatg
techniczng. W zaleznosci od rodzaju tacznikow kotwionych
wedtug aprobaty dopuszcza sie kilka gtebokosci osadzania.

7. Wadliwie wykonane otwory

Nie osadza¢ kotew w spoinach - za wyjatkiem kotwy HIT-HY
270 w konstrukcjach murowych. Wadliwie wykonane otwory
nalezy zaslepi¢ zaprawg o duzej wytrzymatosci i niskiej
kurczliwosci (np. Hilti HIT). Nowy otwér nalezy wykonaé

z zachowaniem odpowiedniego odstepu, ktory z reguty
stanowi trzykrotnos¢ srednicy otworu. Nalezy przy tym
przestrzegac zalecen zawartych w aprobacie techniczne;j.

8. Rozstawy i odlegtosci od krawedzi

Nalezy zachowywac podane rozstawy osiowe i odlegtosci
od krawedzi. W aprobatach przedstawiono warto$ci
charakterystyczne oraz wartosci minimalne tych wielko$ci.

9. Pomieszczenia suche

Kotwy cynkowane galwanicznie moga by¢ stosowane
wytgcznie w pomieszczeniach suchych. Wzgledna wilgotnosc
powietrza moze wynosi¢ maksymalnie 60%.

10. Srodowisko zewnetrzne i pomieszczenia mokre

W $rodowisku zewnetrznym i pomieszczeniach mokrych
muszg by¢ stosowane kotwy cynkowane ogniowo albo

ze stali nierdzewnej. W przypadku basenow ptywackich,
tuneli drogowych i zastosowan w strefie oddziatywania wody
morskiej nalezy uzyc¢ tacznikdw ze stali o wysokiej odpornosci
na korozje (HCR). Zgodnie z normami krajowymi nalezy

w niektorych przypadkach stosowac elementy cynkowane
ogniowo.

Spis tresci 3.3
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3.2 PODLOZA

Beton

Beton jest sztucznym kamieniem, a jego sktad stanowi

mieszanina cementu, kruszyw (piasku, zwiru), ewentualnych

dodatkéw i wody. Beton charakteryzuje sie nastepujacymi

wiasciwosciami oraz zastosowaniami:

* Wysoka wytrzymatos¢ na sciskanie przy jednoczesnie niskiej
wytrzymatosci na rozcigganie. Wytrzymatos¢ na rozcigganie
wynosi jedynie okoto 10% wytrzymatosci na sciskanie,

* Poprzez umieszczenie pretdéw zbrojeniowych (pojedyncze
prety lub siatki) zwieksza sie nosnos¢ (stal + beton = zelbet),

» Zapewniona powtarzalnos¢ parametréw. Sktad jest
uregulowany normami. Tym samym beton stanowi idealne
podioze dla zamocowan,

* Elementy betonowe wykonywane sg w deskowaniach
w miejscu wbudowania na placu budowy albo jako
kompletne elementy prefabrykowane w wytworniach
wyroboéw betonowych,

Klasy wytrzymatosci betonu

* W zaleznosci od rodzaju zastosowanych kruszyw rozréznia
sie beton lekki, zwykty i ciezki,

* C12/15 (=B15) do C30/37 (=B35): typowe klasy betonu.
Beton o takiej wytrzymatosci jest spotykany najczesciej,

* C30/37 (=B35) do C50/60 (~B55): wyzsza klasa
do zastosowan specjalnych.

Zaleznosci pomiedzy roznymi krajowymi i miedzynarodowymi klasami wytrzymatosci betonu

Norma Klasy wytrzymatosci betonu
Eurocode 2 (1992) - - C12/15 C 16/20 C 20/25 C 25/30 C 30/37 C 35/45 C 40/50 C 45/55 C 50/60
DIN 1045-1 (2008) - - C12/15 C 16/20 C 20/25 C 25/30 C 30/37 C 35/45 C 40/50 C 45/55 C 50/60
DIN 1045 (1988) B5 B 10 B 15 - B 25 - B35 B 45 - B 55 -
DIN 1045 (1978) B 120 B 160 B 225 - B 300 - B 450 B 600 - - -
DIN 1045 (1972) Bn 50 Bn 100 Bn 150 - Bn 250 - Bn 350 Bn 450 - Bn 550 -
TGL Bk 10 Bk 12,5 Bk 15/20 - Bk 25 - Bk 40 Bk 50 - Bk 55 -
ON B4200 (A) - - B12/B120 | B15/160 | B20/B225 B30/B300! - B50/500 -
- - - - B25/250 B40/400 - - -
SIA 162 (CH) - - C12/15 C 16/20 C 20/25 C 25/30 C 30/37 C 35/45 C 40/50 C 45/55 C 50/60
NFP 18400 (F) - - - - B 250 - - - - - -
BS 1881 (GB) - - - C20P C25P C30P - - - - -
- - - - - C35P - - - -
ACI 318-83 (USA) - 2000 PSI 3500 PSI 5000 PSI - - - -
- - 2500 PSI 4000 PSI 5500 PSI - - -

1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu w przyblizeniu miesci sie w granicach pomiedzy wartosciami dla klas C20/25 i C30/37 (tylko wartos¢ orientacyjna); analogicznie w przypadku

wszystkich pozostatych wartosci posrednich.

3.4
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Wiazanie betonu

Beton zwykty bez domieszek przyspieszajgcych wigzanie osigga w warunkach

normalnych petng minimalng wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach. W przypadku
niskich temperatur proces twardnienia/wigzania moze ulec znacznemu wydtuzeniu.

Masg betonu $wiezego mozna formowac w czasie jednej godziny po przygotowaniu

mieszanki.

* Beton zielony to taki, ktérego czas wigzania wynosi do 4 godzin. Jego masy nie
mozna juz formowac.

* Beton mtody to taki, ktérego czas wigzania wynosi od 4 godzin do 28 dni. Jego
masy nie mozna juz formowac. Minimalna wytrzymatos¢ na Sciskanie jeszcze
nie zostata osiggnieta. Do osadzania w mtodym betonie stuza specjalnie do tego
przeznaczone kotwy (np. kotwa ze spiralg HCA).

* Beton w petni zwigzany, majacy wiecej niz 28 dni, osiggnat nominalng
wytrzymatos¢ na sciskanie.

Zamocowania w podtozu betonowym

W celu uzyskania niezawodnych zamocowan w podtozu betonowym nalezy
pamigtac, ze:

* Beton zawsze wykazuje zarysowania (proces skurczu podczas twardnienia,
obciazenie),

* W przypadku braku obliczen statycznych strefy $ciskanej (patrz rysunek), nalezy
zaktada¢, ze wystapi beton zarysowany,

* Kotwy do betonu zarysowanego musza przy rozwarciu rys dodatkowo rozprezac
sie (tacznik rozporowy) albo wykorzystywa¢ model zamocowania poprzez
klinowanie (np. kotwa samopodcinajaca),

* Przeciecie pretdw zbrojeniowych podczas wykonywania otworéw wierconych jest
niedopuszczalne. W szczegodlnych przypadkach, po uzgodnieniu z projektantem

konstruktorem, mozna przecia¢ prety zbrojeniowe nienosne (wiercenie
diamentowe),

* Beton musi wykazywaé wtasciwosci nosne na catej dtugosci otworu wierconego,
ale nie moze wykazywac gniazd zwirowych czy pustek,

* Zaréwno w przypadku elementéw betonowanych w miejscu wbudowania, jak
prefabrykatow moga podczas ich wykonywania zosta¢ wbetonowane taczniki
albo marki stalowe lub inne czesci ztaczy. Jezeli nie zostang one umieszczone
przed betonowaniem albo beda usytuowane niewtasciwie, musza by¢ pozniej
zamocowane dodatkowo za pomoca fgcznikow kotwionych.

Podstawy techniki kotwienia
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* Podtoze betonowe:

Nalezy stosowac tylko kotwy
aprobowane do uzycia w danym
podtozu.

Z reguty nalezy zaktada¢ postac
betonu zarysowanego (strefa
rozciggania).
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Konstrukcje murowe

Sposréd wszystkich wystepujacych podiozy do zamocowan Podziat konstrukcji murowych moze odbywac sie wedtug:
konstrukcje murowe wykazujg najwiekszg réznorodnose. « Zastosowanego elementu murowego (np. konstrukcje
Istnieje bardzo szeroki asortyment elementéw murowych, murowe z kamienia naturalnego, cegty, cegly silikatowe;,
rozne jakos$ci i klasy zapraw. Dlatego tylko w przypadku bloczkéw z betonu porowatego),

konstrukcji murowych wykonanych ze znormalizowanych
cegiet mozna od razu oceni¢, czy okreslona kotwa moze by¢

zastosowana i wymiarowana.

Element murowy

Cegta petna

Pustak ceramiczny

Cegta dziurawka, pustak stropowy
Lekki pustak ceramiczny

Cegta licowka

Klinkier petny

Cegta silikatowa petna

Cegta silikatowa dragzona
Bloczek z betonu lekkiego
Pustak scienny z betonu lekkiego
Bloczek z betonu zwyktego

Bloczek drgzony z betonu zwyktego

* Budowy elementu (np. mur jednowarstwowy albo
dwuwarstwowy - $ciana szczelinowa),

* Klasy wytrzymatosci i ggstosci objetosciowej elementu

murowego.
Materiat Oznaczenie Norma
It/glina/masy gliniane z dodatkami/bez dodatkow Mz DIN EN 771-1
jw. HLz DIN EN 771-1
jw. DIN EN 771-1
jw. Hiz DIN EN 771-1
jw., mrozoodporny VMz DIN EN 771-1
jw., powierzchnia spiekana, mrozoodporny KMz DIN EN 771-1
Zmielony piasek kwarcowy i wapno palone, autoklawizowane KS DINEN 771-2
Zmielony piasek kwarcowy i wapno palone, autoklawizowane KSL DIN EN 771-2
Vbl DIN EN 771-3
Hbl DIN EN 771-3
Vbn DIN EN 771-3
Hbn DIN EN 771-3

Znormalizowane konstrukcje murowe

Jakos$¢ konstrukcji murowej okresla sie na podstawie
zastosowanego elementu murowego i uzytej zaprawy.

Na przyktad w Niemczech:

* Wielko$¢ elementow murowych podawana jest na podstawie  « pozostate istotne parametry przy opisywaniu elementow

dwodch formatow:

murowych odnoszg sie do klasy wytrzymatosci na Sciskanie

wymiar cienki DF (dt. x szer. x wys.: 240 x 115 x 52 mm) i klasy gestosci objetosciowsj,

wymiar normalny NF (dt. x szer. x wys.: 240 x 115 x 71 mm),

* Przykfad oznaczenia cegty:

* Powszechnie stosowane formaty to: Cegta DIN 105 Mz 12 - 1,8 - 2 DF
2 DF (dt. x szer. x wys.: 240 x 115 x 113 mm) do 20 DF (12 N/mmz2 = klasa wytrzymatosci na $ciskanie,
(dt. x szer. x wys.: 490 x 300 x 238 mm), 1,8 kg/dm3 = klasa gestosci objetosciowe)).
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Zamocowania w konstrukcjach murowych

* W przypadku montazu tgcznikdw kotwionych w konstrukcjach murowych nalezy
czesciowo uwzgledniac inne aspekty niz w przypadku zamocowan w betonie.
W instrukcjach producentow materiatdw ceramicznych zawarte sa niekiedy
niezrozumiate podpowiedzi, dlatego tez przed kazdym montazem dobrze jest
zasiegna¢ szczegodtowych informacji w Aprobacie lub Europejskiej Ocenie
Technicznej danego tacznika.

Dlatego tylko w przypadku konstrukcji murowych wykonanych

ze znormalizowanych cegiet mozna jednoznacznie ocenic¢, czy okreslona kotwa
moze by¢ zastosowana i obliczana.

W przypadku pustakoéw i innych drazonych elementéw murowych, otwor wiercony
musi by¢ wykonywany najczesciej z zastosowaniem wiercenia bez udaru. Ponadto
w przypadku tacznikdéw wklejanych stosuje sie tuleje siatkowe. W przypadku
elementow murowych petnych mozna w wigkszosci przypadkow stosowac
wiercenie udarowe. Tuleje siatkowe nie muszg by¢ stosowane, gdy zapewniony
jest brak pustych przestrzeni.

W przypadku zakotwien istotnych dla bezpieczenstwa w nieznanych lub starych
konstrukcjach murowych mozna (w uzgodnieniu z projektantem lub inwestorem,
a takze witasciwym inzynierem, ewentualnie instytucjg badawcza, dokonujgcymi
kontroli jakosci) przeprowadzi¢ proby nosnosci w miejscu budowy. Dopiero po ich
wykonaniu wraz z pracownikiem Hilti wybierana jest odpowiednia kotwa, a czesto
takze caty system iniekcyjny.

* Gtebsze osadzenie kotwy w konstrukcji murowej zwieksza z reguty nosnosc
obliczeniowg/dopuszczalne obcigzenie. W przypadku gtebokosci wykraczajacych
poza ETA nalezy dokona¢ odpowiednich uzgodnien z projektantem lub
inwestorem, a takze wiasciwym inzynierem, ewentualnie instytucja badawcza,
dokonujacymi kontroli jakosci zamocowan.

» Kotwienie w spoinach pionowych czesto oddziatuje w sposéb negatywny
na nosnos¢ obliczeniowa/dopuszczalne obciazenie i nalezy go unikac. Jezeli nie
mozna wykluczy¢ kotwienia w spoinach (np. tynk na konstrukcji murowej), to dla
takich przypadkéw firma Hilti oferuje kotwienie chemiczne nowej generaciji.

* Wilgo¢ w czasie montazu i eksploatacji kotwy moze mie¢ negatywne
oddziatywanie na nosnos¢ obliczeniowg/dopuszczalne obcigzenie.

* W konstrukcjach murowych mozliwy jest montaz przelotowy i nieprzelotowy.

* kgczniki wklejane rowniez mozna stosowac, zardwno poziomo w konstrukcjach
murowych, jak i w montazu ,,od dotu”, w pustakach stropowych.

Podstawy techniki kotwienia
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Utozenie gtowkowe: diugos$¢ cegly odpowiada
szerokosci $ciany.
Utozenie wozéwkowe: cegta w strukturze
uktadana wzdtuznie.

Warto wiedzie¢

* Konstrukcje murowe:

Stosowac tylko taczniki kotwione
aprobowane do danego typu
podtoza.

Elementem decydujacym o nosnosci
zamocowania jest rodzaj konstrukciji
murowej, a nie zastosowany tacznik.
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BETON KOMORKOWY, PLYTY GIPSOWO-KARTONOWE,
STROPY Z PLYT KANALOWYCH Z BETONU SPREZONEGO
Podtoza o rosngcym znaczeniu

Ponizej opisane podioza majg swoje specyficzne wtasciwosci, ktore nalezy
uwzgledni¢ przy wykonywaniu w nich zamocowan.

Beton komoérkowy

» Wykazuje zasadniczo niskg wytrzymato$¢ na $ciskanie i zawiera wiele
pecherzykéw powietrznych (porow). Beton ten jest lekki i dziata jak izolacja
termiczna, jednakze ze wzgledu na swojg strukture dopuszcza wykonywanie

zamocowan jedynie dla niewielkich obcigzen. Beton komorkowy stuzy jako materiat

do elementéw konstrukcji murowych niezbrojonych (bloczki i ptytki) o klasach
wytrzymatosci PP 2 - PP 8, a takze do zbrojonych ptyt stropowych, dachowych
i sciennych o klasach wytrzymatosci PP 3,3 - PP 4,4 (dawniej GB 3,3 - GB 4,4).

Plyty oktadzinowe

* To cienkoscienny wyrdb budowlany o niskiej wytrzymatosci. Ptyty gipsowo-
-kartonowe (np. Rigips czy Knauf) oraz ptyty gipsowo-witokniste (np. Fermacell lub
Rigicell) moga by¢ uktadane pojedynczo lub podwdjnie i sa stosowane podczas
prac remontowych, renowacyjnych oraz przy wznoszeniu nowych obiektow -
przede wszystkim do wykonczenia wnetrz (cienkie $cianki dziatowe, oktadziny,
Scianki maskujgce instalacje). Praktycznym i cenionym tacznikiem kotwionym
stosowanym w takich przypadkach jest Hilti HHD.

Stropy z ptyt kanatowych z betonu sprezonego

* To stropy betonowe z kanatami, zbrojone w dolnej czesci splotami wielodrutowymi
albo specjalnymi pretami (tzw. strunami). Wielkos¢ kanatéw i ich wzajemna
odlegtos¢, a takze grubosc dolnej Scianki ptyty (grubosé¢ betonu od spodniej
powierzchni ptyty do najnizszego punktu kanatu) sa doktadnie okreslone. Jedynie
kilka typow tacznikdw kotwionych uzyskato aprobate techniczng do stosowania
w takim podtozu (np. Hilti HKH, HUS-A/-H/-I/-P 6, HRD, HKD).

Zamocowania w podiozu z betonu komérkowego plyt oktadzinowych albo

stropow z plyt kanatowych z betonu sprezonego

* Do zamocowan w betonie komorkowym, materiatach lekkich, ptytach
oktadzinowych lub stropach z ptyt kanatowych sprezonych nalezy stosowac
wytacznie taczniki kotwowe, ktore majg aprobate techniczng do tych podtozy.

* Wykonujac otwory wiercone pod kotwy w stropach z ptyt kanatowych sprezonych,
nie wolno przewiercac¢ zbrojenia ptyt. Nalezy stosowa¢ detektory zbrojenia
np. Hilti PS250

3.8 Spis tresci

* Podtoza specjalne:

Do zamocowan w betonie
komaorkowym, materiatach lekkich,
ptytach oktadzinowych lub stropach

Z ptyt kanatowych sprezonych nalezy
stosowaé wytacznie taczniki kotwione,
ktore sg aprobowane dla tych podtozy
albo dla nich odpowiednie.



3.3 ZASADY DZIALANIA tACZNIKOW KOTWOWYCH

Kotwienie tacznikow opiera sie na trzech rodzajach wspétpracy kotwy
z podiozem:

* Sile tarcia (zamocowanie rozporowe), np. HSA, HST2, DBZ,

e Zamocowaniu ksztattowym (zamocowanie przez podcinanie $cian otworu
w podtozu), np. HSC, HDA, HUS3,

¢ Wigzaniu adhezyjnym (efekt klejenia), np. HIT-RE 500V3.

Kazda z nich ma mocne i stabe strony, ktére nalezy uwzgledni¢ przy doborze
tacznikéw.

Sita tarcia

W przypadku zamocowania rozporowego czes¢ tacznika (np. element rozprezny
kotwy segmentowej Hilti HST) wskutek rozprezania zostaje docisnieta do scianki
otworu. Sity rozciagajace przejmowane sg przez site tarcia.

Klinowanie

W przypadku zamocowania rozporowego tacznik (np. kotwa samopodcinajaca

Hilti HDA lub kotwa wklejana iniekcyjnie Hilti HIT-HY 270) jest kotwiony wskutek
klinownia sie w podfozu. Dochodzi do tego za posrednictwem wypetniania pustek

w podfozu albo poprzez automatyczne podcinanie. Ten typ mocowania maksymalnie
wykorzystuje no$nos¢ podtoza. Nie powstaja tu zadne sity rozprezajace lub sg one
niewielkie.

Wiazanie adhezyjne

W przypadku zamocowania chemicznego dwusktadnikowa zaprawa (np. system
tacznikow wklejanych iniekcyjnie Hilti HIT) taczy sie zaréwno z chropowata
$ciankg otworu, jak rowniez z powierzchnig elementu kotwigcego. Stosujac ten
typ zamocowania, mozna skompensowaé uszkodzenia podtoza i wykorzystac
mozliwos¢ zmiennej gtebokosci osadzania. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na oczyszczenie otworu wierconego i czas wigzania zaprawy.
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Tarcie

Klinowanie

Wiagzanie adhezyjne

» Zasada dziatania tacznikow
kotwionych:

Kotwy chemiczne uzyskuja petna
nosnos¢ w podtozu pod warunkiem
starannego czyszczenia otworu
wierconego - zgodnie z odpowiednig
aprobata techniczna. Wyjatek
stanowi zaprawa iniekcyjna

HIT HY 200 stosowana z pretem
HIT-Z. Przy tym zestawie
czyszczenie otworu nie jest
wymagane.
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3.4 WYKONYWANIE OTWOROW WIERCONYCH

Wykonywanie otworéw wierconych
Otwory wiercone nalezy wykonywac prostopadle wzgledem powierzchni podtoza
kotwienia. Odchylenie od kata prostego moze wynosi¢ maksymalnie 5°. Przy czym:

* Do wiercenia obrotowego i udarowego nalezy stosowac wytacznie wiertta
posiadajace znak kontrolny Prufgemeinschaft Mauerbohrer e.V. Remscheid
(np. wiertta Hilti),

» Otwory wiercone nalezy zawsze oczyszczac ze zwiercin. Nalezy przestrzega¢
stosownych zalecen szczegdlnych zawartych w aprobatach i instukcjach
producenta.

Wykonywanie otworéw bez wstepnego wiercenia

* Lacznik jest wbijany lub wkrecany bezposrednio w podtoze.

* Przykfad: kotwy wkrecane Hilti HUS do stosowania w betonie komorkowym
okreslonej jakosci.

Wykonywanie otworéw metoda wiercenia obrotowego

I SN NN\ - \

* Wiercenie bez wtaczonego udaru.

* Przede wszystkim w drgzonych elementach murowych albo w innych podtozach
0 niskiej wytrzymatosci.

* Przyktad: kotki oscieznicowe HRD Hilti lub kotwy wkrecane Hilti HUS lub HIT-HY
270.

Wykonywanie otworéw metoda wiercenia udarowego
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* W twardych podfozach, np. betonowych.

* Mozliwe wykonanie za pomoca elektropneumatycznych wiertarek udarowych
(np. Hilti).
* Przykfad: kotwy segmentowe Hilti HST lub kotwy wklejane Hilti HVZ.

Wykonywanie otworéw za pomoca specjalistycznych wiertet udarowych

* Wiercenie udarowe przy uzyciu dobranego zgodnie z aprobata wiertta
kotnierzowego.

* Przyktad: kotwy samopodcinajace Hilti HSC lub kotwy samopodcinajace Hilti HDA.
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Znak kontrolny Prufgemeinschaft
Mauerbohrer e.V. Remscheid

Narzedzia do wiercenia
i osadzania:

Narzedzia do wiercenia i osadzania
nalezy uzytkowaé zgodnie

z aprobatg oraz danymi producenta.
Stosowac¢ wiertta o0 pasujacej
Srednicy i znaku kontrolnym.

Wadliwie wykonane otwory:

Nie osadzac kotew w spoinach.
Wyjatek stanowi HIT-HY 270

do konstrukcji murowych. Wadliwie
wykonane otwory nalezy zaslepic
zaprawa o duzej wytrzymatosci

i niskiej kurczliwosci, np. Hilti HIT.
Nowy otwér nalezy wykonaé

z zachowaniem odpowiedniego
odstepu, ktéry z reguty stanowi
trzykrotnosc¢ srednicy otworu. Nalezy
przy tym przestrzegac zalecen
zawartych w aprobacie.

Wiercenie i oczyszczanie otworu:

Podczas wiercenia nalezy zwraca¢
uwage na gtebokosc¢ otworu,
ewentualnie gtebokos¢ osadzania
kotwy. Oczyszczanie otworu
wierconego nalezy wykonywaé
zgodnie z instrukcjg montazu albo
aprobatg. Rozrdznia sie czyszczenie
automatyczne i standardowe.
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Wykonywanie otworéw wierconych metoda techniki diamentowej

I

Stosowacé narzedzia specjalistyczne z diamentowym wierttem koronowym.

W gtéwnej mierze wiercenie na mokro, lecz istnieje takze mozliwos¢ wiercenia
na sucho.

Wiercenie bez wibraciji.

Przykfad: kotwy do wzmacniania prefabrykowanych ptyt sciennych Hilti HWB,
prety HIT-Z, prety zbrojeniowe traktowane jako uzupetnienie zbrojenia wklejane
za pomocg zaprawy iniekcyjnej HIT RE 500 V3.

O ile nie zostato to wyraznie okreslone w aprobacie, wiercenie z uzyciem techniki
diamentowej jest dozwolone tylko w wyjatkowych przypadkach, poniewaz $cianki
otworu mogtyby by¢ zbyt gtadkie do zastosowania tgcznikéw kotwionych (patrz
wigzanie adhezyjne). Stojaca woda lub wilgo¢ w przypadku otworéw wierconych
technika diamentowa moga drastycznie zmniejszy¢ nosnosé facznikow (przede
wszystkim wklejanych iniekcyjnie). Istnieje takze zagrozenie przecigcia preta
zbrojenia gtéwnego.

Jezeli po uzgodnieniu z inzynierem konstruktorem odpowiedzialnym za projekt
konstrukcji nosnej i zbrojenia dopuszczone zostanie w pewnych strefach elementu
zastosowanie techniki diamentowej zaleca sie uzycie specjalistycznej wiertnicy
diamentowej z napedem oscylacyjnym (Hilti DD-EC 1). Narzedzie to umozliwia
uzyskanie falistej Scianki otworu i co wazne moze by¢ obstugiwane recznie.

Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

* Nie stosowac¢ wiertet o nadmiernie zuzytych krawedziach tnacych (patrz
postanowienia zawarte w aprobacie).

* Dla niektérych typow tgcznikow kotwionych aprobata wymaga stosowania
specjalistycznych wiertet (np. wiertta kotnierzowego). W takich sytuacjach nalezy
bezwzglednie ich uzywac!

* Gtebokos¢ wiercenia jest precyzyjnie okreslona w aprobacie danej kotwy i odnosi
sie do okreslonej grubosci podtoza. W przypadku zastosowan ogoélnych bez
aprobaty obowigzuje reguta uproszczona:
wymagana grubos¢ podtoza = gtebokos¢ otworu + 50 mm.

* W przypadku wadliwie wykonanego otworu (natrafienie na pret lub niewtasciwa
lokalizacja) aprobaty okreslajg zasady doboru miejsca wiercenia nowego otworu.

* W przypadku kotew wklejanych lub systemow tacznikéw wklejanych iniekcyjnie
nalezy bezwzglednie usuna¢ stojaca wode z wywierconego otworu, chyba
ze postanowienia zawarte w danej aprobacie regulujg te kwesti¢ inaczej,
np. w przypadku Hilti HIT-Z. W temperaturach ujemnych wykonanie otworu
wierconego oraz osadzenie kotwy powinno nastepowaé bezposrednio po sobie,
aby unikna¢ tworzenia sie krysztatkow lodu w otworze.
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3.5 RODZAJE MONTAZU

Montaz przelotowy

* Otwor wiercony jest przez mocowany element (element mocowany = szablon
wiercenia).

* Lacznik kotwiony osadzany jest przez element mocowany w podtozu.

* W przypadku zamocowan wielopunktowych preferowany jest montaz przelotowy.

* Przyktad: mocowanie balustrad za pomoca kotew wkrecanych HUS.

Tabela 1: Srednica otworu przelotowego w elemencie mocowanym do zastosowania
ETAG 001, Zatgcznik C lub TR 029 (obcigzenie $cinajace)

Srednica zewnetrzna
d, lub d,
Srednica d; otworu

przelotowego wele- [mm] 7 9 12 14 16 18 20 22 24 26 30 33
mencie mocowanym

[mm] | 6 8 10 12 | 14 16 18 20 22 24 27 30

d, - gdy trzpien przylega do mocowanego elementu.
d, - gdy tuleja kompozytowa przylega do mocowanego elementu.

Gdy srednica df otworu przelotowego w elemencie mocowanym jest wieksza niz
wartosci podane w tabeli, to procedura wymiarowania jest miarodajna jedynie
wtedy, gdy szczelina pierscieniowa pomiedzy tacznikiem kotwionym a elementem
mocowanym zostata wypetniona zaprawa, posiadajacg odpowiednig wytrzymato$¢
na Sciskanie. W tym celu mozna stosowac zaprawy iniekcyjne Hilti HIT.

W przypadku zakotwien narazonych na obcigzenia rozciagajace dopuszcza sie
wykonanie otworu przelotowego o wiekszej srednicy, gdy zastosowana zostanie
dodatkowa podktadka.

Montaz nieprzelotowy
* Otwor wykonywany jest przed umieszczeniem elementu mocowanego.
» Kotwa osadzana jest w podtozu przed montazem elementu mocowanego.

* Przyktad: kotwa samopodcinajaca Hilti HSC, HDA-P.

Montaz dystansowy

* Element mocowany montowany jest z odstepem i w taki w sposob, aby byt
wytrzymatly na rozcigganie i sciskanie.

* Mozna przy tym zastosowa¢ zaréwno montaz przelotowy, jak i nieprzelotowy.
* Dystans a = ramie dziatania sity.

* Moment zginajacy = sita Scinajaca ¢ ramie dziatania sity wedtug aprobaty.
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WSKAZOWKI MONTAZOWE

* Element mocowany musi przylega¢ do podtoza catg powierzchnia. Jezeli
wykonywana jest warstwa wyréwnawcza wytrzymata na sciskanie, zakotwienie
musi by¢ wymiarowane jako montaz dystansowy z uwzglednieniem ramienia
dziatania sity.

* Element mocowany musi na catej dtugosci otworu przelotowego (= grubosc
elementu mocowanego) przylega¢ do tacznika/trzpienia gwintowanego.
W przeciwnym razie zakotwienie musi by¢ wymiarowane jako montaz dystansowy
z uwzglednieniem ramienia dziatania sity.

* W przypadku poszczegdlnych rodzajéw tacznikédw kotwionych nalezy zwracaé
uwage na maksymalng wysoko$¢ zamocowania t;, zawartg w zaleceniach
producenta.

* Wymiar ten, zwany takze dtugos$cig uzyteczng, sktada sie z:
i = grubosc¢ elementu mocowanego + warstwy nienosne az do podfoza no$nego,
np. zaprawa wyréwnawcza lub tynk.

* Wiele tacznikow kotwowych - posiadajacych aprobaty techniczne, wydane
przez organy nadzoru budowlanego - musi by¢ dokrgcanych z przytozeniem
wymaganego momentu dokrecajgcego. W tym celu nalezy uzywac skalibrowanego
klucza dynamometrycznego.
Montazowy moment dokrecajacy gwarantuje osiagniecie wymaganej sity
sprezajacej, a takze prawidtowy montaz tgcznika. W przypadku kotew wklejanych
przed przytozeniem momentu dokrecajacego dokrecania i przytozeniem
obciazenia uzytkowego nalezy odczekaé, az uptynie czas wigzania.

* Kotwy nalezy osadzac¢ jako seryjnie dostarczang cato$¢. Niedopuszczalna jest
wymiana, zmiana lub usuwanie jego elementow (np. nakretek, podktadek).

* Wieksze otwory przelotowe w elemencie mocowanym moga by¢ wypetniane
z wykorzystaniem zestawu dynamicznego Hilti oraz zaprawy iniekcyjnej Hilti HIT.

Spis tresci 3.13



=T

3.6 POJEDYNCZE tACZNIKI KOTWOWE, GRUPY £tACZNIKOW, ZAMOCOWANIA

WIELOPUNKTOWE

Aby poprawnie dobra¢ odpowiednie taczniki kotwowe, nalezy
wiedzie¢, jak dany tacznik moze by¢ rozmieszczony:

* Pojedynczo lub w grupie, po 2,3,4,6 lub 8 tacznikow,
* Jako czes¢ zamocowania liniowego lub wielopunktowego.

W materiatach technicznych Hilti lub aprobatach technicznych
mozna znalez¢ informacje dotyczace no$nosci tacznikow oraz
ich rozstawow osiowych.

W przypadku mocowania w konstrukcjach murowych

w zaleznosci od tagcznika obowigzuja inne wytyczne,

jak np. ETAG 029. W niej, jak rowniez w odpowiednich
Europejskich Aprobatach Technicznych (ETA) dla tacznikow
mozna znalez¢ niezbedne dane dotyczace zamocowan grup
tacznikoéw blisko krawedzi.

Zamocowania blisko krawedzi

* Wymiarowanie wedtug: ETAG 001,
Aneks C oraz EOTA TR029.

* Tre$¢ aprobaty: ,tacznik moze by¢ stosowany wytgcznie
do zakotwien przy obciazeniu w przewazajgcym stopniu
statycznym [...] w betonie zwyktym zbrojonym lub
niezbrojonym. Mozna go stosowac¢ w betonie zarysowanym
i niezarysowanym”.

e
L

Zamocowania oddalone od krawedzi

« Dopuszczalne rozmieszczenia - & IFE
tacznikéw wedtug ETAG 001, A ; = :r!'_'.
Aneks C (1997).

* Dopuszczalne rozmieszczenia CEEEE e
tacznikow wedtug EOTA TR029 . q et Lo

[ of B §. Sy L

(ETAG 001, Aneks C (2008)).

* Wymiarowanie wedtug ETA: wartos¢ obliczeniowa dla
pojedynczego tacznika jest podana w aprobacie. W kazdym
punkcie mocowania mozna stosowac¢ do o$miu tgcznikdw.

Zamocowania wielopunktowe
* Rozmieszczenie: zamocowanie wielopunktowe, przyktad
wedtug ETA.

* Zamocowania wielopunktowe = w przypadku zniszczenia
jednego punktu mocowania musi by¢ zapewnione
przeniesienie obcigzenia na sasiadujace punkty mocowania,
w przeciwnym razie dochodzi do ,efektu suwaka”, tzn.
zawodzg wszystkie tgczniki po kolei.

* Wyciag z tresci aprobaty: ,tacznik moze by¢ stosowany
wytgcznie w wielopunktowych zamocowaniach elementéw
niekonstrukcyjnych [...]. tgacznik moze by¢ stosowany
wytgcznie do zakotwien przy obcigzeniu statycznym [...]

w betonie zarysowanym lub niezarysowanym”.

3.14
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Wskazowki

* Obszar zastosowania, a tym samym nosnosci tacznikow
kotwowych sg zamieszczone w kazdej aprobacie
technicznej. Nalezy rozrdzniac taczniki, ktore zostaty
dopuszczone wytgcznie do zamocowan pojedynczych,
ewentualnie w grupach tacznikow (2 do 8 facznikow), lub tez
wytacznie do zamocowan wielopunktowych.

* Najbardziej krytycznym obcigzeniem dla facznika jest
zginanie (obcigzenie Scinajace dziatajace z odstepem
od podtoza).

* Wymiarowanie tacznikow posiadajacych dopuszczenia lub
aprobaty musi zosta¢ przeprowadzone przez uprawnionego
projektanta.

Zostato to uregulowane w obowigzujgcych aprobatach
w nastepujacy sposob:
- Wymiarowanie w oparciu o dopuszczalne obcigzenia (tzn.
poréwnanie wystepujacego obcigzenia z dopuszczalnym),
- Wymiarowanie wedtug EOTA TR029 dla kotew wklejanych
(przy czym projektant ma mozliwos¢ dostosowania
gtebokosci osadzania kotwy do warunkéw brzegowych
i obcigzen),

Wymiarowanie wedtug ETAG 001, Aneks C (zatacznik

do Wytycznych do Europejskich Aprobat Technicznych).
Ponadto firma Hilti opracowata miedzynarodowg
koncepcje wymiarowania - tzw. procedure SOFA
(Solutions for Fastening), ktora w bardzo duzym

stopniu opiera sie na procedurze ETAG. Moze by¢ ona
stosowana w sytuaciji, gdy wymiarowanie na podstawie
aprobaty nie jest mozliwe (np. w przypadku nieregularnie
rozmieszczonych tacznikow), jednakze zakotwienie
powinno by¢ poprawnie sprawdzane przy uwzglednieniu
maksymalnych parametréow technicznych wybranych
facznikow Hilti (nalezy zwréci¢ sie z prosba o konsultacje
do inzyniera konstruktora lub Inzyniera Konsultanta Hilti ).

* Obciazenie oddziatujace F,., = rzeczywiscie wystepujace obciazenie na
jeden tacznik, bez czgéciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa yg i Yq.

Obciazenie zalecane F.,, = zalecane przez Hilti maksymalne obcigzenie
na jeden tacznik, bez czeSciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa yg i Yo
(czesto okreslane réwniez jako obciazenie uzytkowe).

Obciazenie dopuszczalne F,, = maksymalne obcigzenie na jeden
tacznik wedtug swiadectwa aprobaty, bez czesciowych wspoétczynnikow
bezpieczenstwa vyg i Yo.

F, = obciazenie, pod wptywem ktérego tacznik lub podtoze ulega zniszczeniu.

Charakterystyczne obcigzenie niszczace F 5, = 5% - kwantyl.

Yo = czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla obciazen statych (=1,35).

Yo = czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla obcigzer zmiennych (=1,50).

Wartos$¢ obliczeniowa (projektowa) oddziatywania: S, (og6lnie)
lub Ny / V4 / My (W odniesieniu do sktadowych obcigzenia) = F,,, ® y¢ lub
Fuom ® Ya-

Wartos¢ obliczeniowa no$nosci Ry = 5% kwantyl podzielony przez
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa danego obciazenia (obie wartosci
mozna znalezé w ETA).

Dla kazdego wystepujacego rodzaju obcigzenia nalezy dokonaé
sprawdzenia: S, < R,.
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3.7 OBCIAZENIA | WYMIAROWANIE

Aby wtasciwie dobrac¢ tacznik kotwowy, niezbedna jest znajomos¢ obcigzen
dziatajacych na catg konstrukcje oraz wynikajacych z nich sit przekrojowych
dla kazdego pojedynczego tacznika. Sity przekrojowe dzielg sie wedtug:

* Wielkosci,
¢ Kierunku,
* Punktu przytozenia.

Ponizej przedstawiono zestawienie obciazen oraz ich kierunkdéw dziatania:

Obciazenia dziatajace w kierunku osi kotwy

* N = rozcigganie, D = Sciskanie

-;:":'_-::"'ﬁis — N e p—

Obciazenia dziatajace poprzecznie do osi kotwy
* V = sita $cinajaca

* Mg = zginanie w wyniku dziatania sity na ramieniu =V - a

Montaz dystansowy

* N = sita rozciggajaca

* V = sita $cinajaca

* Mg = zginanie w wyniku dziatania sity na ramieniu =V - a

* Fros = Wypadkowa sit N oraz V (rozciaganie ukosne) = V(N2 + V?)
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3.8 RODZAJE OBCIAZEN | POSTACIE ZNISZCZENIA

Rodzaje obcigzen

* Obciazenia w przewazajgcym stopniu statyczne.

* Obciazenia dynamiczne.

* Obcigzenia wskutek oddziatywan wyjatkowych.

* Na ogot w przewazajacym stopniu mozna zaktada¢ wystepowanie obcigzen
statycznych. Zaliczaja sie do nich takze obcigzenia wiatrem i $niegiem tzw.
quasi-statyczne (np. dziatajgce na daszek nad wejsciem do budynku).

Obciazenia dynamiczne wystepuija najczesciej w budownictwie drogowym (nagte

i gwattowne obcigzenie uderzeniowe barier energochtonnych), w budowie maszyn

(zamocowanie robotow) lub konstrukcjach dzwigéw. Oddziatywania wyjatkowe

uwzglednia sie przy budowie elektrowni, np. upadek samolotu na elektrownie

jadrowa. W takich przypadkach przyjmuje sie nietypowo duzg szerokos¢ rozwarcia
rys w zelbecie.

Specyficzne rodzaje obcigzen

Statyczne Dynamiczne Dynamiczne Udarowe Sejsmiczne
pulsujace przemienne

Postacie zniszczenia

Zwykle wystepujace postacie zniszczenia zamocowan:

Wytamanie stozka betonu Wytamanie krawedzi elementu Roztupanie
betonowego
¥ ¥

= —— i_.-‘_ T -

I -—\_____- :.__-': g n#

| l T—
Zniszczenie stalowego elementu Wyrwanie tgcznika
tacznika
Wskazowki

» Gtdéwne przyczyny zniszczenia tacznikéw to wadliwy montaz, niewystarczajaca
no$nos¢ podtoza, a takze przeciazenie.

* Do zakotwienia przy dziataniu obcigzen dynamicznych stuzag systemy posiadajace
aprobaty wydane przez organy nadzoru budowlanego, jak np. kotwy Hilti HVZ,
HIT-Z D oraz HDA z dopuszczeniami do stosowania przy obciazeniach
dynamicznych.

* W przypadku oddziatywan wyjatkowych w budownictwie elektrowni mozna
stosowaé wytgcznie te rodzaje tacznikdw kotwionych, ktére posiadajg
dopuszczenie do stosowania przy nietypowo duzej szerokosci rozwarcia rys,
np. kotwy samopodcinajgce. Hilti HDA.
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3.9 SZCZEGOLNE RODZAJE OBCIAZEN

Korozja
Rozréznia sie dwa rodzaje korozji:

» Korozja kontaktowa, ktéra powstaje w wyniku potaczenia roznych materiatow
metalicznych,

» Korozja wynikajaca z warunkéw eksploatacji lub srodowiska.

Korozja kontaktowa

Przy pofaczeniu dwdch lub wiecej elementéw konstrukeji wykonanych z réznych
metalicznych materiatéw w taki sposéb, ze mozliwe jest przewodnictwo elektryczne,
w przypadku wystgpienia wilgoci (a wiec takze wilgotnosci powietrza) wytwarza sie
potencjat elektrochemiczny, tzn. zaczyna przeptywac prad o niewielkim natezeniu.
Dochodzi przy tym do korozji kontaktowej, w trakcie ktérej materiat mniej szlachetny
koroduje, szczegolnie w strefach punktow styku.

Korozja wynikajgca z warunkow eksploatacji lub srodowiska

Niniejsza tabela pokazuje przecietng trwatos¢ powtok cynkowych
w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych.

Wartosci orientacyjne dla powszechnych grubosci powtoki:
¢ Delta-Tone 10-15 um,

* Cynkowanie ogniowe metoda Sendzimira do 20 um,

* Cynkowanie ogniowe 45-60 pm,

¢ Cynkowanie dyfuzyjne 45-60 um,

¢ Cynkowanie galwaniczne 5 um.

Wskazowki

Ogolne dopuszczenia wydawane przez organy nadzoru budowlanego dziela sie
w Niemczech* na dotyczgce:

* Pomieszczen suchych (wzgledna wilgotnos¢ powietrza maksymalnie 60%, taczniki
kotwione cynkowane galwanicznie, grubos¢ powtoki z reguty 5-15 um),

* Pomieszczehn mokrych i zastosowan zewnetrznych (taczniki kotwione ze stali
nierdzewnej, A4, z reguty 1.4401 lub 1.4571),

» Szczegolnie agresywne warunki srodowiska (np. chlor gazowy w obszarze
podsufitowym na basenach ptywackich, tunele drogowe, zmienny kontakt z wodg
morska, atmosfera zanieczyszczona chemicznie) wediug dopuszczenia wymagaja
zastosowania tgcznikow ze stali o wysokiej odpornosci na korozje (z reguty 1.4529,
tzw. stal HCR), np. kotew segmentowych HST3-HCR Ilub kotew wklejanych HVZ-HCR.

Kofki oscieznicowe z tworzywa sztucznego, jak Hilti HRD, z galwanicznie cynkowana

$rubg facznika, moga by¢ rowniez stosowane do mocowania konstrukcji nosnych

elewacji wentylowanych od tytu, jezeli teb $ruby zostanie po montazu zabezpieczony
paroszczelng powtokg malarska.

* Inne kraje: patrz normy krajowe.

Podstawy techniki kotwienia

Srednia zywotno$é warstwy ocynku

[w latach]

Tereny wiejskie i nadmorskie

(X Atmosfera
miejska

Atmosfera
przemystowa

Woda morska

i [ 1] [ 1] (1] (4] e 1] L 1]

Grubos¢ warstwy ocynku [pm]

Pomieszczenia mokre:

W $srodowisku zewnetrznym oraz

w pomieszczeniach mokrych nalezy
zasadniczo stosowac kotwy ze stali
nierdzewne;.

W przypadku basenow ptywackich,
tuneli drogowych i zastosowan

w strefie oddziatywania morskiej
wody nalezy stosowac wytacznie stal
o wysokiej odpornosci na korozje
(HCR).

Pomieszczenia suche:

Kotwy cynkowane galwanicznie
moga by¢ stosowane wytacznie
w pomieszczeniach suchych.
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Zalecenia dotyczace stosowania materiatéw i ochrony przed korozja (1)

Przedstawione w niniejszym rozdziale zalecenia nalezy traktowac jako podstawowe. Nalezy przestrzegaé¢ przepiséw krajowych i warunkéw dopuszczen oraz aprobat.

Zastosowanie
Stan surowy

Zamocowania tymczasowe: deskowania,
prowizoryczne podpory, rusztowania

Zamocowania konstrukcyjne:
wsporniki, stupy, dzwigary

Konstrukcje zespolone
Roboty wykornczeniowe

Sciany dziatowe, sufity podwieszane, okna,
drzwi, balustrady/parkany, windy

Elewacje i dachy

Blachy profilowane,

$ciany ostonowe,
zamocowania termoizolacji,
konstrukcje no$ne elewaciji

Instalacje

Montaz rur, tras kablowych, przewodéw
wentylacyjnych

Instalacje elektryczne:

trasy, oSwietlenie, anteny

Instalacje przemystowe:

tory jezdne suwnic lub zurawi, ogrodzenia,
przenos$niki

Zamocowania maszyn

Budownictwo drogowe i mostowe

Montaz rur, tras kablowych, znaki drogowe,
ekrany akustyczne, bariery energochtonne,
odbojnice

Budownictwo tunelowe

Izolacje foliowe, siatki zbrojeniowe, znaki
drogowe, o$wietlenie, oktadziny $cian tunelu,
kanaty wentylacyjne, sufity podwieszane

Instalacje portowe i morskie (szelfowe)

Zamocowania do $cian nabrzezy, urzadzen
portowych i dokow
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Warunki ogéine

Wewnatrz i na zewnatrz budynkow

Pomieszczenia suche bez wystgpowania kondensatu

Pomieszczenia mokre ze sporadycznym wystepowaniem
kondensatu w wyniku wysokiej wilgotnosci i wahan
temperatury

Czeste i diugotrwate wystepowanie kondensatu (szklarnie),
niezamknigte, otwarte pomieszczenia (podcienia) lub otwarte
hale (wiaty)

Ochrona dzigki alkalicznemu dziataniu betonu

Pomieszczenia suche bez wystepowania kondensatu

Srodowisko wiejskie:
bez emisji

Zastosowanie do wnetrz

Zastosowanie na zewnatrz
1zolacje termiczne

Srodowisko miejskie:
wysoka zawartos¢ SO, i NO,,
chlorki z soli drogowej moga
gromadzi¢ sie na czesciach
nienarazonych bezposrednio
na czynniki atmosferyczne

Zastosowanie do wnetrz

Zastosowanie na zewnatrz

I1zolacje termiczne

Srodowisko przemystowe: Zastosowanie do wnetrz
wyzsza zawarto$é SO, i innych
mediéw korozyjnych (bez

halogenkow)

Zastosowanie na zewnatrz
I1zolacje termiczne

Srodowisko przybrzezne:
wysoka zawartos¢ chlorkow
w potfaczeniu ze srodowiskiem
przemystowym

Zastosowanie do wnetrz
Zastosowanie na zewnatrz

I1zolacje termiczne

Pomieszczenia suche bez wystepowania kondensatu

Pomieszczenia mokre, stabo przewietrzane, piwnice/
szyby, sporadyczne wystgpowanie kondensatu ze wzgledu
na wysoka wilgotno$c¢ i wahania temperatury

Czeste i dlugotrwate wystepowanie kondensatu (szklarnie),
otwarte pomieszczenia (podcienia) lub otwarte hale (wiaty)

Bezposrednie dziatanie czynnikow atmosferycznych
(chlorki sa regularnie sptukiwane)

Czeste intensywne zagrozenia solg drogowa, wysokie
znaczenie dla bezpieczenstwa

Mniejsze znaczenie dla bezpieczenstwa

Wysokie znaczenie dla bezpieczenstwa

Mniejsze znaczenie dla bezpieczenstwa, zamocowania
tymczasowe

Wysoka wilgotnosé, chlorki, czesto naktadajace sie dziatanie
Srodowiska przemystowego lub naprzemienne dziatanie
olejéw i wody morskiej

Na platformie wiertniczej

Zalecenia

Stal cynkowana galwanicznie, 5-10 um

Stal cynkowana galwanicznie, min. 5-10 um

Cynkowana ogniowo/dyfuzyjnie, min. 45 ym

Stal nierdzewna,
1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362;
ew. stal cynkowana ogniowo

Stal ocynkowana, 5-10 um

Stal cynkowana galwanicznie, 5-10 ypm

Stal cynkowana galwanicznie, 5-10 pm

Stal cynkowana ogniowo/dyfuzyjnie,
klasa wytrzymatosci 5.8/8.8; min. 45 um

Dacromet/tworzywo sztuczne; stal nierdzewna,
1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362

Stal cynkowana galwanicznie, 5-10 pm

Cynkowana ogniowo/dyfuzyjnie; min. 45 ym; przy
chlorkach stal o wysokiej odpornosci na korozje,
HCR, 1.4565, 1.4529, 1.4547

Stal nierdzewna,
1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362

Stal cynkowana galwanicznie, 5-10 um

Stal nierdzewna,
1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362

Stal cynkowana galwanicznie, 5-10 pm

Stal o wysokiej odpornoéci na korozje HCR,
1.4565, 1.4529, 1.4547

Stal cynkowana galwanicznie; 5-10 pm

Stal cynkowana ogniowo/dyfuzyjnie, min. 45 um

Stal nierdzewna, 1.4401, 1.4404, 1.4578,
1.4571, 1.4439, 1.4362, ew. stal cynkowana
ognhiowo

Stal cynkowana ogniowo/dyfuzyjnie, min. 45 um;
stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571,
1.4439, 1.4362

Stal o wysokiej odpornosci na korozje HCR,
1.4565, 1.4529, 1.4547

Stal nierdzewna,

1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362
Szwajcaria: stal cynkowana ogniowo/dyfuzyjnie,
min. 45 pm; stal nierdzewna,

1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362

Stal o wysokiej odpornosci na korozje HCR,
1.4565, 1.4529, 1.4547

Stal cynkowana ogniowo, min. 45 ym

Stal o wysokiej odpornosci na korozje HCR,
1.4565, 1.4529, 1.4547

Stal nierdzewna,
1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362
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Zalecenia dotyczace stosowania materialéw i ochrony przed korozja (2)
Przedstawione w niniejszym rozdziale zalecenia nalezy traktowac jako podstawowe. Nalezy przestrzega¢ przepiséw krajowych i warunkéw dopuszczen oraz aprobat.

Zastosowanie
Przemyst/branza chemiczna

Montaz rur, tras kablowych,
konstrukcje ztacz, o$wietlenie

Elektrownie

Zamocowania istotne dla bezpieczenstwa

Warunki ogéine

Pomieszczenia suche

Whnetrza sprzyjajace korozji, np. zamocowania w laboratoriach,
zaktadach galwanicznych, bardzo korozyjne opary

Zastosowania na zewnatrz, wysokie obcigzenie dziataniem
SO, i dodatkowych czynnikéw korozyjnych (tylko kwasne
Srodowiska)

Pomieszczenia suche

Zastosowania na zewnatrz, bardzo wysokie obcigzenie
dziataniem SO,

Kominy w spalarniach $mieci/kompostowniach

Zamocowania np. drabinek, odgromnikow

Oczyszczalnie $ciekow

Montaz rur, tras kablowych,
Konstrukcje ztacz

Parkingi wielokodygnacyjne

Zamocowanie np. barierek energochtonnych,
balustrad

Kryte baseny kapielowe

Zamocowania drabinek, sufitow
podwieszanych

Hale sportowe, stadiony

Zamocowanie krzesetek, barierek, siatek

W dolnej czesci komina

Na wylocie z komina: kondensacja kwasow i czesto wysokie
stezenia chlorkéw oraz innych halogenkow

Wysoka wilgotnos$¢ z atmosfery, gazy fermentacyjne

Zastosowania podwodne, $cieki komunalne, $cieki
przemystowe

Silne nanoszenie chlorkéw (sole drogowe) przez samochody,
liczne cykle nawilzania i wysychania

Zamocowania istotne dla bezpieczenstwa

W $rodowisku wiejskim

W $rodowisku miejskim

Zamocowania w miejscach niedostepnych

Zalecenia

Stal cynkowana galwanicznie; 5-10 ym

Stal nierdzewna,

1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362,
Stal o wysokiej odpornosci na korozje HCR,
1.4565, 1.4529, 1.4547

Stal nierdzewna,

1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362
Czesciowo takze: stal o wysokiej odpornosci
na korozje HCR, 1.4565, 1.4529, 1.4547

Stal cynkowana galwanicznie; 5-10 ym

Stal nierdzewna
1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362

Stal cynkowana ogniowo/dyfuzyjnie, min. 45 um;
stal nierdzewna,
1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362

Stal o wysokiej odpornosci na korozje HCR,
1.4565, 1.4529, 1.4547

Stal cynkowana ogniowo/dyfuzyjnie, min. 45 ym;
stal nierdzewna,
1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362

Stal o wysokiej odpornosci na korozje HCR,
1.4565, 1.4529, 1.4547

Stal o wysokiej odpornosci na korozje HCR,
1.4565, 1.4529, 1.4547

Stal o wysokiej odpornosci na korozje HCR,
1.4565, 1.4529, 1.4547

Stal cynkowana ogniowo/dyfuzyjnie, min. 45 ym

Stal cynkowana ogniowo/dyfuzyjnie, min. 45 ym;
stal nierdzewna,
1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362

Stal nierdzewna,
1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362

W ponizszej tabeli przedstawiono zdatno$¢ danej kombinacji metali oraz informacje, ktére metale moga by¢ ze sobg stosowane, a jakich kombinacji nalezy raczej unikac.

Element mocowany Cynkowany

galwanicznie
Cynk O

Stal cynkowana
ogniowo

O

Stop aluminiowy
Powtoka kadmowa
Stal konstrukcyjna
Staliwo weglowe
Stal chromowa
Stal CrNi (Mo)
Cyna

Miedz
Mosigdz |

Element mocujacy

Cynkowany
ogniowo

O O

Stop aluminiowy

O
O

| BN BN BN BE BN B BN BN |
H B B B BB E OO

O korozja nieznaczna lub brak korozji elementu mocujacego

M silna korozja elementu mocujacego

W umiarkowana korozja elementu mocujgcego

Stal konstrukcyjna

Stal nierdzewna Mosiadz

] ] O

O
O
O

H B BB B E OO0
BB OO0 00000
O m B B OO 00O
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Ochrona przeciwpozarowapozarowa

Stal w temperaturze 500°C - temperaturze, ktdra osigga wedtug standardowej
krzywej temperaturowej juz po okoto szesciu minutach (Tabela 1) - posiada juz tylko
56% swojej pierwotnej wytrzymatosci (Tabela 2).

Jezeli dla okreslonego zastosowania wymagana jest okreslona odpornosé ogniowa
tacznika kotwowego, np. do zamocowan na drogach ratunkowych i ewakuacyjnych,
to w przypadku pozaru mozna przyjmowac tylko te maksymalne obcigzenia:

» Charakterystyczne obciazenie zgodnie z dopuszczeniem w przypadku pozaru,

» Charakterystyczne obciazenie zgodnie ze sprawozdaniem z badan w przypadku
pozaru.

I Temperatura (°C)
1000 : ——— e
500
= Czas (min)
| 30 L=l a0 120 1840

Tabela 1: Standardowa krzywa temperaturowa

1,0

0,8

i =~ 56%

0,6

0,4

0,2

Wytrzymato$¢ materiatowa

0 100 200 300 400 500 600 700 °C

Tabela 2: Wytrzymato$¢ stali w zalezno$ci od temperatury

Wskazowki

* Wiekszos¢ tacznikow posiadajacych dopuszczenia organu nadzoru budowlanego
zostato poddanych badaniom ogniowym. Badania ogniowe przeprowadza
niezalezna instytucja badan materiatowych (np. IBMB Braunschweig). Badanie
odbywa sie z reguty w zakresie klas odpornosci ogniowej F30 do F120,

w wyjatkowych przypadkach do F180.
F30 oznacza, ze w razie pozaru element budowlany zachowuje swoje funkcje
przez 30 minut (analogicznie dla F60/F90/F120/F180).

» Charakterystyczne obcigzenia tacznikow podczas pozaru integrowane
sg stopniowo z Europejskimi Aprobatami Technicznymi.

3.20 Spis tresci

¢ Zamocowania narazone
na dziatanie ognia:

Na drogach ewakuacyjnych

i ratunkowych mozna stosowac
wytacznie taczniki, ktére zostaty
sprawdzone w badaniu ogniowym.
Nalezy przy tym przyjmowac
zredukowane charakterystyczne
nosnosci ogniowe wedtug klas
odpornosci ogniowej F30-F180.
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Laczniki kotwowe dopuszczone zgodnie z wymogami VdS (Verband der Sachversicherer)
do zamocowan instalacji tryskaczowych w podtozu betonowym

Kotwy metalowe przeznaczone do wykonywania zamocowan instalacji tryskaczowych w podtozu betonowym

ETA =DN 50 = DN 100 = DN 150 = DN 200 = DN 250 Uwagi (klasa stali)
HUS
HUS-P 6, HUS-H 6 10/0005 X - - - -
HUS-I 6, HUS-A-6 10/0005 M8/M10 M10 - - -
HUS-HR 6 08/0307 X - - - -
HUS3-H 8, -HR 8 08/0307 X X - - -
HUS3-H 10, -HR 10 08/0307 X X - -
HUS-HR 14 08/0307 X X X -
HKD
M8x25 06/0047 X - - - -
M10x25 06/0047 X X - - -
M12x25 06/0047 X X - - Sruba lub pret gwintowany = 4,6
M16x65 06/0047 X X X -
HKD-SR
M8x30 06/0047 X - - - -
M10x40 06/0047 X X - - = Sruba lub pret gwintowany = A4-70
M12x50 06/0047 X X X - -
HK/HK-I
HK-I M8L 04/0043 X - - - -
E:::: m?o gijggjg z i : : : Sruba lub pret gwintowany 2 4,6
HK8-1 M8/10 04/0043 M8/M10 M10 = = =
HK8-1 M12 04/0043 X X X - -
HST, -R, -HCR
M8 98/0001 X - - - -
M10 98/0001 X X - - -
M12 98/0001 X X X - -
M16 98/0001 X X X X -
M20 98/0001 X X X X
M24 98/0001 X X X X
HSC-A (R)
M8x40 02/0027 X - - - -
M8x50 02/0027 X - - - -
M10x40 02/0027 X - - -
M12x60 02/0027 X X - -
HSC-I (R)
M8x40 02/0027 X - - - -
M10x50 02/0027 X X - - = Sruba lub pret gwintowany
M10x60 02/0027 X X - - = > 8,8 (HSC-I) ew. =2 A4-70 (HSC-IR)
M12x60 02/0027 X X X - -
HSL-3
M8 02/0042 X - - - -
M10 02/0042 X X - - -
M12 02/0042 X X X - -
M16 02/0042 X X X X -
M20 02/0042 X X X X X
M24 02/0042 X X X X X
HDA-T (R), HDA-P (R)
M10 99/0009 X X - - -
M12 99/0009 X X X - -
M16 99/0009 X X X X -
Certyfikaty VdS dla tacznikow Hilti
HKH
M8 Z-21.1-1722 X - - - - G4961028
M10 Z-21.1-1722 X X - - - G4961028
HPD
M8 Z-21.1-1729 X - - - - G4981083
M10 Z-21.1-1729 X X - - - G4981083

x = zdatne do stosowania
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4.1

Zastosowanie

Materiat podtoza

Produkt

Kroétka
charakterystyka

Dodatkowe
szczegoty

Nosnosé
obliczeniowa

Montaz
Dostepny zakres

tacznikow

Materiat tacznika,
klasa

Aprobata
Oprogramowanie

Hilti

Raport ogniowy

Kotwa wkrecana
HUS3

Kotwa samogwintujaca podtoze

* Niewielkie sity rozprezania

* Oznaczenie rozmiaru zgodne
ze $rednicg otworu wierconego

* Raport z badan dla stropéw
typu Cobiax

* Estetyka mocowania, trzy
gtebokosci osadzenia

Neg = 2,4-21,1 kN
Ve = 10,9-38,3 kN

* Montaz przelotowy

= HUS3-H 8/10/14

= HUS3-C 8/10

= HUS-HR 6/8/10/14

= HUS-CR 10 i HUS CR8

= HUS3-H/-A/-1/-P 6

+ zakretarka z udarem stycznym

« Stal cynkowana galwanicznie
¢ F-coating
« Stal nierdzewna A4

* ETA-13/1038
* ETA-08/0307
* ETA-10/0005

Hilti Profis Anchor

* ETA-13/1038
* ETA-08/0307 dla HUS-HR
* IBMB 3574/5146

SYSTEMY ZAMOCOWAN MECHANICZNYCH
W BETONIE ORAZ W BETONIE KOMORKOWYM

Pomoc w doborze systemoéw zamocowan

taczniki kotwowe

Beton zarysowany i niezarysowany
C20/25-C50/60

Kotwa segmentowa
HST3

Kotwa rozporowa

* Bardzo szybki montaz

* Dostepne takze w stali HCR
* 2 gtebokosci kotwienia

* Mate odlegtosci krawedziowe

Npg = 5-26,6 kN
Ve = 11,1-83,9 kN

* Montaz przelotowy
* Montaz nieprzelotowy

= HST3 M8-M24

+ opcjonalnie narzedzie do
osadzania M8-M16

* Stal cynkowana galwanicznie
« Stal nierdzewna A4
* HCR: 1.4529

* ETA-98/0001

Hilti Profis Anchor

* ETA-98/0001
* IBMB 3332/0881-2 (ZTV-ING)

Kotwa do duzych obciazen
HSL-3

B

o S,

Kotwa rozporowa

Dostepne wersje:

* Gwint zewnetrzny

» Sruba z tbem szesciokatnym
« Sruba z tbem wpuszczanym

Neg = 6,7-44,1 kN
Vg = 20-88,2 kN

* Montaz przelotowy
* Montaz nieprzelotowy

= HSL-3 M8-M24

* Stal cynkowana galwanicznie

* ETA-02/0042

Hilti Profis Anchor

* IBMB 3041/1663

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

Kotwa samopodcinajaca
do duzych obciazen
HDA-(T/P)

e ==——r———v_F.]

Samopodcinajacy tacznik
kotwowy

* Dopuszczona do stosowania
pod wptywem obciazen
dynamicznych i do stosowania
w instalacjach elektrowni
jadrowych

* Wizualna kontrola osadzania

Npy = 16,7-63,3 kN
Vg = 43,3-166,6 kN

* Montaz nieprzelotowy (HDA-P)
* Montaz przelotowy (HDA-T)

= HDA M10-M20

+ wiertto kotnierzowe

+ narzedzie do osadzania

+ dodatkowo narzedzie do
demontazu kotwy! Kotwa
demontowalnal!

« Stal cynkowana galwanicznie
* Stal nierdzewna A4

« ETA-99/0009
« 7-21.1-1693 (HDA Dynamik)
« 7-21.1-1987 (HDA KKW)

Hilti Profis Anchor

* IBMB 3039/8151

Spis tresci 41



Beton zarysowany i niezarysowany
C20/25-C50/60

Kotwa samopodcinajaca
HSC-I/A

H——=00

Samopodcinajacy tacznik kotwowy

* Maty rozstaw kotew i mate odlegtosci od krawedzi
* Niewielka gteboko$¢ wiercenia = 46 mm

Neg = 6-11,2 kN
Vrg = 4,5-22,3 kN

* Montaz nieprzelotowy

= HSC M8-M12
+ wiertto kotnierzowe
+ narzedzie do osadzania

* Stal cynkowana galwanicznie
* Stal nierdzewna A4

* ETA-02/0027

Hilti Profis Anchor

* IBMB 3177/1722-1

taczniki kotwowe

Beton niezarysowany
C20/25-C50/60

Kotwa segmentowa
HSA

b= i sl— &

tacznik o stopniu rozprezania regulowanym sitg
dokrecajaca

* Trzy r6zne gtebokosci osadzania
* Montaz za pomoca specjalnego systemowego
klucza dynamometrycznego (opcjonalnie)

Neg = 4,1-21,8 kN
Vi = 5,2-43,7 kN

* Montaz przelotowy
* Montaz nieprzelotowy

= HSA M6-M20

+ opcjonalnie narzedzie do osadzania M8-M16

+ specjalny klucz dynamometryczny Hilti S-TB
stworzony dla kotew HSA

« Stal cynkowana galwanicznie
« Stal nierdzewna A2

« Stal nierdzewna A4

« Stal cynkowana ogniowo

* ETA-11/0374

Hilti Profis Anchor

* ETA-11/0374
* IBMB 3332/0881-2 (ZTV-ING)

Beton zarysowany i niezarysowany 2 C12/15,
Beton komérkowy AAC 2/6

Uniwersalna kotwa rozporowa
HRD

Kotek oscieznicowy do zamocowan wielopunktowych

* Do betonu zwyktego, betonu komérkowego,
konstrukcji murowych

Neg = 1,1-4,7 kN
Vpg = 4-5,2 kN

* Montaz przelotowy

= HRD 8/10/14

* Stal cynkowana galwanicznie
* Stal nierdzewna A4

* ETA-07/0219 (HRD 8/10)
* Z-21.2-1952 (HRD-10)

* IBMB 3613/3891

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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4.2 SYSTEMY ZAMOCOWAN MECHANICZNYCH

KOTWY DO DUZYCH OBCIAZEN

Typ kotwy

Kotwa samopodcinajaca
HDA-T/-TR/
-P/-PR

C ——— W] ]

Kotwa do duzych
obciazen

HSL-3
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Materiat podioza
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m  Objete aprobatg techniczna/raportem z badan.

O Mozliwe do stosowania.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

Ptyta kanatowa z betonu sprezonego

Aprobaty
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Zastosowanie

Zamocowania

w zakresie

duzych obcigzen,

np. w konstrukcjach
stalowych

i budownictwie
przemystowym,
przenoszg obciazenia
dynamiczne

Zamocowania

w zakresie duzych
obciazen, np. stupéw,
regatéw wysokiego
sktadowania, maszyn

Pomoc w doborze systemoéw zamocowan

Zalety

* Samopodcinanie
betonu

* Najwyzszy zakres
przenoszonych
obciazen

* Dopuszczona
do stosowania pod
wptywem obciazen
dynamicznych
i udarowych

* Zintegrowany
pierécien plastikowy
utatwiajacy montaz -
zabezpieczenie przed
obracaniem i mocne
dokrecenie elementu
mocowanego

Stal cynkowana ogniowo/szerardyzowana

Stal galwanicznie cynkowana

Srednica
wiertta:
20-37 mm
Rozmiar
kotwy:
M10-M20

Srednica
wiertta:
12-32 mm
Rozmiar u
kotwy:
M8-M24

Spis tresci

Wykonanie
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Gwint wewnetrzny

Montaz nieprzelotowy

Montaz przelotowy
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4.3 SYSTEMY ZAMOCOWAN MECHANICZNYCH
KOTWY DO SREDNICH | MALYCH OBCIAZEN (1)

Typ kotwy

Kotwa samopodcinajaca
HSC-A(R)/-I(R)

L %A
===

Kotwa segmentowa
HST3/-R/-HCR

- = .J ‘a8

—]

Kotwa segmentowa
HSA/-R/-R2/-F

Kotwa wkrecana
HUS-HR, HUS-CR

Kotwa wkrecana
HUS-H, HUS3-H, HUS3-C

Kotwa wkrecana
HUS3-C 6, HUS3-PS 6,
HUS3-I Flex 6, HUS3-P 6,
HUS3-H 6, HUS3-I1 6,
HUS-A 6
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m  Objete aprobata techniczna/raportem z badan.

0 Mozliwe do stosowania.
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4.4

Zamocowanie wielopunktowe.

Spis tresci

Plyta kanatowa z betonu sprezonego

Aprobaty
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Zastosowanie

Szczegolnie istotne
dla bezpieczenstwa
zamocowania

w elewacjach

i stropach przy matej
gtebokosci kotwienia

Montaz przelotowy,
np. w katownikach,
szynach, belkach
drewnianych itd.

Montaz przelotowy,
np. belek
drewnianych,
ksztattownikow
metalowych itd.

Zamocowania

w zakresie obcigzen
$rednich, np. stupow,
regatéw wysokiego
sktadowania,
urzadzen

Zamocowania

w zakresie
obcigzen $rednich,
np. wspornikéw,
regatow wysokiego
sktadowania,
urzadzen

Zamocowania
Elementéw systemu
montazu techniki
instalacyjnej

Zalety

* Samoczynne podcinanie
betonu

* Mate odlegtosci
od krawedzi i mate
rozstawy kotew

* Mata gteboko$¢ osadzania

* Dwie gtebokos$ci osadzenia

* Szybki, prosty proces
osadzania

* Znacznik gtebokosci
osadzania

¢ Unikalna tuleja rozprezna

 Trzy gteboko$ci osadzenia

* Znacznik gtebokosci
osadzania

* Bardzo ciagliwa stal,
mozliwo$¢ wygiecia
trzpienia

* Dwie gtebokosci osadzenia

* Osadzanie bezposrednio
w podtozu

* Zintegrowana podktadka

* Lacznik dostosowany
do wkretarki z udarem
stycznym

* Trzy gtebokosci osadzenia

* Osadzanie bezposrednio
w podtozu - bez tulei

* Zintegrowana podktadka

* Lacznik dostosowany
do wkretarki z udarem
stycznym

* Osadzanie bezposrednio
w podtozu

* Wprasowana podkfadka

* tacznik dostosowany
do wkretarki z udarem
stycznym

Srednica
wiertta:
14-20 mm
Rozmiar
kotwy:
M6-M12

Srednica
wiertta:
8-24 mm
Rozmiar
kotwy:
M8-M24

Srednica
wiertta:
6-24 mm
Rozmiar
kotwy:
M6-M24

Srednica
wiertta:
6-14 mm

Srednica
wiertta:
8-14 mm

Srednica
wiertta:
6 mm

Stal galwanicznie cynkowana

Stal cynkowana ogniowo/szerardyzowana

Stal nierdzewna A2 (1.4303)

Wykonanie

Stal nierdzewna A4 (np. 1.4401)
Stal typu HCR (1.4529)
Gwint zewnetrzny

Gwint wewnetrzny

Montaz nieprzelotowy
Montaz przelotowy




Pomoc w doborze systemoéw zamocowan

4.4 SYSTEMY ZAMOCOWAN MECHANICZNYCH
KOTWY DO SREDNICH | MALYCH OBCIAZEN (2)

Typ kotwy Materiat podtoza Aprobaty Zastosowanie Zalety Wykonanie
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Tuleja kotwigca Zamocowania pretow * Wizualna weryfikacja | Srednica
HKD gwintowanych petnego rozprezenia wiertta:
" " do podwieszania * Mate gtebokosci 8-25 mm
E L] LN ] | | rur, kanatow osadzania Rozmiar L] L] LA
wentylacyjnych kotwy:
i sufitow M6-M20
podwieszanych
Uniwersalna kotwa Zamocowania * Kotek z dopasowanym | Srednica
rozporowa oktadzin elewacji, wkretem wiertta:
HRD-C/-H 1 1 Scian ostonowych, * Odporny na uderzenia | 8, 10
zdatny do wigkszosci i zmiany temperatury i14 mm
TR —— (AN N AN NN NN A NN | ] u|m [ ] u
stosowanych * Z tworzywa
podfozy: beton, mur sztucznego wysokiej
z elementow petnych jakosci
i drgzonych
Kotwa sufitowa Zamocowania sufitow * Mata $rednica otworu | Srednica
HK/HK-I podwieszanych, wiercenia wiertta:
— alm - - systgmow nosnych  tatwy i szybki montaz 6mml - - -
kabli, rur Rozmiar
| . _ K kotwy:
M6
Kotwa do ptyt Zamocowania sufitow * Dopuszczona Srednica
otworowych podwieszanych do ptyt do stosowania wiertta:
HKH kanatowych z betonu W zamocowaniach 10-14 mm
alm « | SPrezonego pojedynczych Rozmiar - - alm
* Dopuszczona kotwy:
do zamocowan M6-M10
instalaciji
tryskaczowych

m  Objete aprobatg techniczng/raportem z badan.
O Mozliwe do stosowania.
1) Zamocowanie wielopunktowe.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

Spis tresci 4.5
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4.5 SYSTEMY ZAMOCOWAN CHEMICZNYCH W BETONIE - UZUPEENIAJACE POLACZENIA
PRETOW ZBROJENIOWYCH ORAZ ZESPOLENIE BETONU Z BETONEM

Zastosowanie

Materiat podtoza

Produkt

Gtéwne
zastosowania

Krétka
charakterystyka

Dodatkowe
szczegoty

Nosnosé
obliczeniowa

Montaz

Dostepny zakres
tacznikow

Materiat tacznika,
klasa

Aprobata

Oprogramowanie
Hilti

Raport ogniowy

System kotew wklejanych
iniekcyjnie
HIT-Z

e :h&t._—‘

e Zamocowania ogéine

* Zakres $rednich i wysokich
obcigzen

* Obcigzenie dynamiczne dla
rozmiaru M16

» Utwardzacz o krotkim czasie
wigzania

* Przystosowany do réznych
gtebokosci zakotwienia

* Niewielka grubo$¢ podtoza

* SAFEset:
bez czyszczenia otworu
wierconego

* Wiercenie technika
diamentowg

Neg = 14,1-58,0 kN
Vi = 9,6-58,4 kN

* Montaz przelotowy
* Montaz nieprzelotowy

= HIT-HY 200
+ HIT-Z M8-20

» Stal cynkowana galwanicznie
8.8
» Stal nierdzewna A4

* ETA-12/0006
* ETA-12/0028

Hilti Profis Anchor

« IBMB 3501/676/13

Kotwy

Beton zarysowany i niezarysowany
C20/25-C50/60

System kotew wklejanych
HvVZ

P
EE v i -
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¢ Zamocowania ogéine
* Zakres wysokich obcigzen
* Obcigzenia dynamiczne

» Utwardzacz o krétkim czasie
wigzania

* Dopuszczony do stosowania
pod wptywem obciazen
dynamicznych, dotyczy
to tacznikow ze stali
cynkowanej galwanicznie i HCR

* Montaz od 0°C

* Specjalne podloza:
beton zwykty C12/15,
beton lekki LB15/25,
beton watowany

* SAFEset: automatyczne
czyszczenie podczas wiercenia
otworu wierttem rurowym
TE-CD/-YD

Neg = 15,5-53,2 kN
Ve = 14,4-70,4 kN

* Montaz przelotowy
* Montaz nieprzelotowy

= HVU tfadunek foliowy z zaprawg
+ HAS-TZ M10-20

» Stal cynkowana galwanicznie
8.8

« Stal nierdzewna A4

* HCR: 1.4529

* ETA-03/0032

Hilti Profis Anchor

¢ IBMB 3357/0550-1 (ETK)
* IBMB 3357/0550-2 (ZTV-ING)

System kotew wklejanych
iniekcyjnie
HIT-HY 200

* Zamocowania ogéine

* Zakres najwyzszych obcigzen

* Pret zbrojeniowy BSt 500 jako
kotwa/tacznik

* Utwardzacz o krotkim czasie
wigzania

* Gtebokos¢ zakotwienia
zmienna okoto 4-20 d,,

* Montaz od -10°C

* Niewielka grubo$¢ konstrukcji

* SAFEset: automatyczne
czyszczenie podczas wiercenia
otworu wierttem rurowym
TE-CD/-YD

Npg = 6,7-88,7 kN
Ve = 7,2-112,0 kN

* Montaz przelotowy

= HIT-HY 200

+ HIT-V pret gwint. M10-30
+ HIS-N gwint wewn. M8-20
+ B500-B @ 8-32

« Stal cynkowana galwanicznie
5.8/8.8

« Stal cynkowana ogniowo
5.8/8.8

« Stal nierdzewna A4

* HCR: 1.4529, 1.4565

¢ ETA-11/0493
* ETA-12/0084

Hilti Profis Anchor

* MPA Lipsk PB 3.2/09-526

System kotew wklejanych
iniekcyjnie
HIT RE 500 V3

¢ Zamocowania ogéine

* Zakres najwyzszych obcigzen

* Pret zbrojeniowy BSt 500 jako
kotwa/tacznik

* Kotwa do kap chodnikowych
obiektéw mostowych

* Utwardzacz o diugim czasie
wigzania

* Glebokos$¢ zakotwienia
zmienna w zakresie 4-20 d,

* Mozliwe mocowania pod woda

* Niewielka grubos$¢ podtoza

* Specjalne podloza:
beton watowany,
stropy typu Cobiax

* Wiercenie technika
diamentowg

* SAFEset: automatyczne
czyszczenie podczas wiercenia
otworu wierttem rurowym
TE-CD/-YD

Neg = 4,5-161,6 kN
Veg = 5,3-179,2 kN

* Montaz przelotowy

= HIT-RE 500-V3
+ HIT-V pret gwint. M8-30
+ HIS-N gwint wewn. M8-20
+ B500-B @ 8-32
+ tgczniki do 80 mm
na podstawie danych HILTI

« Stal cynkowana galwanicznie
5.8/8.8

« Stal cynkowana ogniowo
5.8/8.8

« Stal nierdzewna A4

* HCR: 1.4529, 1.4565

* ETA-07/0260

Hilti Profis Anchor

» GSllI/B-07-070 (ETK)

4.6

Spis tresci



Uzupetniajace potaczenia pretéow zbrojeniowych

Beton zarysowany i niezarysowany

C12/15-C50/60
System tacznikéw wklejanych iniekcyjnie System tacznikow wklejanych iniekcyjnie
HIT-HY 200 HIT RE 500 V3
AW S 5 5 H o i S il A S o s
e — . + — Sbmieiaesiak L —

* Potaczenia zbrojenia na zaktad

* Montaz nieprzelotowy

* Zakotwienia zbrojenia dla pokrycia linii przebiegu
sit rozciagajacych

* Potaczenia zbrojenia na zaktad dla wysokich
obciazen przy wznoszeniu konstrukcji stalowych

* Krotki czas wigzania zywicy

* B500-B: d, = 8-32:1,<2m

* Dopuszczony do stosowania pod wptywem
obciazen dynamicznych

* Montaz od -10°C

* Najmniejsza minimalna gtebokos$¢ zakotwienia
lo.min | dtugo$¢ zaktadu ly i

* Dowolny kierunek montazu

* SAFEset: automatyczne czyszczenie podczas
wiercenia otworu wierttem rurowym TE-CD/-YD

Zniszczenie stali

* Montaz nieprzelotowy (HZA-R)

= HIT-HY 200
+ B500-B @ 8-32
+ HZA-R M12-24

* B500-B
* B500-B z gwintem A4
« Stal nierdzewna BSt 500 NR

* ETA-12/0083
* ETA-11/0492
* Z-21.8-1947
* Z-21.8-1948

Hilti Profis Rebar

W aprobacie

* Potfaczenia zbrojenia na zaktad

* Montaz nieprzelotowy

* Zakotwienia zbrojenia dla pokrycia linii przebiegu
sit rozciagajacych

* Potfaczenia zbrojenia na zaktad dla wysokich
obcigzen przy wznoszeniu konstrukcji stalowych

 Diugi czas wigzania zywicy

* B500-B: d, = 8-40:[,<8 m

* Dopuszczony do stosowania pod wptywem
obciazen dynamicznych

* HZA: obcigzenie statyczne

* Dopuszczalne wiercenie diamentowe

* Najmniejsza minimalna gteboko$¢ zakotwienia
lo.min 1 dtugos¢ zaktadu ly i,

* Dowolny kierunek montazu

* SAFEset: automatyczne czyszczenie podczas
wiercenia otworu wierttem rurowym TE-CD/-YD

Zniszczenie stali

* Montaz nieprzelotowy (HZA-R)

= HIT RE 500 V3
+ B500-B @ 8-40
+ HZA-R M12-24

* B500-B
* B500-B z gwintem A4
« Stal nierdzewna BSt 500 NR

* ETA-08/0105
* Z-21.8-1790

Hilti Profis Rebar

W aprobacie

Pomoc w doborze systemoéw zamocowan

Zespolenie betonu z betonem

Beton zwykly zarysowany i niezarysowany
C20/25-C50/60

System tacznikow wklejanych iniekcyjnie,
do konstrukcji zespolonych HCC-B/HIT-V

£ ==

_ o

<l .

* Wzmocnienie konstrukcji noénej poprzez
zespolenie betonu z betonem

* HCC-B: z mozliwym wyréwnaniem wysokosci
¢ HCC-HIT-V: o réznych dtugosciach

* Mozliwo$¢ natychmiastowego obciazenia

» Podpdrka zbrojenia i element dystansowy

* HCC-B mozliwo$¢ regulacji rzednej potozenia
zbrojenia

* SAFEset: automatyczne czyszczenie podczas
wiercenia otworu wierttem rurowym TE-CD/-YD

Npg = 11-43 kN

= HIT RE 500 V3/HIT-HY 200
+ HCC-B tacznik do konstrukcji zespolonych
+ HCC HIT-V tagcznik do konstrukcji zespolonych

* B500-B
» Zeliwo ciagliwe

* ETA-07/0260
* Z-21.8-1900

» GSIII/B-07-070 (ETK)

Spis tresci

4.7
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4.6 SYSTEMY ZAMOCOWAN CHEMICZNYCH
W KONSTRUKCJACH MUROWYCH

Zastosowanie taczniki kotwowe

Materiat podtoza Mz 1DF 212,40 N/mm?
Mz 2DF =212 N/mm?
KS 2DF 212,28 N/mm?
KS 8DF 212,20,28 N/mm?
Vbl 2DF 24,6 N/mm?
Vbn 2DF 26, 16 N/mm?
Hiz 10DF 212,20 N/mm?
KSL 4-8DF 212,20 N/mm?

Hbl 22,6 N/mm?
B40 24,10 N/mm?
Ds
Produkt System kotew wklejanych iniekcyjnie
HIT-HY 270

= .
——_

|

Gtéwne Zamocowania ogolne w najwyzszym mozliwym zakresie obciazen konstrukcji murowych
zastosowania

Krotka * Zywica o krétkim czasie wigzania
charakterystyka * Aprobowany/posiadajacy raporty z badan do stosowania w wielu rodzajach podtozy ceramicznych
Dodatkowe * Dopuszczalne zakotwienie w elemencie murowym i spoinie
szczegoty * Dostepne raporty dotyczace zastosowan w murach z elementéw wapienno-piaskowych
* Rozne gtebokosci zakotwienia
Nosnosé Cegta petna:
obliczeniowa Nggs = 0,8-4,8 kN

Vires = 0,48-4,8 kN
Pustak ceramiczny:
Npgs = 0,36-3,2 kN
Vgas = 0,6-4,8 kN

Montaz * Montaz nieprzelotowy

Elementy = zaprawa iniekcyjna HIT-HY 270

+ HIT-V/(R)/(HCR) prety gwintowane M8-M16

+ HIT-IC tuleje z gwintem wewngtrznym M8-M12

+ HIT-SC tuleje siatkowe 16x50, 16x85, 18x50,18x85, 22x50, 22x85

Materiat tacznika, « Stal cynkowana galwanicznie = 5.8

klasa « Stal nierdzewna A4
* HCR: 1.4529; 1.4565
Aprobata * ETA-13/1036
Ochrona PB 3.2/14-179-1
przeciwpozarowa
Temperatura -5°C do +40°C (zakotwienia w cegle petnej = Mz 12 wedtug DIN 105: temperatura minimalna podtoza

materiatu podtoza | zakotwienia +5°C)

*c zcrispoiny

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

4.8 Spis tresci



Pomoc w doborze systemoéw zamocowan

4.7 SYSTEMY ZAMOCOWAN CHEMICZNYCH W tADUNKU FOLIOWYM
ORAZ W OPAKOWANIU FOLIOWYM Z ZAPRAWA INIEKCYJNA (1)

Typ kotwy

Kotwa wklejana
Hvz

Kotwa wklejana
HVU

oy ———y
] 1= ] -
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Materiat podtoza

Mur z elementéw ceramicznych peitnych
Mur z elementéw ceramicznych drazonych

Plyta kanatowa z betonu sprezonego
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m  Objete aprobatg techniczna/raportem z badan.

O Mozliwe do stosowania.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

Aprobaty
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Zastosowanie

Zamocowania

do duzych obciazen
z matymi rozstawami
kotew i matymi
odlegtosciami

od krawedzi podtoza

Zamocowania

do duzych obciazen
z matymi rozstawami
kotew i matymi
odlegtosciami

od krawedzi podfoza

Zalety

* Brak sit rozporowych
w podtozu

* Mate odlegtosci
od krawedzi podtoza
i mate rozstawy osiowe|
kotew

¢ Elastyczny tadunek
foliowy wytrzymaty
na rozrywanie

* Brak sit rozporowych
w podtozu

* Mate odlegtosci
od krawedzi podtoza
i mate rozstawy osiowe|
kotew

* Elastyczny tadunek
foliowy wytrzymaty
na rozrywanie

Stal cynkowana ogniowo/szerardyzowana

Stal nierdzewna A2 (1.4303)

Stal galwanicznie cynkowana

Srednica
wiertta:
12-25 mm

HAS M8-M30
HIS M8-M20

Spis tresci

Wykonanie

Stal nierdzewna A4 (np. 1.4401)
Stal typu HCR (1.4529)

Gwint zewnetrzny
Gwint wewnetrzny

Montaz nieprzelotowy
Montaz przelotowy

4.9
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4.8 SYSTEMY ZAMOCOWAN CHEMICZNYCH W £ADUNKU FOLIOWYM
ORAZ W OPAKOWANIU FOLIOWYM Z ZAPRAWA INIEKCYJNA (2)

Typ kotwy

HIT RE 500 V3

HIT-HY 200

HIT-HY 270

Beton niezarysowany

Beton zarysowany
Beton lekki

Beton komérkowy

Mur z elementéw ceramicznych peinych

Materiat podtoza

Mur z elementéw ceramicznych drazonych

Plyta kanatowa z betonu sprezonego

Aprobaty
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Zastosowanie

Zamocowanie
adhezyjne w betonie
zarysowanym

i niezarysowanym

Zamocowanie
adhezyjne w betonie
zarysowanym

i niezarysowanym

Zaprawa uniwersalna
do muréw

z elementéw petnych
i drazonych

Zalety

* Brak sit
rozporowych

w podfozu,
przystosowany

do réznych
gtebokosci
zakotwienia,
wysokie obcigzenia
Dtugi czas wiazania
pozwalajgcy na
gtebokie kotwienie
/ mozliwo$¢ korekty
polozenia preta

Brak sit
rozporowych

w podtozu

Nie zawiera styrenu
Ekologiczny

dzieki miekkiemu
opakowaniu
(minimalna objeto$¢
po zuzyciu)

Brak sit
rozporowych

w podtozu

Kontrola nad
wypetnieniem
otworu zaprawg
dzieki tulei siatkowej
HIT-SC

Rozmiar

Rozmiar gwintu, ewentualnie zewnetrzna

Srednica kotwy

HIT-V M8-M30
HIS-M8-M20
@ preta zbro-
jeniowego:
8-32 mm

HIT-V M8-M30
HIS-M8-M20
@ preta zbro-
jeniowego:
8-32 mm

Srednica
wiertta:
10-22 mm
Rozmiar
kotwy:
M8-M16

Stal galwanicznie cynkowana

Stal cynkowana ogniowo/szerardyzowana

Stal nierdzewna A2 (1.4303)

Wykonanie

Stal nierdzewna A4 (np. 1.4401)

Stal typu HCR (1.4529)
Gwint zewnetrzny

Gwint wewnetrzny

Montaz nieprzelotowy
Montaz przelotowy

Objete aprobata techniczna/raportem z badan.

Mozliwe do stosowania.

Zamocowanie wielopunktowe.
Elementy murowe z betonu lekkiego.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

4.10
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Pomoc w doborze systemoéw zamocowan

4.9 LACZNIKI KOTWOWE | KOLKI DO I\/I(_)NTAZU BEZPOSREDNIEGO
DO ZAMOCOWAN SUFITOWYCH W ZELBECIE

Zastosowanie

Materiat podtoza

Produkt

Typ zamocowania

Gtowne zastosowania

Krotka charakterystyka

Dodatkowe szczegéty

Obciazenie dopuszczalne:
3 punkty mocowania

Obciazenie dopuszczalne:
2 4 punkty mocowania

Minimalna grubos¢
elementu konstrukcji
Typ montazu

Sposob potaczenia

Elementy

Materiat tacznika

Aprobata

Ochrona przeciwpozarowa

Gwozdz klinowy
DBz

» Sufity podwieszane
* Ksztattowniki do suchej
zabudowy

¢ Prosty montaz wbijany

Fauimax = 1,4 KN
Faumax = 1,6 KN
80 mm

* Montaz przelotowy

* Bezposrednio

=DBZ6

 Stal cynkowana
galwanicznie

* ETA-06/0179

* ETA-06/0179

taczniki

kotwione

Beton zarysowany i niezarysowany

2 C20/25

Kotwa sufitowa
HK

e e —

Zamocowania

* Sufity podwieszane

* Ksztattowniki do suchej
zabudowy

* Trasy kablowe i rurowe

* Niewielka $rednica otworu
* Niewielka gtebokos$¢
wiercenia

* Instalacje tryskaczowe
wedtug VdS CEA 4001

Frutmax = 1,4 kN

zul,max

Frusmax = 1,4 kN

zul,max

80 mm

* Montaz przelotowy
* Montaz nieprzelotowy

* Gwint zewnetrzny
i wewnetrzny

= HK6 M6L
= HK 8-1 M8-M12
= HK6l M6L
= HK6I M8L

* Stal cynkowana
galwanicznie

« Stal nierdzewna A4

* HCR: 1.4529

* ETA-04/0043

* ETA-04/0043

Tuleja kotwigca
HKD
HKD-SR

I

wielopunktowe

* Trasy kablowe i rurowe
» Sufity podwieszane

* Giebokos¢ wiercenia =2 27 mm

* Instalacje tryskaczowe
wedtug VdS CEA 4001

Faumax = 1,4 KN
Faumax = 2,1 KN
100 mm

* Montaz nieprzelotowy

* Gwint wewnetrzny

= HKD
= HKD-SR
+ wiertto kotnierzowe

 Stal cynkowana
galwanicznie
« Stal nierdzewna A4

* ETA-06/0047

* ETA-06/0047

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

Kotwa wkrecana
HUS-P 6
HUS-H 6
HUS-16
HUS-A 6
HUS-HR 6
T ._HJI e
..... £ o L

 Sufity podwieszane

* Ksztattowniki do suchej
zabudowy

 Trasy kablowe i rurowe

* Niewielka $rednica otworu

* Szybki montaz

* Niewielka gtebokosc
wiercenia

* Instalacje tryskaczowe
wedtug VdS CEA 4001

* Raport z badan dla stropow
typu Cobiax

Faumex = 1,4 KN
Faumex = 1,7 KN
100 mm

* Montaz przelotowy
(HUS-P/-H/-HR 6)

* Bezposrednio
* Gwint wewnetrzny
* Gwint zewnetrzny

=HUS-P 6

= HUS-H 6

= HUS-1 6 M8/M10
= HUS-A 6

= HUS-HR 6

 Stal cynkowana
galwanicznie

« Stal nierdzewna A4
(HUS-HR 6)

* ETA-10/0005
* ETA-08/0307

* ETA-10/0005
* ETA-08/0307

4.11
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taczniki kotwione

Beton zarysowany
i niezarysowany

2 C12/15

Kotek oscieznicowy
HRD

orEc—  ——

Zamocowania wielopunktowe
i pojedyncze

 Sufity podwieszane
* Instalacje

W zastosowaniach

do stolarki budowlanej
wytacznie do zamocowan
wielopunktowych

Kotek uniwersalny

F o ma = 3,0 kN

Foumac = 4,5 kN

100 mm

Montaz przelotowy

Bezposrednio

=HRD 8
= HRD 10

« Stal cynkowana galwanicznie
« Stal nierdzewna A4

* ETA-07/0219

* ETA-07/0219

Kotki gwintowane
X-M8H
X-CR M8

* Sufity podwieszane
* Trasy kablowe i rurowe

Faumax = 0,5 KN
Faumax = 0,5 KN
100 mm

Montaz bezposredni

Gwint zewngtrzny

=X-M8H
= X-CR M8
+ wiertto kotnierzowe

* Stal cynkowana
galwanicznie

* Z-21.7-670
* Z-21.7-1512

Montaz bezposredni

Beton zarysowany i niezarysowany

2 C20/25
Gwozdzie uniwersalne
X-DKH 48
X-CR 48

——

» Ksztattowniki do suchej
zabudowy

2 C20/25; Stal $235-S355

Wieszak stropowy
z gwozdziem uniwersalnym
X-CC

ék:u

Zamocowanie pojedyncze

* Sufity podwieszane

System osadzania kotkow DX-Kwik

(niezbedne wstepne nawiercenie za pomoca wiertta kotnierzowego)

Szybki montaz

Faumax = 0,5 KN
Faumax = 0,5 KN
100 mm

Montaz bezposredni

Bezposrednio

= X-DKH 48
=X-CR 48
+ wiertto kotnierzowe

* Stal cynkowana
galwanicznie

* Z-21.7-670

Faumax = 0,5 KN
Faumax = 0,5 KN
100 mm

Montaz bezposredni

Oczko + petelka

= X-CC DKH
+ wiertto kotnierzowe

* Stal cynkowana
galwanicznie

* Z-21.7-670

Certyfikat MPA Liepzig P-1433/1043

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

4.12
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Wieszak stropowy
X-HS

* Sufity podwieszane
* Trasy kablowe i rurowe

Faumax = 0,4 KN
Faumax = 0,4 KN
100 mm

Montaz bezposredni

Gwint wewnetrzny

= X-HS M6-10
+ wiertto kotnierzowe

* Stal cynkowana
galwanicznie



Pomoc w doborze systemoéw zamocowan

4.10 LACZNIKI KOTWOWE | KOLKI DO MONTAZU BEZPQSREDNIEGO
DO ZAMOCOWAN W STROPACH Z BETONU SPREZONEGO, PLYTACH KANALOWYCH,
LEKKICH STROPACH TYPU COBIAX, STROPACH CERAMICZNYCH ORAZ W STALI

Zastosowanie

Materiat podtoza

Produkt

Typ zamocowania

Gtoéwne zastosowania

Krétka charakterystyka

Dodatkowe szczegéty
Dopuszczalna nosnosé:
3 i 2 4 punkty mocowania
Minimalna grubos$¢
elementu konstrukcji
Typ montazu

Sposob potaczenia

Elementy

Materiat tacznika

Aprobata

Ochrona przeciwpozarowa

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

taczniki kotwowe

Plyty kanatowe z betonu sprezonego

Klasa betonu
2 C30/37

Kotwy wkrecane
HUS-P 6
HUS-H 6
HUS-16
HUS-A 6

HUS-HR 6

Klasa betonu
2 C45/55

Kotwa do plyt kanatowych
HKH

D—

Zamocowanie wielopunktowe

* Niewielka $rednica otworu
* Szybki montaz

VdS CEA 4001 Instalacje tryskaczowe

Frma = 1,4 kN

zul,max

25 mm

Montaz przelotowy

Bezposrednio gwint wewnetrzny

= HUS-P 6

HUS-H 6

HUS-1 6 M8/M10
= HUS-A 6

= HUS-HR 6

 Stal cynkowana galwanicznie
 Stal nierdzewna A4 (HUS-HR 6)

* ETA-10/0005

* ETA-10/0005

* Sufity podwieszane
* Ksztattowniki do suchej zabudowy
* Trasy kablowe i rurowe

Badane przez VdS

Fruma = 1.2 kN

zul,max

25 mm

Montaz nieprzelotowy

Gwint zewnetrzny

= HKH 6/8/10

« Stal cynkowana galwanicznie

*Z-21.1-1722

©Z-21.1-1722

Lekkie stropy zelbetowe np. typu

Cobiax
Kotwy wkrecane
HUS-6
HUS-P
HUS-H
HUS-I
HUS-A

e |
s
----- !
oAy |

* Rozwiazanie techniczne bez
dopuszczenia

Wedtug ekspertyzy

Montaz przelotowy

Bezposrednio, gwint wewnetrzny
i zewnetrzny

=HUS 6

= HUS-H 6, HUS-HR 6
=HUS-P 6

=HUS-16

=HUS-A6

« Stal cynkowana galwanicznie
« Stal nierdzewna A4 (HUS-HR 6)

* Raport z badan
TU Kaiserslautern

* Raport
08015CT/512-1-5

Spis tresci 413



GwoOzdz uniwersalny
X-U

o r—

» Ksztattowniki do suchej zabudowy

Kotki do montazu bezposredniego:
szybko, niezawodnie, bez wstepnego
wiercenia

Wysokie wartosci obciazen

F, =2,3kN

zul,max
=6 mm
Montaz bezposredni

Bezposrednio

=X-U 16,19
+ osadzak do kotkéw

« Stal cynkowana galwanicznie

Montaz bezposredni

Stal
$235-S355

Kotek gwintowany
X-BT

s

Kotek gwintowany
X-CR

i i
.

Zamocowanie pojedyncze

 Sufity podwieszane
* Trasy kablowe i rurowe

Kotki do montazu bezposredniego:
szybko, niezawodnie, bez wstepnego
wiercenia

Do mocowania elementéw ze stali
o duzej wytrzymato$ci/powlekanej

Fama = 1,8 kN

zul,max

=8 mm

Montaz bezposredni

Gwint zewnetrzny

= X-BT M8, M10
+ osadzak do kotkéw
+ wkretarko-wiertarka akumulatorowa

« Stal nierdzewna A4

* German Lloyds
* American Bureau of Shipping

Kotki do montazu bezposredniego:
szybko, niezawodnie, bez wstgpnego
wiercenia

Srodowisko przemystowe/morskie

F

zul,max = 1|8 kN
=6 mm
Montaz bezposredni

Gwint zewnetrzny

= X-CR M6, M8
+ osadzak do kotkéw

» Stal nierdzewna A4

* Z-14.4-456 dla X-CR 14 P8

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

4.14

Spis tresci

Kotek gwintowany
X-E

<3

Kotki do montazu bezposredniego:
szybko, niezawodnie, bez wstegpnego
wiercenia

Frime = 2,4 kN

zul,max
=6 mm
Montaz bezposredni

Gwint zewnetrzny

= X-E M6-M10
+ osadzak do kotkéw

« Stal cynkowana galwanicznie



Pomoc w doborze systemoéw zamocowan

4.11 KOLKI DO MONTAZU BEZPOSREDNIEGO | WKRETY

DO ZAMOCOWAN W STALI | DREWNIE

Zastosowanie

Materiat podtoza

Produkt

Giowne zastosowania

Krétka charakterystyka

Dodatkowe szczegéty

Ograniczenia stosowania
t, = element mocowany
t, = podioze

Nos$nos¢ obliczeniowa

Typ montazu

Elementy

Materiat facznika

Aprobaty

Oprogramowanie

Wysokos¢ wystawania

tba NVS

Srednica

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

Gwo6zdz do blach profilowanych
X-ENP

Blacha stalowa mocowana do konstrukciji
stalowych

Gwozdz do blach profilowanych

Bez wstepnego wiercenia

min t, = 0,63 mm
max t, = 2,5 mm
mint, =6 mm

max t, = stal lita S355

NRd,max= 7 kN
Vagmax = 6,9 kN

Montaz bezposredni

= gwozdz do blach profilowanych X-ENP

+ DX 76 PTR

+ naboje 6,8/18
niebieskie/czerwone/czarne

Stal cynkowana galwanicznie

ETA-04/0101

Profis DF

8,2 do 9,8 mm

Montaz bezposredni

Stal
S235/S355

Gwo6zdz uniwersalny
X-CR

Profile stalowe/aluminiowe mocowane
do konstrukcji stalowych

Gwozdz uniwersalny do profili
naktadanych

Bez wstepnego wiercenia

min t; = 1,5 mm

max t, = 2,5 mm

mint, =5 mm

max t, = 12 mm (S235)

t, do profili naktadanych Raico, Schiico,
Esco

Nramax= 2,1 KN
V, =2,4kN

Rd,max

Montaz bezposredni

= gwozdz uniwersalny X-CR
+ DX 450 pojedynczy
+ naboje 6,8/11 zétty/czerwony

Stal nierdzewna A4

Z-14.4-456

3,0 do 4,5 mm

Gwozdz uniwersalny
X-U

e

.

Blacha stalowa/drewno mocowane
do konstrukcji stalowych

Gwozdz uniwersalny o duzej
wytrzymatosci

t, = 3-6 mm: wstepne nawiercenie
elementu mocowanego

Diugos$é gwozdzia: 16-62 mm
min t; = 0,75 mm

max t; =6 mm

min t, =6 mm

max t, = 15 mm (S235)

NRd,max =3 kN
V =4,2 kN

Rd,max

Montaz bezposredni

= gwozdz uniwersalny X-U
+ DX 460
+ naboje 6,8/11 zétty/czerwony/czarny

Stal cynkowana galwanicznie

Z-14.4-517

2,5do 4,5 mm

4.15

Spis tresci



Wkret samowiercacy
S-MD/S-MD PS

Blacha stalowa mocowana
do konstrukcji stalowych/drewnianych

Wkret samowiercacy

Technika wkrecania

Stal S235/S355,
Drewno

Wkret samogwintujacy
S-MP

Blacha stalowa mocowana
do konstrukcji stalowych/drewnianych

Wkret samogwintujacy

Wkret do ptyt warstwowych
S-CD

Elementy przektadkowe mocowane
do konstrukciji stalowych/drewnianych

Wkret samowiercacy

Stal
$235/S355

Wkret samowiercacy
S-MS

|

Ztacze Srubowe wzdtuzne
profili z blachy stalowej

Wkret samowiercacy

Wszystkie wkrety dostepne sa z kolorowym tbem wedtug tabeli koloréw RAL i podktadkami uszczelniajacymi @ 14/16/19/22 mm

Zdolno$¢ przewiercania do 12 mm,
wysoko$¢ zamocowania (od wierzchu
fatdy do podtoza) do 67 mm

Samowiercacy,
czgsciowo w magazynkach

= wkret samowiercacy

S-MD / S-MD PS
+ ST 1800 / ST 2500

Stal cynkowana galwanicznie
Stal nierdzewna A2

ETA-10/182

Profis DF

42/48/55/6,3

Grubos¢ blachy od 0,63 mm,
wysoko$¢é zamocowania (od wierzchu
fatdy do podtoza) do 184 mm

Zdolno$¢ przewiercania do 12 mm,
wysoko$¢ zamocowania (od wierzchu
fatdy do podtoza) do 182 mm

Odpowiedni rozmiar - patrz tabele obciazen w aprobacie.

Wiercenie wstepne,
samogwintowanie

= wkret samogwintujacy S-MP
+ 8T 1800 / ST 2500
Stal cynkowana galwanicznie

Stal nierdzewna A2

Z-14.4-407
ETA-10/182

Profis DF

6,3/6,5

Samowiercacy

= wkret do ptyt warstwowych S-CD
+ ST 1800 / ST 2500

Stal cynkowana galwanicznie
Stal nierdzewna A2

Z-14.4-407

Profis DF

55/6,5

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Zdolno$¢ przewiercania do 2,5 mm

Samowiercacy,
czegsciowo w magazynkach

= wkret do ztagczy wzdtuznych S-MS
01Zi S-MS 41-51S
+ ST 1800 / SDT 30

Stal cynkowana galwanicznie
Stal nierdzewna (S-MS-01S)
ETA-10/182

Profis DF

4,8



Pomoc w doborze systemoéw zamocowan

4.12 ODPORNOSC OGNIOWA ELEMENTOW TECHNIKI KOTWIENIA tACZNIKI BADANE POD
WZGLEDEM STOSOWANIA W BIERNEJ OCHRONIE PRZECIWPOZAROWEJ BUDOWLI

* Badane zgodnie z miedzynarodowa standardowa T
krzywa przebiegu temperatury podczas rozwoju pozaru
(ISO 834, DIN 4102 T.2) lub wedtug Raportu Technicznego
TR 020 wydanego przez EOTA (Ocena odpornosci ogniowej
zakotwien wykonywanych w betonie). l

* Badane faczniki osadzone w betonie zarysowanym, T AT r/r T
poddane dziataniu ptomieni bez ostony izolacja termiczng E///// ! //// -
lub innymi $rodkami zabezpieczajgcymi. ;}‘m“ F M‘)}“

-I ; .
IBH T BEAUMSCHWENG \W-’ “ﬁm‘lht‘]nl n

taczniki kotwione Rozmiar Maksymalne obciazenie (w kN) Uprawniona instytucja
dla wymaganej klasy odpornosci ogniowej  badawcza/Nr
(czas w minutach)

F60 F90 F120
HDA (stal ocynkowana) M10 4,5 2,2 1,3 1,0 IBMB Braunschweig
, M12 10,0 35 1,8 1,2 | UB3039/8151
C@_ﬁ. e | E Warringtonfire
. - M16 150 7.0 4,0 30 | WF-Raport nr 166402
M20 25,0 9,0 7,0 5,0
HDA-F (stal cynkowana ogniowo) M10 4,5 2,2 1,3 1,0 IBMB Braunschweig
M12 10,0 35 18 g UsstEels
M16 15,0 7,0 4,0 3,0 WF-Raport nr 166402
HDA-R (stal nierdzewna) M10 20,0 9,0 4,0 2,0 IBMB Braunschweig
_ M12 30,0 12,0 5,0 30 | UB3039/8151
| : Warringtonfire
M16 50,0 15,0 7,5 6,0 WF-Raport nr 166402
HSL-3 (stal ocynkowana) M8 3,0 1,1 0,6 0,4 IBMB Braunschweig
» M10 7,0 2,0 1,3 0,8 | UB3041/1663-CM
- Warringtonfire
Ml [E: E2 25 1.2 WF-Raport nr 166402
. M16 19,4 6,6 35 2,2
M20 30,0 10,3 5,4 815
M24 43,0 14,8 7,9 5,0
HSL-3-G (stal ocynkowana) M8 3,0 1,1 0,6 0,4 IBMB Braunschweig
l‘! M10 7.0 2.0 13 08 UB 3041/1663-CM
[ = i Warringtonfire
= M12 100 8.5 2.0 1.2 | WF-Raport nr 166402
M16 19,4 6,6 35 2,2
M20 30,0 10,3 5,4 3,5
M24 43,0 14,8 7,9 5,0
HSL-3-SH (stal ocynkowana) M8 1,9 1,1 0,6 0,4 IBMB Braunschweig
UB 3041/1663-CM
M10 4,5 2,0 1,3 0,8
B . o Warringtonfire
M12 8,5 3,5 2,0 1,2 WEF-Raport nr 166402
HSL-3-SK (stal ocynkowana) M8 3,0 1,1 0,6 0,4 IBMB Braunschweig

UB 3041/1663-CM

M10 7,0 2,0 1,3 0,8
Warringtonfire
M12 10,0 3,5 2,0 1,2 WEF-Raport nr 166402

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

Spis tresci

417
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taczniki kotwowe

HSC-A (stal ocynkowana)

H=————=00

HSC-I (stal ocynkowana)

—

HSC-AR (stal nierdzewna, 1.4401, 1.4404, 1.4578,
1.4571, 1.4439, 1.4362)

=00

HSC-IR (stal nierdzewna, 1.4401, 1.4404, 1.4578,
1.4571, 1.4439, 1.4362)

HST3 (stal ocynkowana)

- it
HST3-R (stal nierdzewna, 1.4401, 1.4404, 1.4578,

1.4571, 1.4439, 1.4362)
1 'i-..

HST-HCR (stal o wysokiej odpornosci na korozje
HCR, 1.4565, 1.4529, 1.4547)

U s | 5

—

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

4.18 Spis tresci

Rozmiar

M8x40
M8x50
M10x40
M12x60
M8x40
M10x50
M10x60
M12x60
M8x40
M8x50
M10x40
M12x60
M8x40
M8x50
M10x40
M12x60
M8
M10
M12
M16
M20
M24
M8
M10
M12
M16
M20
M24
M8
M10
M12

M16

M6
M8
M10
M12
M16
M 20

F30
1,5
1,5
1,5
3,5
1,5
2,5
2,5
2,0
1,5
1,5
1,5
3,5
1,5
2,5
2,5
3,5
0,9
2,4
5,0
7,1
9,1
12,6
1,9
3,0
5,0
7,1
9,1
12,6
1,3
2,3
3,0

6,3

0,20
0,37
0,87
1,69
3,14
4,90

Maksymalne obciazenie (w kN)
dla wymaganej klasy odpornosci ogniowej
(czas w minutach)

F60
1,5
1,5
1,5
3,5
1,5
2,5
2,5
2,0
1,5
1,5
1,5
3,5
1,5
2,5
2,5
3,5
0,8
1,8
3,7
6,8
9,1
12,6
1,9
3,0
5,0
71
9,1
12,6
1,3
2,3
3,0

6,3

0,18
0,33
0,75
1,26
2,36
3,68

F90
1,5
1,5
1,5
2,0
1,5
2,5
2,5
2,0
1,5
1,5
1,5
3,5
1,5
2,5
2,5
3,5
0,7
1,2
21
3,9
6,0
8,7
1,9
3,0
5,0
7,1
9,1
12,6
1,3
2,3
3,0

6,3

0,14
0,26
0,58
1,10
2,04
3,19

F120

3,0
0,6
0,9
1,3
2,4
3,8
5,4
1,7
3,0
5,0
7,1
9,1
12,6
1,0
1,8
2,4

5,0

0,10
0,18
0,46
0,84
1,57
2,45

Uprawniona instytucja
badawcza/Nr

IBMB Braunschweig
UB 3177/1722-1
Warringtonfire
WF-Raport nr 166402

IBMB Braunschweig
UB 3177/1722-1
Warringtonfire
WF-Raport nr 166402

IBMB Braunschweig
UB 3177/1722-1
Warringtonfire
WEF-Raport nr 166402

IBMB Braunschweig
UB 3177/1722-1
Warringtonfire
WEF-Raport nr 166402

DIBt Berlin
ETA-98/0001
Warringtonfire
WEF-Raport nr 166402

DIBt Berlin
ETA-98/0001
Warringtonfire
WEF-Raport nr 166402

IBMB Braunschweig
ETA-98/0001
Warringtonfire
WEF-Raport nr 166402

IBMB Braunschweig
UB 3215/229/12



taczniki kotwowe

HUS-HR / HUS-CR (stal nierdzewna, 1.4401, 1.4404,
1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362)

srbrkrtoi e '

W, b T S e T
PR XE

HUS3-H (stal ocynkowana)

HUS-A/-H/-I/-P (stal ocynkowana)

LT

e

L = 1:"-:1}

HUS (stal ocynkowana)

(gazobeton, ptyty i elementy murowe, klasa
wytrzymatosci > 6)

HKD (stal ocynkowana)

-

HKD-SR, HKD-ER (stal nierdzewna, 1.4401, 1.4404,
1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362)

HRD 8 /HRD 10

HK (stal ocynkowana)

L

Rozmiar

6x30
6x35
6x55
8x60
8x80
10x70
10x90
14x70
14x90
8x50
8x60
8x70
10x55
10x75
10x85
14x65
14x85
14x115

6x35

6x55

8x60

8x75

10x70

10x85

6

-Heé

-A6

M6x25
M8x25
M8x30
M8x40
M10x25
M10x30
M10x40
M12x25
M12x50
M16x65
M6x30
M8x30
M10x40
M12x50

HK6
HK6L

HK8

Gtebokosé
osadzenia
[mm]

Noomt = 70
Noomz = 90
Noomt = 70
Npomz = 110
Noom = 50
Nooma = 60
Nnoma = 70

Poomi = 65
hnom2 =85
Npoms = 115

'nom3

Pom = 35

h, 55

nom2 —

Noomt = 60

'nom1

Nooma = 75

'nom2

Noom = 70

Piome = 85

Pomoc w doborze systemoéw zamocowan

Maksymalne obciazenie (w kN)
dla wymaganej klasy odpornosci ogniowej
(czas w minutach)

F60 F90 F120
0,5 0,5 0,5 0,4
0,7 0,7 0,7 0,5
1,3 1,3 1,3 1,0
1,5 1,5 1,5 1,2
3,0 3,0 3,0 1,7
2,3 2,3 2,3 1,8
4,0 4,0 4,0 2,4
3,0 3,0 3,0 2,4
6,3 6,3 6,3 5,0
1,5 1,5 1,5 1,2
2,3 2,3 1,6 1,2
3,0 2,8 1,9 1,5
2,0 2,0 2,0 1,6
4,0 4,0 3,2 2,5
4,9 47 3,2 25
3,0 3,0 3,0 2,4
4,8 4,8 4,8 3,8
7,8 7,8 615) 4,3
0,5 0,5 0,5 0,4
1,5 1,2 0,8 0,7
1,5 1,5 1,3 0,8
2,3 2,2 1,3 0,8
1,9 1,9 1,9 1,5
4,0 3,6 2,2 1,5
1,0 0,6 0,4 0,3
0,5 0,4 0,3 0,2
0,6 0,6 0,6 0,5
0,9 0,9 0,9 0,7
1,3 1,3 1,3 0,7
0,6 0,6 0,6 0,5
0,9 0,9 0,9 0,7
1,8 1,8 1,8 1,5
0,6 0,6 0,6 0,5
2,3 2,3 2,3 1,8
4,0 4,0 4,0 3,2
0,5 0,5 0,4 0,3
0,9 0,9 0,9 0,7
1,8 1,8 1,8 1,5
2,3 2,3 2,3 1,8
Tylko sity $cinajace
1,9 1,4 1,0 0,7
0,3 0,3 0,3 0,2
0,6 0,5 0,3 0,2
1,2 1,0 0,6 0,4

Spis tresci

Uprawniona instytucja
badawcza/Nr

Hilti Dane Techniczne
DIBt Berlin ETA-10/0005

DIBt Berlin ETA-08/0307

DIBt Berlin
ETA-13/1038

DIBt Berlin ETA-10/0005,
czes$c 6
DIBt Berlin ETA-08/0307

IBMB Braunschweig
UB 3707/983/11

Warringtonfire
WEF-Raport nr 166402

DIBt Berlin
ETA-06/0047, cze$¢ 6

DIBt Berlin
ETA-06/0047, czes¢ 6
Warringtonfire
WEF-Raport nr 166402

MFPA Lipsk
GS 3.2/10-157-1

DIBt Berlin
ETA-04/0043

4.19
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taczniki kotwowe
HKH/HKH-L (stal ocynkowana)

E—

IDMS/IDMR (stal ocynkowana)

HVZ + HAS-TZ (stal ocynkowana)

B L

LR ] —— .

g

HVZ + HAS-R/HAS-HCR-TZ

(stal nierdzewna, 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571,
1.4439, 1.4362;

stal o wysokiej odpornosci na korozje HCR, 1.4565,
1.4529, 1.4547)

B 1

LR ee—— =

e p—

HVU + HAS (stal ocynkowana)
s RS

—

T

HVU + HAS-R/HAS-E-R +

HVU + HAS-HCR/HAS-E-HCR

(stal nierdzewna, 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571,
1.4439, 1.4362;

stal o wysokiej odpornosci na korozje HCR, 1.4565,
1.4529, 1.4547)

[T T

=lp

T

HVU + HIS-N (stal ocynkowana)

e musmam e

HVU + HIS-RN (stal nierdzewna, 1.4401, 1.4404,
1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362)

4.20 Spis tresci

Rozmiar

M6
M8
M10
M6
M8
M10

M10

M12

M16

M20

M10

M12

M16

M20

M8
M10
M12
M16
M20
M24
M27
M30
M33
M36
M39

M8
M10
M12
M16
M20
M24
M27
M30
M33
M36
M39

M8
M10
M12
M16
M20

M8
M10
M12
M16

M20

Maksymalne obciazenie (w kN)
dla wymaganej klasy odpornosci ogniowej
(czas w minutach)

F30 F60 F90 F120
1,2 0,65 0,45 0,35
1,9 0,95 0,65 0,5
3,2 1,6 11 0,85
0,45 0,45 0,45 0,35
0,65 0,65 0,65 0,5
0,8 0,8 0,8 0,8

Przebadane z ptytami Tektalan, sklasyfikowane
w kategorii REI90 oraz RE 90 zgodnie
z DIN 13 502-2:2003

45 2,2 13 1,0
10,0 35 1,8 1,2
15,0 7,0 4,0 3,0
25,0 9,0 7,0 5,0
10,0 45 2,7 1,7
15,0 7.5 4,0 3,0
20,0 11,5 7,5 6,0
35,0 18,0 11,5 9,0

15 0,8 0,5 0,4
45 2,2 13 0,9
10,0 35 18 1,0
15,0 5,0 4,0 3,0
25,0 9,0 7,0 5,0
35,0 12,0 9,5 8,0
40,0 13,5 11,0 9,0
50,0 17,0 14,0 11,0
60,0 20,0 16,5 13,5
70,0 24,0 19,5 16,0
85,0 29,0 235 19,5

2,0 0,8 0,5 0,4

6,0 3,5 15 1,0
10,0 6,0 3,0 25
20,0 13,5 7,5 6,0
36,0 255 15,0 10,0
56,0 38,0 24,0 16,0
65,0 44,0 27,0 18,0
85,0 58,0 36,0 24,0
100,0 68,0 42,0 28,0
120,0 82,0 51,0 34,0
140,0 96,0 60,0 40,0

15 0,8 0,5 0,4
45 2,2 1,3 0,9
10,0 35 18 1,0
15,0 5,0 4,0 3,0
25,0 9,0 7,0 5,0
10,0 5,0 1,8 1,0
20,0 9,0 4,0 2,0
30,0 12,0 5,0 3,0
50,0 15,0 7.5 6,0
65,0 35,0 15,0 10,0

Uprawniona instytucja
badawcza/Nr

IBMB Braunschweig
UB 3606/8892
Warringtonfire
WF-Raport nr 166402

DIBt Berlin
Z-21.1-1722

IBMB Braunschweig
UB 3136/2315

IBMB Braunschweig
UB 3357/0550-1

Warringtonfire
WEF-Raport nr 166402

IBMB Braunschweig
UB 3357/0550-1
Warringtonfire
WEF-Raport nr 166402

IBMB Braunschweig
UB 3333/0891-1
Warringtonfire
WEF-Raport nr 166402

IBMB Braunschweig
UB 3333/0891-1
Warringtonfire
WEF-Raport nr 166402

IBMB Braunschweig
UB 3333/0891-1
Warringtonfire
WEF-Raport nr 166402

IBMB Braunschweig
UB 3333/0891-1
Warringtonfire
WF-Raport nr 166402



taczniki kotwowe

HIT-HY 200 + HIT-Z

R i —

HIT-HY 200 + HIT-Z-R

Iy ———— M ——

HIT-HY 200 + HIT-V 5.8

e L

HIT-HY 200 + HIT-V 8.8

-~
‘\!|

HIT-HY 200 + HIT-V-R

Rozmiar

M8

M10

M12

M16

M20

M8

M10

M12

M16

M20

M8
M10
M12
M16
M20
M24
M27
M30

M8
M10
M12
M16
M20
M24
M27
M30

M8
M10
M12
M16
M20
M24
M27
M30

dla wymaganej klasy odpornosci ogniowej

F30
1,64

2,75

4,9

6,67
20,1

31,4
1,2
2,0
3,0
6,2
9,7
14,0
18,3
22,3
1,64
2,75
4,9
9,09
16,4
23,6
30,9
37,6
1,64
2,75
6,67
9,09
31,4
45,2
30,9
71,9

Pomoc w doborze systemoéw zamocowan

Maksymalne obciazenie (w kN)

(czas w minutach)

F60 F90 F120
0,45 0,24 0,17
0,75 0,4 0,28
1,8 0,89 0,59
6,07 2,95 1,83
12,3 77 4,72
0,45 0,24 0,17
0,75 0,4 0,28
1,8 0,89 0,59
6,07 2,95 1,83
16,01 7,7 4,72
0,45 0,24 0,17
0,75 0,4 0,28
1,8 0,89 0,59
2,55 1,29 0,86
7,8 5,85 3,61
11,3 8,6 72
14,7 11,2 9,4
17,9 13,6 11,5
0,45 0,24 0,17
0,75 0,4 0,28
1,8 0,89 0,59
2,55 1,29 0,86
12,01 5,85 3,61
17,7 11,8 8,8
23,1 15,3 11,5
28,1 18,7 14,0
0,45 0,24 0,17
0,75 0,4 0,28
1,8 0,89 0,59
2,55 1,29 0,86
12,01 5,85 3,61
29,8 14,4 8,83
23,1 15,3 11,5
52,2 32,5 21,08

Uprawniona instytucja
badawcza/Nr

IBMB Braunschweig
UB 3501/676/12

Obciazenia dla standardowej
gtebokosci zakotwienia;

dla zmiennej gtebokosci
zakotwienia patrz: raport

z badan.

IBMB Braunschweig
UB 3501/676/12

Obciagzenia dla standardowej
gtebokosci zakotwienia;

dla zmiennej gtebokosci
zakotwienia patrz: raport

z badan.

IBMB Braunschweig
UB 3501/676/12

Obcigzenia dla standardowej
gtebokosci zakotwienia;

dla zmiennej gtgbokosci
zakotwienia patrz: raport

z badan.

IBMB Braunschweig
UB 3501/676/12

Obciazenia dla standardowej
gtebokosci zakotwienia;

dla zmiennej gtebokosci
zakotwienia patrz: raport

z badan.

IBMB Braunschweig
UB 3501/676/12

Obcigzenia dla standardowej
gtebokosci zakotwienia;

dla zmiennej gtebokosci
zakotwienia patrz: raport

z badan.

Dla zaprawy iniekcyjnej HIT RE 500 V3 petny raport ogniowy MFPA Leipzig GS 3.2/15-361-4 dostepny na stronie www.hilti.pl (w jezyku niemieckim / angielskim)

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

Spis tresci 4.21
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taczniki kotwowe Rozmiar Maksymalne obciazenie (w kN) Uprawniona instytucja
dla wymaganej klasy odpornosci ogniowej = badawcza/Nr
(czas w minutach)

F30 F60 F90 F120
HIT-HY 270 h,; = 80 mm MFPA Lipsk PB 3.2/14-179-1
(HLz, MVz, KSL, KSV)
M8 2,0 0,4 0,2
M10 2,0 0,4 0,2
M12 2,0 0,4 0,2
HIT-HY 270 hy, = 130 mm (HLz, MVz, KSL, KSV) M8 2,0 1,2 0,7 0,5 MFPA Lipsk PB 3.2/14-179-1
M10 3,6 1,9 1,1 0,7
M12 5,9 3,0 15 1,1

Powyzsza ocena dotyczy wylacznie systemu tacznikéw wklejanych iniekcyjnie Hilti HIT-HY 270 - ze stali cynkowanej
galwanicznie i stali nierdzewnej o oznaczeniach materiatowych 1.4401 (A4), 1.4571 (A5-70), 1.4462 (HCR2) i 1.4529 (HCR),
instalowanych z zachowaniem postanowien Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-13/1036.

* Pustak ceramiczny DIN EN 771-1 HLZ, klasa wytrzymatosci > 12

» Cegta petna DIN EN 771-1 MZ, klasa wytrzymatosci > 12

* Cegta silikatowa drazona DIN EN 771-1 KSL, klasa wytrzymatosci > 12

* Cegta silikatowa petna DIN EN 771-1 KS, klasa wytrzymatosci > 12

* Strop ceramiczno-zelbetowy typu Gundelfinger z pustakami ceramicznymi ZDT-12-333 x 250 x 250.
Gestosc¢ objgtosciowa ~1 kg/dms?, wytrzymatos$¢ na Sciskanie ~ 20 N/mm?

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

4,22 Spis tresci



Pomoc w doborze systemoéw zamocowan

ODPORNOSC OGNIOWA ELEMENTOW TECHNIKI KOTWIENIA _
t ACZNIKI BADANE POD WZGLEDEM BIERNEJ OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ BUDOWLI

* Badane zgodnie z niemiecka krzywa przebiegu
temperatury podczas rozwoju pozaru w tunelu
(ZTV-ING, czesé 5).

* Badane taczniki osadzone w betonie zarysowanym, W / // /
poddane dziataniu ptomieni bez ostony izolacja termiczng / / / 7
lub innymi srodkami zabezpieczajgcymi. ;}‘A)“ ;]M“

.odvcote
. IBH 'll.llhulul:uirllﬁ e 'u'.f;’ll'l‘-l‘lg[nl"ll';lt'

taczniki kotwowe Rozmiar Maksymalne obciagzenie (w kN) Uprawniona instytucja badawcza/Nr
dla wymaganej klasy odpornosci
ogniowej (czas w minutach)

HST-HCR (stal o wysokiej odpornosci na korozje M10 1,0 IBMB Braunschweig
HCR, 1.4565, 1.4529, 1.4547) UB 3332/0881-2-CM
b : m12 1.5 i pismo uzupetniajace 13184/2006
m'l [: M16 25 Warringtonfire WF-Raport nr 166402
e M20 6,0
HUS-HR (stal nierdzewna 6 0,20' MFPA Lipsk
1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 8 0.30" PB I11/08-354

1.4439, 1.4362)

| 10 0,50'
14 1,10
HKD-SR (stal nierdzewna M8 0,5 IBMB Braunschweig
1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, V10 08 UB 3027/0274-4

1.4439, 1.4362) i pismo uzupetniajgce 133/00-Nau-
M12 2,5 Warringtonfire

WEF-Raport nr 166402

M16 5,0
M20 6,0
HVU-TZ + HAS-HCR (stal o wysokiej odpornosci na ko- M10 1,5 IBMB Braunschweig
rozjg HCR, 1.4565, 1.4529, 1.4547) M12 25 UB 3357/0550-2
e P . Warringtonfire
TR £ M16 6,0 WF-Raport nr 166402
Semee—— . M20 8,0
HVU + HAS-HCR (stal o wysokiej odpornosci na M8 0,5 IBMB Braunschweig
korozje HCR, 1.4565, 1.4529, 1.4547) UB 3333/0891-2
M10 1,5 . .
Warringtonfire
) o] [ M12 1,5 WF-Raport nr 166402

'E'.Lr M16 50

1. Badane zgodnie ze standardowg krzywg EBA - przebiegu temperatury w trakcie rozwoju pozaru w tunelu kolejowym, EBA (Eisenbahnbundesamt - Federalny Urzad ds. Kolei).

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

Spis tresci 4.23
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WYMIAROWANIE.
DANE TECHNICZNE
ELEMENTOW
TECHNIKI
KOTWIENIA

Technika zamocowan



5.2

Spis tresci

SPIS TRESCI

5.1 Procedury wymiarowania

5.2 Metody wymiarowania/przyktady
5.2.1 Wymiarowanie zakotwien w betonie
5.2.2 Wymiarowanie kotew chemicznych w konstrukcjach murowych

5.3 Oddzialywania dynamiczne

5.4 Dane techniczne systeméw zamocowan mechanicznych

5.4.1 HDA Kotwy samopodcinajace do duzych obcigzen

5.4.2 HDA Dynamic. Kotwy samopodcinajace do duzych obcigzen
z zestawem dynamicznym

5.4.3 HSL-3 Kotwy do duzych obcigzenh

5.4.4 HSC-A Kotwy samopodcinajgce

5.4.5 HSC-|I Kotwy samopodcinajace

5.4.6 HST 3 Kotwy segmentowe

5.4.7 HSA Kotwy segmentowe

5.4.8 HUS-HR/-CR Kotwy wkrecane

5.4.9 HUS3-H/-C/-HF Kotwy wkrecane

5.4.10 HUS-A/-H/-I/-P Kotwy wkrecane

5.4.11 HUS-A/-H/-I/-P 6 Kotwy wkrecane do zamocowan wielopunktowych

5.4.12 HUS-A/-H/-I/-P 6 Kotwy wkrgcane do prefabrykowanych,
sprezonych ptyt stropowych kanatowych

5.4.13 HKD/-SR/-ER Tuleje kotwiace

5.4.14 HKD/-SR/-ER Tuleje kotwiace do zamocowan wielopunktowych

5.4.15 HRD-U 14 Uniwersalne kotwy rozporowe

5.4.16 HRD Uniwersalne kotwy rozporowe

5.4.17 HK Kotwy sufitowe

5.4.18 HKH Kotwy do ptyt kanatowych

5.4.19 HCA Kotwy sprezynowe

5.5 Dane techniczne dla systeméw zamocowan chemicznych
5.5.1 HVZ Kotwy wklejane

5.3

5.5
5.5
5.8

5.11

5.15
5.15

5.23
5.25
5.28
5.31
5.34
5.42
5.48
5.54
5.62
5.68

5.72
5.75
5.79
5.82
5.84
5.98
5.101
5.103

5.107
5.107

5.5.2 HVZ Dynamic. Kotwy wklejane z zestawem do obcigzen dynamicznych 5.110

5.5.3 HVU Kotwy wklejane z pretem kotwy HAS
5.5.4 HVU Kotwy wklejane z tulejg z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N
5.5.5 HIT-HY 200 Zaprawa iniekcyjna z pretem kotwy HIT-Z
5.5.6 HIT-HY 200 Zaprawa iniekcyjna z pretem kotwy HIT-V
5.5.7 HIT-HY 200 Zaprawa iniekcyjna z pretem zbrojeniowym
5.5.8 HIT-HY 270 Zaprawa iniekcyjna do konstrukcji murowych
5.5.9 HIT-RE 500V3 Zaprawa iniekcyjna z pretem kotwy HIT-V
5.5.10 HIT-RE 500V3 Zaprawa iniekcyjna z pretem zbrojeniowym (jako kotwa)
5.5.11 HIT-RE 500V3 Zaprawa iniekcyjna z pretem zbrojeniowym
(gtebokie wklejanie i ucigglanie zbrojenia)
5.5.12 HIT-HY 170 Zaprawa iniekcyjna do konstrukcji murowych
5.5.13 HIT-HY 170 Zaprawa iniekcyjna z pretem kotwy HIT-V
5.5.14 HIT-HY 170 Zaprawa iniekcyjna z tulejg
z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N
5.5.15 HIT-HY 170 Zaprawa iniekcyjna z pretem zbrojeniowym (jako kotwa)

5.114
5.117
5.120
5.124
5.128
5.131
5.152
5.163

5.174
5.192
5.206

5.223
5.239
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5.1 PROCEDURY WYMIAROWANIA

Koncepcje bezpieczenstwa

W zaleznosci od zastosowania oraz typu tacznikdw kotwowych mozliwe jest zastoso-
wanie jednej z dwdch przedstawionych nizej koncepcji zapewnienia bezpieczenstwa:

1. Dla tacznikdw kotwowych przezna-
czonych do stosowania w betonie,
ktére posiadajg Europejska Aprobate
Techniczna (ETA), zaleca sie stosowac
koncepcje czesciowych wspoétczynni-
kéw bezpieczenstwa wedtug wytycz-
nych ETAG 001 lub RTA 020. Nalezy
przy tym wykazac, ze wartos¢ obcigzen
obliczeniowych nie przekracza wartosci
nosnosci obliczeniowej: S, < R,.
Wartosci charakterystyczne nosnosci
podane w odpowiednich aprobatach
ETA uwzgledniajg juz wspotczynniki
zmniejszajace ze wzgledu na np. cykle
zamrazania i odmrazania, temperature
eksploatacyjna, trwatos¢, zjawisko pet-
zania i inne czynniki Srodowiskowe lub
warunki uzytkowania.

2. Stosujac koncepcje globalnego
wspoétczynnika bezpieczenstwa,
nalezy wykazac, ze warto$¢ charakte-
rystyczna obcigzenia nie przekracza
wartosci obcigzenia dopuszczalnego.

Podane w tabelach charakterysty-
czne wartosci nosnosci sa wyni-
kami uzyskanymi w normalnych
warunkach testowych dla kwantyli
piecioprocentowych. Za pomoca glo-
balnego wspotczynnika bezpieczenstwa
uwzgledniane sg wszelkie warunki
Srodowiskowe oraz obcigzenia

i no$nosci, okreslajace w rezultacie
dopuszczalng czy zalecang wartos¢
obciagzenia.

Koncepcja czesciowych wspoétczynnikow
bezpieczenstwa

Srednie obcigzenie

Piecioprocentowy | Niszczace
kwantyl
\/
Czynniki Srodowiskowe
(zmiany temperatur)
\/
. Nos$nos¢
R czesciowy W“::;T::;gxx charakterystyczna
d bezpieczenstwa (dla (wedtug ETA)
Obciazenie S, |y kotwy, mat. podioza)
obliczeniowe A Cz(;éciowg_/ wsptlilczynnik No$nosé
bezpieczenstwa dla obliczeniowa
obciazen

B Obcigzenie
Wartos¢ zalecane
charakterystyczna
obciazenia

obciazenie nos$nosé
Eonc.epcja’ g:obalnego wspotczynnika Srednie obciazenie
ezpieczenstwa ;
P Piecioprocentowy | Niszczace
kwantyl
\/ Nos$nos¢
charakterystyczna
(wartos¢
podstawowa)
Globalny
wspotczynnik
bezpieczenstwa
\/

1 Obcigzenie
Wartos¢ zalecane
charakterystyczna
obcigzenia

obciazenie

nosnosé
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taczniki metalowe przeznaczone do zakotwien w betonie
wedtug ETAG 001

Procedury wymiarowania tacznikdbw metalowych przeznaczo-
nych do zakotwien w betonie zostaty szczegétowo opisane

w Zatagczniku C Wytycznych do Europejskich Aprobat Tech-
nicznych ETAG 001. Procedury wymiarowania kotew wkle-
janych ze zmienng gtebokoscig osadzania reguluje Raport
Techniczny TR 029 wydany przez EOTA (Europejska Organiza-
cja ds. Ocen Technicznych). Dodatkowe zasady wymiarowania
dla zamocowan wielopunktowych zostaty podane w Czgsci 6
Wytycznych ETAG 001.

Podana w niniejszym podreczniku procedura wymiarowania
zamocowan opiera sie na tych wytycznych. W odpowiednich
rozdziatach dla kazdego z tacznikéw zostaty zamieszczone
tabele z podstawowymi wartosciami obcigzen i wspotczynni-
kami wptywu oraz sposéb obliczen.

Laczniki do zakotwien w innych podiozach oraz do zasto-
sowan specjalnych

Jesli nie podano specjalnej procedury obliczeniowej, obo-
wigzujg podstawowe wartosci obcigzen podane w niniejszym
podreczniku, jednak koniecznie nalezy uwzgledni¢ czynniki
specyficzne dla danego zastosowania (np. materiat podtoza,
geometria, warunki srodowiskowe).

Zamocowania wielopunktowe przy uzyciu tgcznikow

z tworzywa sztucznego

Zasady wymiarowania zamocowan wielopunktowych przy uzy-
ciu tacznikow z tworzywa sztucznego do zakotwien elemen-
tow nienosnych (niekonstrukcyjnych) w podtozu betonowym

i murowym sa ustalone w Zatagczniku C do ETAG 020. Niniej-
szy podrecznik uwzglednia dodatkowe instrukcje dotyczace
wymiarowania takich zamocowan.

Ochrona przeciwpozarowa

W przypadkach zastosowan, przy ktorych istotny jest aspekt

ochrony przeciwpozarowej, nalezy przestrzega¢ wartosci ob-
cigzen podanych w rozdziale ,,Odporno$¢ ogniowa”. Wartosci
te obowiazujg kazdorazowo dla pojedynczego tacznika.

Oprogramowanie Hilti PROFIS Anchor do wymiarowania
tacznikéow

Do bardziej ztozonego i doktadnego wymiarowania zamoco-
wan ogolnego rodzaju oraz zakotwien balustrad, przeprowa-
dzanego z uwzglednieniem wytycznych miedzynarodowych

i krajowych, oraz do zastosowan wykraczajgcych poza te wy-
tyczne mozna wykorzysta¢ oprogramowanie do wymiarowania
tacznikdéw Hilti: PROFIS Anchor, PROFIS Rebar lub PROFIS
Anchor Channel.

CI==

PROCRNTY L 1

PROT KTCWARKIT

naszych produktach | rozwigzaniach

A e Leh Ra

0 MAS

FioTEals § S T B EaETART (B
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5.2 METODY WYMIAROWANIA/PRZYKLADY

5.2.1 Wymiarowanie zakotwien w betonie

Metoda wymiarowania wedlug ETAG 001 Zatagcznik C, ewentualnie EOTA TR 029

Obliczeniowa no$nos$¢ na rozcigganie jest najmniejsza sposréd ponizszych wartosci:

Obliczeniowa no$nos$¢ ze wzgledu na potaczenie wyrwania kotwy i
wytamania stozka betonu dla kotew wklejanych Ngyy,
wediug EOTA TR 029

EOTA TR 029 i odpowiadajgca ETA

Obliczeniowa nosnos¢ stali tacznika na rozcigganie Ngos
Obliczeniowa nosnos$¢ ze wzgledu na wyrwanie tagcznika Ngap
Obliczeniowa nosnos$¢ ze wzgledu na potaczenie wyrwania Nranp
facznika i wytamania stozka betonu dla kotew wklejanych
Obliczeniowa nosno$¢ ze wzgledu na wytamanie stozka betonu Ngoc
Obliczeniowa nosnos$¢ ze wzgledu na roztupanie betonu Nrasp
Obliczeniowa nosnos¢ stali tacznika na rozcigganie Ng,
ETAG 001 Zatacznik C lub EOTA TR 029 i odpowiadajaca ETA
Nras = Nee/Ys
NRd,Np =
* Ngys | Charakterystyczna no$no$¢ stali
* Yus czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla zniszczenia NORk,p =
facznika _
\Vg,Np -
* Wartosci podane w odpowiedniej ETA. o
W a,Np =
Scr,Np =
Obliczeniowa nosno$¢ ze wzgledu na wyrwanie tacznika Ngq, N
wedtug ETAG 001 Zatacznik C YMp
ETAG 001 Zatacznik C i odpowiadajaca ETA w70
p,N
NRd,p = (NRk,p/YMp) Yo
*k ApYN
* NRk . charakterystyczna no$nosc¢ ze wzgledu na wyrwanie tagcznika
* Vv czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla zniszczenia przez
wyrwanie tacznika *x Won
s,Np
* Y, wptyw wytrzymatosci betonu
*%
* Wartosci podane w odpowiedniej ETA. WeeNp
*k
Wre,Np
2
*d
* hef
* Thi
S
Scr,Np
n
k
fck,cube
TRk,ucr

*k

(NORk,p/YMp) ' (Ap,N/AOp,N) " Wsnp © Wanp © WeeNp
* Yenp X We

n-d - hy - Tre

Wog,Np - (S/scr,Np)o'5 . (\Vog,Np‘1) 2 1

n” - (n**-1) - {(d - k- (he -

20 - d - (Tpwe/7,5)" = 3 - hy

fck,cube)oys]}h5

czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla zniszczenia przez
potaczenie wyrwania kotwy i wytamania stozka betonu

pole powierzchni wptywu pojedynczej kotwy na powierzchni
betonu przy duzym rozstawie i duzej odlegtosci od krawedzi

rzeczywiste pole powierzchni wptywu zakotwienia na
powierzchni betonu, ograniczone naktadaniem sie pol
sgsiednich zakotwien

oraz krawedziami elementu betonowego

wplyw zaburzenia symetrycznego stanu naprezenia w betonie
przez krawedz elementu

wptyw mimosrodow

wpltyw gestego zbrojenia

wplyw wytrzymatosci betonu
$rednica kotwy

(zmienna) gtebokos¢ osadzania
charakterystyczna no$nos¢ wiazania
rozstaw kotew

rozstaw krytyczny kotew

liczba kotew w grupie

= 2,3 w betonie zarysowanym
= 3,2 w betonie niezarysowanym

wytrzymato$¢ kostkowa betonu na Sciskanie

charakterystyczna no$no$¢ wiazania w betonie
niezarysowanym

Wartosci podane w odpowiadajacej ETA.

Wartosci nalezy okresli¢ za pomoca danych z ETA.
(Szczegoéty wymiarowania patrz TR 029).
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Obliczeniowa no$no$¢ ze wzgledu na wytamanie stozka betonu Ng, .
ETAG 001 Zatacznik C lub EOTA TR 029 i odno$na ETA

NRd,c = (NORk,c/YMc) ' (AC,N/ADC,N) * Wsn * WeeN * VreNp

NoRk,c = k- f e hefts

ck,cube

bl A°C N pole powierzchni wptywu pojedynczego tacznika na powierzchni

betonu przy duzym rozstawie i duzej odlegtosci od krawedzi

b AC N rzeczywiste pole powierzchni wptywu zakotwienia na powierz-
" | chni betonu, ograniczone naktadaniem sie pél sasiednich
zakotwien oraz krawedziami elementu betonowego

** Wen wplyw zaburzenia symetrycznego stanu naprezenia w betonie
"' | przez krawedz elementu

bl Yien wplyw gestego zbrojenia
* Ween wptyw mimosrodu
k 4| = 7,2 w betonie zarysowanym
= 10,1 w betonie niezarysowanym

ck.cube wytrzymato$¢ kostkowa betonu na Sciskanie

* hes gtebokoé¢ osadzania

*  Wartosci podane w odpowiadajacej ETA.

**  Wartosci nalezy okresli¢ za pomocg danych z ETA.
(Szczegoéty wymiarowania patrz TR 029).

Obliczeniowa no$nos¢ na $cinanie jest najmniejsza sposrod ponizszych wartosci:

Obliczeniowa nosno$¢ stali tacznika na $cinanie Vs
Obliczeniowa nosnos¢ ze wzgledu na wytamanie betonu Viaen

Obliczeniowa nosno$¢ ze wzgledu na wytamanie krawedzi betonu Vg,

Obliczeniowa no$nos¢ stali tacznika na Scinanie Vg,

ETAG 001 Zatacznik C lub EOTA TR 029 i odnosna ETA
Veas = Vaes/Tus

* VHk s charakterystyczna no$nos¢ stali

* Yvs czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla zniszczenia
tacznika

*  Wartosci podane w odpowiadajacej aprobacie.

Zniszczenie facznika z udziatem momentu zginajagcego patrz
Zatacznik C do ETAG 001 lub EOTA TR029.

Obliczeniowa no$nos¢ ze wzgledu na wytamanie betonu Vg, .,
wedtug ETAG 001 Zatacznik C

ETAG 001 Zatacznik C i odnosna ETA
VRd,cp = k- NRd,c
*Nrae = Nako/Tme

Ngy | Charakterystyczna no$nosc¢ ze wzgledu na wytamanie betonu

* Yo czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla zniszczenia przez

wytamanie betonu
* k | wptyw gtebokosci zakotwienia

*  Wartosci podane w odpowiadajacej ETA.

5.6 Spis tresci

Obliczeniowa no$nos¢ ze wzgledu na rozlupanie betonu Ng,,

ETAG 001 Zatgcznik C lub EOTA TR 029 i odno$na ETA

NRd,sp = (NORk,c/YMc) ' (AC,N/AOC,N) © WsN * WeeN
" WYenp © Whsp
NORk’c = k1 . f 0,5 . hef1,5

ck,cube
wox 70 pole powierzchni wptywu pojedynczego tacznika na po-
&N | wierzchni betonu przy duzym rozstawie i duzej odlegtosci od
krawedzi
o A rzeczywiste pole powierzchni wptywu zakotwienia na powierz-
N | chni betonu, ograniczone naktadaniem sig pol sasiednich
zakotwien oraz krawedziami elementu betonowego
* wptyw zaburzenia symetrycznego stanu naprezenia w betonie
Wsn przez krawedz elementu

* Yen | WPlyw gestego zbrojenia

* Ween | WPlyw mimosrodu
K = 7,2 w betonie zarysowanym
1= 10,1 w betonie niezarysowanym

* Whsp wptyw grubosci elementu podtoza

f

ckoube | WYtrzymatosc kostkowa betonu na sciskanie

*h of gteboko$¢ osadzania

*

Wartosci podane w odpowiadajacej ETA.

*k

Wartosci nalezy okresli¢ za pomocg danych z ETA.
(Szczegoéty wymiarowania patrz TR 029).

***  Warto$ci A, und A’,, moga roznic sig od analogicznych
warto$ci przy sprawdzaniu wytamania stozka betonu ze
wzgledu na odmienne warto$ci krytycznych rozstawoéw i
odlegtosci od krawedzi.

Obliczeniowa no$nos¢ ze wzgledu na wytamanie betonu Vg, .,
dla kotew wklejanych wediug EOTA TR 029

EOTA TR 029 i odpowiadajaca ETA

Veaep = K - Min [Ngy. ; Nggl

*Nrae = Nreo/Yve
*NRd.p = NRk,p/YMp

Nakc charakterystyczna no$no$c¢ ze wzgledu na zniszczenie betonu

[\ b charakterystyczna no$éno$c¢ ze wzgledu na potaczenie wyrwania
" | kotwy i wytamania betonu

* Mo czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla zniszczenia przez
wytamanie betonu

* czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla zniszczenia przez
potaczenie wyrwania kotwy i wytamania betonu

* k | wptyw gtebokosci zakotwienia

*  Wartosci podane w odpowiadajacej ETA.
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Obliczeniowa no$nos¢ ze wzgledu na wytamanie krawedzi betonu Vg, .

ETAG 001 Zatgcznik C lub EOTA TR 029 i odpowiadajgca ETA

VRd,c = (VORk,c/YMc) . (Ac,V/AOC,V) *WYsv © Why © VYav

" WYeeyv *

VORk,c = k1 - dt - hefB ) fck,cubeu5 ) C11Y5
a= 01 - (hycl)™
B= 0,1 - (d/c1)*

\Vre,v

* Mo czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla zniszczenia

przez wytamanie krawedzi betonu

el Aocv pole powierzchni bryly wytamania pojedynczego

tacznika na bocznej powierzchni elementu betonowego
bez uwzglednienia wptywu krawedzi rownolegtych do
przyjetego kierunku dziatania obciazenia, grubosci ele-

mentu podtoza i sgsiednich tacznikéw

Hokk AC v rzeczywiste pole powierzchni jak wyzej, ograniczo-
" | ne jednak naktadaniem sie pél sgsiednich zakotwien,

krawedziami i gruboscig elementu podtoza

*k Yey wptyw zaburzenia stanu naprezenia w betonie przez inne

krawedzie elementu podtoza

*k Yy wptyw nieproporcjonalnego (wzgledem grubosci elementu
" | podtoza) zmniejszania sie nognosci na $cinanie, jak to

przyjeto w przypadku stosunku A,,/A’,,

Wy wptyw kata oV pomigdzy kierunkiem dziatajacego

obcigzenia Vg, und der Richtung senkrecht
zur freien Bauteilkante

** Weov wptyw mimosrodu
** Wiev wptyw gestego zbrojenia
k; | =1,7 w betonie zarysowanym
= 2,4 w betonie niezarysowanym

* d | srednicafacznika

f ok cube wytrzymatos$¢ kostkowa betonu na $ciskanie

*cy odlegto$¢ od krawedzi

*  Wartosci podane w ETA.

**  Warto$ci nalezy okresli¢ za pomoca danych z ETA.

(Szczegoéty wymiarowania patrz TR 029).

***  Warto$ci A, und A’,, moga roznic sig od analogicznych
warto$ci przy sprawdzaniu wytamania betonu ze wzgledu
na odmienne wartos$ci krytycznych rozstawow i odlegtosci

od krawedzi.

Konieczne jest spetnienie ponizszych warunkéw:

Mit:
Pn=1 By =" Nso/Ngg
By=1 Bv=" Vsa/Vra
Bu+ By=1.2 oder By*+ B, <1 Nsqg (Vsa)

N Rd (VRd)

ETAG 001 Zatacznik C

a= 2,0 jeslidlaNg und Vg,
miarodajne jest zniszczenie
tacznika

a= 1,5 dlawszystkich pozostatych
postaci zniszczenia zamocowania

= warto$ci obliczeniowe
oddziatywania
rozciggajacego
(8cinajacego)

= warto$ci obliczeniowe

nosnosci na rozciaganie
(na $cinanie)

Spis tresci
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5.2.2 Wymiarowanie kotew chemicznych w konstrukcjach murowych

Niniejszy rozdziat zawiera krétki przeglad zagadnien zwigzanych z wymiarowaniem kotew chemicznych w konstrukcjach
murowych.

Wszystkie niezbedne informacije zawarte sg w ETAG 029 Zatgcznik C, jak rowniez w ETA dla danej kotwy. Podobnie jak w
przypadku wymiarowania kotew w betonie oprogramowanie PROFIS Anchor umozliwia wykonanie obliczen w sposob znacznie
wydajniejszy i bezpieczniejszy.

Wymiarowanie zakotwien powinno odbywac sie zgodnie z ogolnymi zasadami wedtug normy EN 1990 + A1:2005/AC:2010 [11].
Nalezy wykaza¢, ze wartos¢ obliczeniowa obcigzen Sd nie przekracza wartosci obliczeniowej nosnosci R,.

Sy=Ry (ETAG 029 Zatgcznik C - C.3.1)

S, = wartos¢ obliczeniowa obcigzen
R4 = warto$¢ obliczeniowa nosnosci

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjac z krajowych, lub - w przypadku gdy takich nie ma - z normy EN 1990
2002 + A1:2005/AC:2010 [11].
Wartos¢ obliczeniowa no$nosci wyznaczana jest w nastepujacy sposob:
Ry = R/ Ywm (ETAG 029 Zatgcznik C - C.3.2)
R, = nosnos¢ charakterystyczna pojedynczej kotwy lub grupy kotew
Yw = czesciowy, materiatowy wspotczynnik bezpieczenstwa
za pomoca nastepujgcych czesciowych materiatowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa:

Zniszczenie stali tacznika (pekniecie)

Obcigzenie rozciagajace: (ETAG 029 Zatacznik C — 3.3a)
12 o
= ——— 214
YM 1:yk/fuk

Obciagzenie $cinajgce kotwy

z udziatem i bez udziatu zginania: (ETAG 029 Zatacznik C — 3.3b)
1,0
s=—'- =212 .
Yu o/ T ° da f, < 800 N/mmz2 i f,,/f, < 0,8
Yus = 1,5 dla f, > 800 N/mm? lub f,, /f, > 0,8

Zniszczenie kotwy wklejanej iniekcyjnie
stosowanej w konstrukcjach murowych:
YMm = 215

5.8 Spis tresci
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W odniesieniu do obcigzen rozciagajacych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace sprawdzenia:

Postacie zniszczenia zamocowania na skutek rozciagania Warunki

asle
Zniszczenie stali kotwy 1 .,,,,E NhSd < NRd,S = NRk,S/YMS

4

NhSd = Nggp = Nrp/Yvm

Wyrwanie kotwy Eil

F
4
Zniszczenie elementu murowego przez wytamanie L -....I

Nsg =Ngap = Nrio/Yum
N Nng b= Nng,b/YMm

U—ﬂl

—r
Wysunigcie elementu murowego -i,;.lgd NSd S NRd,pb =] NRk,pb/YMm

W odniesieniu do obciazen scinajacych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace sprawdzenia:

Postacie zniszczenia zamocowania wskutek $cinania Warunki
=1
Zniszczenie stali kotwy ] "-'-E" VhSd < VRd,S = VRk,S/YMS
. N ? > Vsa =Vrap = Vake/Yvm
okalne zniszczenie elementu murowego -, . .
: Vsa=Vap = Vrico/Yum
: Vey €Vry. =V
Wytamanie naroznika elementu murowego b= W Sd R; © l;{k (‘/YMm
Vis4=Vra = Vir/Yum
e
(L)

Wysunigcie sie elementu murowego

. Vsq =VRapo = Vrkpt/Ynum

Spis tresci 5.9
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Oddziatywania
NSd VSd
N'sy | V'sq
Nng Vng

Wartos$¢ obliczeniowa sity oddziatujacej

Nos$nosé charakterystyczna

NRk,s VRk,s
NRk,p VRk,p
NRk,b VRk,b
Nng Vng
NRk,pb VRk,pb

Nos$nos¢ obliczeniowa

NRd,s VRd,s
NHd.p VRd,p
NRd,b VRd,b
Nng Vng
NRd,pb VRd,pb

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa

YMs
Yum

Warto$¢ obliczeniowa sity oddziatujgcej na najbardziej obciazong kotwe w danej grupie kotew

Wartos$¢ sumy oddziatujacych obciazen rozciagajacych (Scinajacych) na rozciagane ($cinane) kotwy danej grupy

Nos$nos$¢ charakterystyczna ze wzgledu na zniszczenie stali kotwy

Nos$nos$é charakterystyczna ze wzgledu na kombinowane zniszczenie poprzez wyrwanie kotwy i wytamanie podtoza
Nos$nos$¢ charakterystyczna ze wzgledu na zniszczenie elementu murowego przez wytamanie

Nos$nos$é charakterystyczna grupy kotew poddanych dziataniom sit rozciagajacych (Scinajacych)

Nos$nos$¢ charakterystyczna ze wzgledu na wysuniecie (przesuniecie) elementu murowego

Nos$nos$¢ obliczeniowa ze wzglgdu na zniszczenie stali kotwy

Nos$nos¢ obliczeniowa ze wzgledu na wyrwanie kotwy

Nos$nos¢ obliczeniowa ze wzglgdu na zniszczenie elementu murowego przez wytamanie
Nos$nos¢ obliczeniowa grupy kotew poddanych dziataniom sit rozciggajacych ($cinajacych)

Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgledu na wysunigcie (przesuniecie) elementu murowego

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru

Przy wymiarowaniu nalezy pamietac, ze na okreslenie no$nosci obliczeniowej/dopuszczalnych obciazen wptywa wiele czynnikow.

Ponizej podano najwazniejsze czynniki wptywu, aby utatwi¢ optymalizacje wymiarowania:

Montaz
i warunki
eksploatacji

Podtoze i materiaty
budowlane

Parametry
geometryczne
zamocowania

Obciazenia

5.10

Metoda oczyszczania otworu:
manualnie lub sprezonym
powietrzem

Warunki wilgotne lub suche

Temperatura eksploatacji

Rodzaj elementéw murowych:
wymiary, uktad i wtasciwosci

Tynk lub inne warstwy nienosne

Klasa zaprawy

Odlegtosci od krawedzi i rozstawy
kotew

Gtebokosé zakotwienia

Spoiny pionowe: wypetnione lub
widoczne, grubos¢ tych spoin

Kierunek dziatania obcigzenia
i udziat zginania

Obciazenie dodatkowe (docisk)

Spis tresci

Stosujac oczyszczanie sprezonym powietrzem, uzyskuje sie czasem lepsza no$nosé obliczeniowa.
Ponadto jest ono wymagane przy zakotwieniach o gtebokosci wigkszej niz 100 mm i $rednicy wiekszej
niz 18 mm.

Warunki suche zapewniaja najczesciej wyzsza no$nos¢ obliczeniowa.

Bardzo wysokie temperatury (ponad 40°C) moga wptywac¢ negatywnie na no$no$c¢ obliczeniowa.
Rodzaj elementéw murowych ma znaczny wptyw na nosnos¢ obliczeniowa.

Nie moga by¢ uwzgledniane w przypadku efektywnej gtebokosci zakotwienia

i w zwiazku z tym przy identycznej diugosci kotew moga mie¢ negatywne oddziatywanie na nosnosc¢.
Im wyzsza klasa zaprawy, tym wyzsza moze byé nosnosc¢ obliczeniowa.

Przekroczenie minimalnych charakterystycznych odlegtosci od krawedzi lub rozstawu kotew moze
spowodowaé znaczne zmniejszenie no$nosci obliczeniowej - nalezy to takze uwzglednia¢ w przypadku
grup kotew => wspétczynniki grupowe.

Czesto gtebsze zakotwienie przektada sie na wyzsze wartosci obcigzen dopuszczalnych.

Niewidoczne, niewypetnione lub zbyt grube spoiny pionowe moga wptynaé negatywnie na nosnosé
obliczeniowa.

Charakterystyczne warto$ci nosnosci na rozcigganie i $cinanie moga bardzo r6zni¢ sie miedzy soba,
a ich kombinacja prowadzi do redukcji poszczegdlnych wartosci obciazen dopuszczalnych.

Obciazenie dodatkowe dociskowe moze pozytywnie wptywac¢ na nosnos¢ obliczeniowa.
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5.3 ODDZIALYWANIA DYNAMICZNE

Obciazenia spowodowane wiatrem uznaje sie zasadniczo za oddziatywania w przewazajacym stopniu statyczne, zostaty wiec ujete w procedurach kontrolnych
realizowanych w ramach wydania dopuszczenia do stosowania elementéw mocujacych.

Obciazenia

Obciazenia statyczne

Obciazenia dynamiczne

Typowe obcigzenia
dynamiczne

Obcigzenia zmeczeniowe

Zachowanie sie materiatu
pod wplywem obciazenia
zmeczeniowego

Przyktady obcigzen
zmeczeniowych

Przydatnos$¢ dopuszczo-
nych kotew do obciazenia
zmeczeniowego

Obciazenia udarowe

Przyktady obciazen
udarowych

Testy udarowe

Szczegotowe informacje mozna otrzymac za posrednictwem Hilti Engineering lub w broszurach:

Ogdlna praktyka projektowania inzynierskiego najczesciej
skupia sie na zagadnieniach obciazen statycznych. Intencja
tego rozdziatu jest zwrécenie uwagi na te przypadki, w ktorych
uproszczone traktowanie oddziatywan

* Ciezar wtasny

* Snieg

* Wiatr

* Wptyw temperatury

Zasadnicza réznicg miedzy obcigzeniami statycznymi
a dynamicznymi jest oddziatywanie sit bezwtadnosci
o zmiennych wartosciach

* Obc. zmeczeniowe
* Obc. udarowe
* Obc. sejsmiczne

Kiedy mamy do czynienia z duza liczba cykli zmian obciazenia,
zwykle zniszczeniu ulega - ze wzgledu na zniszczenie stali

- facznik w zamocowaniu pojedynczym. Beton moze ulec
zniszczeniu jedynie w przypadku zastosowania ptytszej niz
nominalna gtebokosci osadzania kotwy (poddanej obcigzeniu
rozciggajacemu) albo umieszczenia kotwy bardzo blisko
krawedzi elementu podtoza (przy obcigzeniu $cinajacym).
Utrata wytrzymato$ci wraz ze zwiekszajaca sie liczba cykli
zmian obciazenia nazywa sig zmeczeniem materiatu. Dla oceny
obcigzenia istotnego pod wzgledem zmeczenia wazny jest
takze projektowany lub spodziewany okres uzytkowania danego
elementu mocujacego.

Jakos¢ stali ma znaczacy wptyw na wytrzymatosé przy
obciazeniach przemiennych. Dla stali konstrukcyjnych i stali
poddanych obrdbce cieplnej koricowa wytrzymatos$¢ (tzn. po
okoto dwoch milionach cykli zmian obcigzenia) wynosi okoto
25-35% wytrzymato$ci statycznej. Beton wykazuje juz w stanie
nieobcigzonym mikropeknigcia w strefie kontaktu pomigdzy
cementem a kruszywem.

* Wibracje elementéw mocujacych o bardzo wysokiej
czestotliwosci i zasadniczo niewielkich amplitudach
(np. wentylatory, maszyny produkcyjne itd.).

taczniki kotwione mechanicznie i chemiczne sg zasadniczo
przystosowane do przenoszenia obciazen zmeczeniowych.

Zjawiska o charakterze udarowym maja bardzo krétki czas
oddziatywania, jednakze zazwyczaj bardzo wysokie wartosci
obcigzen, wystepujace tylko jako jednorazowe wartosci sz-
czytowe. Poniewaz prawdopodobienstwo wystapienia takiego
zdarzenia w czasie

Obciazenia udarowe to najczesciej nietypowe przypadki
obciazen, cho¢ czgsto sa jedynymi obciazeniami, na jakie wymi-
aruje sie konstrukcije

Symulacje narastania obcigzenia w ciagu milisekund mozna
przeprowadzaé za pomoca urzagdzen badawczych z sitownikami
hydraulicznymi. Mozna przy tym zaobserwowaé¢ dwa gtéwne
efekty:
* obciazenia niszczace sa w przyblizeniu wielkosciami tego
samego rzedu, zarbwno w trakcie testéw z obcigzeniami
o charakterze statycznym, jak i z obciazeniami udarowymi;

jako statycznych moze prowadzi¢ do powaznych btedéw w oce-
nie sytuacji; towarzyszy¢ moze temu réwniez niedowymiarowa-
nie waznych elementéw konstrukcyjnych.

Sity te sa rezultatem wywotanych przyspieszen i muszg by¢
wzigte pod uwage podczas wyznaczania sit przekrojowych oraz
ewentualnych sit w tacznikach.

Poszczegolne kotwy w zamocowaniu grupowym moga mie¢
rézng sztywnosé sprezysta oraz wykazywac rézne przemiesz-
czenia, np. gdy kotwa osadzona zostanie w rysie. Prowadzi

to w przypadku obciazen przemiennych do redystrybuciji sit

w poszczegolnych kotwach. Sztywniejsze kotwy zostajg bardziej
obcigzone, podczas gdy sity w mniej sztywnych kotwach
zmniejszaja sie. Warunki te sg uwzgledniane przy wymiarowa-
niu poprzez zastosowanie wspotczynnika zmniejszajacego dla
zamocowan wielopunktowych.

Powstajg one dlatego, iz kruszywo zapobiega skurczowi
matrycy cementowej. Wytrzymato$¢é zmeczeniowa betonu jest
bezposrednio zwigzana z jego wytrzymatoscia. Wytrzymato$c
betonu na $cinanie obniza sie po okoto dwéch milionach cykli
zmian obcigzenia do poziomu 40% poczatkowej wytrzymatosci
na $ciskanie.

* Powtarzalne obciazanie i odcigzanie konstrukcji nosnych
czesto pojawiajacymi sig znacznymi oddziatywaniami (dzwigi,
windy, roboty przemystowe itd.).

Hilti produkuje kotwy HDA Dynamic do obcigzen dynamicz-
nych oraz kotwy HVZ Dynamic do obcigzen dynamicznych ze
stali o specjalnej jakosci, ktore sa wyjatkowo wytrzymate na
obcigzenia zmeczeniowe.

uzytkowania elementéw budowlanych jest stosunkowo niewie-
Ikie, dopuszcza sig¢ odksztatcenia plastyczne (nieodwracalne)
elementéw mocujacych i elementéw budowlanych w zaleznosci
od kryteriow kwalifikacji wstepnej.

(np. ochronne bariery drogowe, siatki zabezpieczajace przed
obrywami skalnymi lub lawinami, uderzenia statkéw albo samo-
lotow, wybuchy itd.).

* materiat podfoza (np. beton zarysowany i niezarysowany)
nie ma bezposredniego wptywu na nosnos$¢ z uwagi na
obcigzenia udarowe.

,Hilti Engineering for earthquake applications”, Hilti AG, 2011; ,,Dynamic Design for Anchors”, Hilti AG, 2001.
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Kategorie sejsmiczne
C1i C2 dla zamocowan

Zakotwienia wykonywane
uzupetniajaco, poddane
dziataniom sejsmicznym

V.

Nosne elementy budowlane istotne z punktu widzenia sejsmiki

Nosne elementy budowlane istotne z punktu widzenia
sejsmiki

Dla zapewnienia przewidywalnego zachowania budowli pod
wplywem obcigzen sejsmicznych wazne sa odpowiednie pod
wzgledem statycznym zamocowania w nosnych elementach
budowlanych. W fazie projektowej nalezy w klarowny sposéb
zdefiniowaé i skonstruowac ztacza tak, aby inzynierowie spraw-
dzajacy i firmy wykonawcze mogli bez problemu odtworzy¢

i zrealizowa¢ detale konstrukcyjne. Kompleksowe i fachowe
projektowanie stanowi tu podstawe wtasciwego i niezawodnego
wykonawstwa na placu budowy.

Przyktady:

* Wzmocnienia antysejsmiczne (np. stezenia, zbrojenie na
Scinanie),

* Potaczenia pomiedzy nosnymi konstrukcjami stalowymi
a betonem,

* Uzupetniajace potaczenia pretéw zbrojeniowych,

* Potgczenia $cian usztywniajacych,

¢ Zamocowania waznych elementéw, np. schodéw ewakuacyj-
nych, zadaszenia nad wyjazdami.

Kwalifikacja wtasciwosci sejsmicznych dla kotew uregulowana
jest od momentu wprowadzenia Zatagcznika E do ETAG 001

w czerwcu 2013 roku.

Kotwy sprawdzane w oparciu o tg¢ procedure kontrolng majg
przyznawang aprobate ETA z okresleniem wiasciwej wartosci
obliczeniowej dla odno$nej kategorii C1 lub C2.

EOTA TR 045 wyznacza standard dla wymiarowania
zamocowan narazonych na dziatania sejsmiczne.
Planowane jest przeniesienie i dalszy rozwdj tych regulaciji
w ramach normy EN 1992-4.

Trzy opcje wymiarowania
EOTA TR 045 obejmuje trzy metody wymiarowania:

1) Wymiarowanie na obciazenie maksymalne
Zakotwienie jest wymiarowane na
oddziatywanie wywotujace zniszczenie
plastyczne mocowanego elementu
albo na obcigzenie maksymalne,
ktére jest w stanie przenie$¢ element
nieuplastyczniony.

Spis tresci

Nienosne elementy budowlane istotne z punktu widzenia
sejsmiki

Laczniki kotwione stosuije sig czesto do mocowania nienosnych
(niekonstrukcyjnych) elementéw budowlanych. Dobér i wymia-
rowanie odpowiednich zamocowan sga istotne dla unikniecia
obrazen ciata przez spadajace elementy budowlane oraz dla
ograniczenia kosztéw napraw szkdd, powstatych w wyniku dzia-
fania obcigzen sejsmicznych. Poniewaz w czasie trzesien ziemi
czesto wybuchajg pozary, istotnym elementem projektowania
budynkéw w obszarach narazonych na aktywnos$¢ sejsmicznag
sg systemy ochrony przeciwpozarowej. Elementy ochrony prze-
ciwpozarowej musza zachowaé petna funkcjonalnos¢, nawet
jesli doznaja duzych odksztatcen.

Przyktady:

* Potgczenia elementéw wyposazenia technicznego budynku,

* Zamocowania instalacji technicznych budynku, w tym instala-
cji elektrycznych,

* Systemy elewacyjne: $ciany ostonowe i $ciany wypetniajace,

* Ochrona pozarowa: przepusty kablowe i rurowe, a takze
szczeliny (np. dylatacyjne).

Kategoria sejsmiczna ETA C1 - Podobnie jak w przypadku
procedury kwalifikacji wstepnej obowigzujacej w USA kategoria
ta obejmuje taczniki kotwowe nadajace sie wytacznie do ele-
mentow nienosnych (niekonstrukcyjnych), zgodnie z zaleceniami
EOTA TR045.

Kategoria sejsmiczna ETA C2 - Przydatnos$¢ tacznikéw kotwo-
wych badana jest w toku pracochtonnych testow uwzgledniaja-
cych rozwarcie rys w betonie podtoza pod wptywem obcigzen
sejsmicznych - obejmuje ona tagczniki do nosnych elementéw
budowlanych oraz elementéw nienosnych (niekonstrukcyjnych),
ktérych cechy uzytkowe musza by¢ zachowane takze w trakcie
trzesienia ziemi.

2) Wymiarowanie w stanie sprezystym
Zamocowanie wymiarowane jest na
obcigzenie maksymalne przy zatozeniu
sprezystej charakterystyki pracy
elementu mocowanego oraz konstrukcji
obiektu. Sity przekrojowe nalezy okresla¢
z zastosowaniem wspotczynnika
charakterystyki pracy q = 1,0.

3) Wymiarowanie uwzgledniajace uplastycznienie tacznika
kotwowego
Element mocujacy jest wymiarowany
- na zniszczenie plastyczne stali. W tym
celu nalezy przeprowadzi¢ rowniez
sprawdzenie ciggliwosci kotwy. Takie
podejscie dotyczy tylko obcigzen
rozciagajacych.

Nalezy sie upewni¢, ze zniszczenie stali tacznika stanowito
najwyzszy stopien wykorzystania no$nosci przy wymiarowaniu
elementu mocujacego. Opcja ta odnosi sie tylko do tacznikow
o kategorii sprawnosci sejsmicznej C2.
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Zestaw wypetniajacy do obcigzen dynamicznych dla zwiekszenia nosnosci tacznikéw na scinanie

Nieré6wnomierny rozktad
obciazenia $cinajacego

Wiaczenie do wspotpracy
drugiego rzedu kotew

Zestaw wypetniajacy do
obciazen dynamicznych

Zwigkszenie nosnosci

na scinanie poprzez
zastosowanie zestawu do
obcigzen dynamicznych

W przypadku obcigzania grup facznikdéw przy krawedzi elementu
betonowego przez obciazenia $cinajace istotna rolg odgrywa
rozmiar otworu przelotowego w elemencie mocowanym.

Dla zapewnienia tatwosci montazu kotwy otwér przelotowy

jest zawsze wiekszy niz $rednica kotwy.

rzad kotew
nosnych
krawedz
elementu
betonowego
rzad kotew
nieno$nych

powierzchnia
pekania betonu

Drugi rzad kotew moze by¢ wiaczony do wspétpracy jedynie
przy wigkszym przesunigciu blachy elementu mocowanego.
Do takiego przesuniecia dochodzi zazwyczaj po zniszcze-
niu skrajnego rzedu kotew. Problem zwigzany z luzem na
wewnetrznym rozktadzie obcigzen jest jeszcze bardziej
powazny, gdy w trakcie eksploatacji zmienia sie kierunek
dziatania obcigzenia $cinajacego.

perspektywa widok z gory

podktadka sferyczna  nakretka nakretka

katrujaca

podktadka iniekcyjna

» Podktadka do iniekcji: umozliwia wypetnienie luzu miedzy
blachg elementu mocowanego a kotwa, co gwarantuje
réwnomierny rozktad obcigzenia na wszystkie kotwy
W zamocowaniu.

» Podktadka sferyczna: zmniejsza moment zginajacy dziatajacy
na trzpien kotwy, osadzony uko$nie wzgledem podtoza,

i zwieksza w ten sposéb nosnos¢ kotwy na rozciaganie.

Poprzez zastosowanie zestawu dynamicznego w przypadku
zamocowan obcigzonych statycznie uzyskuje sie znaczne
zwigkszenie nosnosci na scinanie. Niekorzystna sytuacja
przejmowania catego obcigzenia tylko przez jeden rzad kotew
nie ma juz miejsca i obciazenie to rozktada sie réwnomiernie na
wszystkie kotwy danej grupy.

standardowy otwor
wiercony przelotowy

otwér podtézny

krawedz elementu

bez wypetnienia  z wypetnieniem

Wyniki dokonanych testéw pokazuja wyraznie, ze w przypadku
standardowego osadzenia tacznikéw drugi rzad kotew przejmuje
obcigzenia dopiero po wytamaniu krawedzi podtoza betono-
wego i wystgpieniu znacznego przesuniecia blachy elementu
mocowanego. W przypadku blach z otworami fasolkowymi
wypetnionymi za pomoca zestawu do obcigzen dynamicznych,
obciagzenie rosnie w sposob ciagty, az do momentu catkowitego
zniszczenia zamocowania.

Luz ten prowadzi do nieréwnomiernego rozktadu obcigzenia
Scinajacego pomiedzy kotwami danej grupy. Metody wymia-
rowania uwzgledniajg ten fakt poprzez przyjecie ostroznego
zatozenia, ze cato$¢ obcigzenia $cinajacego jest przejmowana
wytgcznie przez kotwy w rzedzie najblizszym krawedzi elementu
betonowego.

W celu przystosowania kotew do przenoszenia przemien-

nych obciazen $cinajacych firma Hilti opracowata tzw. zestaw
dynamiczny. Sktada sie on ze specjalnej podkfadki z otworem,
ktory umozliwia wypetnienie szczeliny pierécieniowej zaprawag
iniekcyjng HIT, podktadki kulistej, nakretki szesciokatnej zwyktej
i nakretki zabezpieczajace;j.

* Nakretka zabezpieczajaca: zapobiega luzowaniu sie nakretki
zwyklej, a wiec i podnoszeniu sie (odrywaniu) blachy
elementu mocowanego od podtoza betonowego w przypadku
obcigzenia cyklicznego. Zestaw dynamiczny dostepny jest dla
rozmiaréw kotew: M10, M12, M16, M20.

Potwierdzone to zostato przez szereg przeprowadzonych badan.
Ponizej przedstawiono jako przyktad poréwnanie nosnosci
grupy kotew M10 typu HVZ z uzyciem zestawu dynamicznego

i bez jego udziatu.

z zestawem
dynamicznym
(rozszerzona
oferta Hilti)

bez zestawu
dynamicznego
(ETAG)

Przy wykonywaniu przyblizonego wymiarowania zamocowania
mozna przyja¢ zatozenie, ze jesli uzyty zostanie zestaw dynamicz-
ny, catkowita nodnosé grupy tacznikdéw z wypetnionymi luzami jest
rowna nosnosci przykrawedziowego rzedu kotew pomnozonej
przez liczbg rzedéw w zamocowaniu. Dodatkowo nalezy spraw-
dzi¢, czy no$nos¢ najbardziej odlegtego rzedu kotew (ze wzgledu
na wytamanie krawedzi betonu) jest mniejsza niz ww. no$nos¢.
Poprzez wypetnienie luzéw za pomocg zestawu dynamicznego

i wypetnienie otworéw przelotowych zywica ograniczenia nakia-
dane przez wytyczne ETAG, odnosnie grup tacznikéw skiadaja-
cych sig z wiecej niz szesciu kotew, moga by¢ pominiete.

5.13
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

5.4 DANE TECHNICZNE SYSTEMOW ZAMOCOWAN MECHANICZNYCH

5.4.1 HDA Kotwy samopodcinajace do duzych obcigzen

Typ kotwy Charakterystyka i zalety

HDA-P (8.8, stal * Dopuszczone do stosowania w betonie zwyktym zarysowanym
ocynkowana galwanicznie) i niezarysowanym klasy od C20/25 do C50/60

m } . HDA-PR (A4-80) « Kotwienie mechaniczne typu ksztattowego (podciecie
H Kotwy do montazu betonu)
nieprzelotowego « Mate sity rozprezania (przez to mozliwa niewielka odlegtosé
C:EEE__I'_"I-::._—:: | E od krawedzi lub rozstaw kotew)
! * Samoczynne podcinanie betonu (bez specjalnego narzedzia)
* Najwieksze obcigzenia, dziatanie podobne do trzpienia z tbem

A
&ﬂ ” ' HDA-T (8.8, stal ocynkowana | * Kompletny system: kotwa, wiertlo kotnierzowe, narzedzie do

galwanicznie) osadzania, mtotowiertarka
£ — R —— E HDA-TR (A4-80) . Zr.wacznik' gtebokosci osadzania na kotwie dla kontroli
e — ! Kotwy do montazu wizualnej
przelotowego * Mozliwy catkowity demontaz

* Raporty z badan: odporno$¢ ogniowa, testy
zmeczeniowe, udarowe i sejsmiczne

@ (€D

Aprobaty lub raporty

Opis Organ lub urzad certyfikujacy Numer
Europejska Aprobata Techniczna® CSTB, Paryz ETA-99/0009
Raport ICC-ES ICC Evaluation Service ESR 1546
Zamocowar}ia (?dporne na obciazenia udarowe w obiektach Urzad obrony cywilnej, Berno BZS D 04-221
obrony cywilnej

Elektrownie jadrowe DIBt, Berlin Z-21.1-1987
Obcigzenia dynamiczne DIBt, Berlin Z-21.1-1693
Raport z badan odpornosci ogniowej IBMB, Braunschweig UB 3039/8151-CM
Raport z badan odpornosci ogniowe;j Warringtonfire WF 166402

? Wszelkie dane dla kotew HDA-P(R) i HDA-T(R) bazuja na Europejskiej Aprobacie Technicznej ETA-99/0009. Wersje cynkowane ogniowo kotew HDA-PF i HDA-TF nie sa objete aprobata ETA.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci (dla zamocowan pojedynczych, oddziatywan w przewazajacym stopniu statycznych)
Wszelkie dane w tym rozdziale bazuja na nastgpujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

* Specyfikacja betonu wedtug tabeli,

» Stal facznika ulega zniszczeniu (wartosci wyréznione),

* Zachowana minimalna grubo$¢ elementu podtoza,

* Beton klasy C 20/25, fy cue = 256 N/mm2.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Srednie obciazenia niszczace

Rozmiar kotwy
Rozcigganie Ng,
HDA-P, HDA-T
HDA-PR, HDA-TR
Scinanie Vg,
HDA-P
HDA-PR
HDA-T”
HDA-TR”

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

M10

48,7
48,7

233
24,3
68,8
75,1

? Kotwa HDA M20: dostepna tylko w wersji cynkowanej galwanicznie z powloka 5 um.
® Wartosci odnosza sie do ptyty czotowej o minimalnej grubosci t, .., bez podktadki centrujgcej (patrz instrukcja wykonywania zamocowania).

Nosnosci charakterystyczne

Rozmiar kotwy

Rozciaganie Ng,
HDA-P, HDA-T
HDA-PR, HDA-TR

Rozmiar kotwy M10
Scinanie Vg,
HDA-P [kN] 22
HDA-PR [kN] 23
[mm] 10<
dla tg,
[mm] <15
HDA-T [kN] 65"
[mm] 10=
dla tg,
[mm] <15
HDA-TR [KN] 717

7

[kN]
[kN]

10=
<15
80"
10s<
<15
87"

M1i0

46
46

156<
<20
80
15<
<20
87

M12

30
34

? Kotwa HDA M20: dostepna tylko w wersji cynkowanej galwanicznie z powtoka 5 pm.

° Tylko z podkitadka centrujgcg t =5 mm.

Beton niezarysowany

M12 M16 M20 M10
70,9 133,3 203,2 33,3
70,9 133,3 203,2 33,3
31,7 65,6 97,4 23,3
36,0 66,7 - 24,3
84,7 148,2 216,9 68,8
92,1 160,9 - 75,1
Beton niezarysowany

M12 M16 M20” M10

67 126 192 25

67 126 - 25

Beton zarysowany i niezarysowany

M16
62
63

20< - 15< 20= 25< 30<
<50 - <20 <25 <30 <35
100 - 140" | 140 155 170
20= 30= - 20= 25< 30=
<30 <50 - <25 <30 <35
94 109 152" 152 158

Beton zarysowany

M12

46,7
46,7

31,7
36,0
84,7
92,1

M16

100,0
100,0

65,6
66,7
148,2
160,9

Beton zarysowany

M12

35
35

20<
<25
205"

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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M16
75
75
M20
92

25< 40<
<40 <55
205 235

M20

126,7
126,7

97,4

216,9

M20”

95

55<
<100
250



Nos$nosci obliczeniowe

Rozmiar kotwy
Rozciaganie Ng4
HDA-P, HDA-T [kN]

HDA-PR, HDA-TR [kN]

M10

30,7

28,8

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Beton niezarysowany

? Kotwa HDA M20: dostepna tylko w wersji cynkowanej galwanicznie z powtoka 5 um.

Rozmiar kotwy
Scinanie Vg,
HDA-P [kN]
HDA-PR [kN]
[mm]
dla tg,
[mm]
HDA-T [KN]
[mm]
dla t,
[mm]
HDA-TR [kN]

M1i0

10<
<15
43°
<10
<15
53{7)

17,6
17,3

53

M10

16,7
16,7

Beton zarysowany i niezarysowany

? Kotwa HDA M20: dostepna tylko w wersji cynkowanej galwanicznie z powtoka 5 um.

“ Tylko z podkiadka centrujaca t = 5 mm.

Obciazenia dopuszczalne”

Rozmiar kotwy
Rozciaganie N,
HDA-P, HDA-T [kN]

HDA-PR, HDA-TR [KN]

M10

21,9

20,5

? Kotwa HDA M20: dostepna tylko w wersji cynkowanej galwanicznie z powtoka 5 um.

Rozmiar kotwy
Scinanie V,,,
HDA-P [kN]
HDA-PR [kN]
[mm]
dla t,
[mm]
HDA-T [kN]
[mm]
dla t,
[mm]
HDA-TR [kN]

M10

10<
<15
310)
10<
<15
38c)

12,6
12,3

38

M16

49,6

47,4
25<

M10

11,9
11,9

Beton zarysowany i niezarysowany

M12 M16 M20°
44,7 84,0 128,0
41,9 78,8 -
M12
24,0
25,6
10< 15= 20= - 15<
<15 <20 <50 - <20
53 53 67 - 93"
<10 <15 <20 <30 -
<15 <20 <30 <50 -
65" 65 71 82 -
Beton niezarysowany
M12 M16 M20”
31,9 60,0 91,4
29,9 56,3 -
M12
171
18,2
10< 15= 20s - 15=
<15 <20 <50 - <20
38° 38 48 - 677
10< 15= 20= 30= -
<15 <20 <30 <50 -
47° 47 50 59 .

? Kotwa HDA M20: dostepna tylko w wersji cynkowanej galwanicznie z powtoka 5 um.

 Wspoétczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen y = 1,4.
° Tylko z podktadka centrujaca t = 5 mm.

M16

35,4
33,8
25=
<30
74
25=
<30
82

30=
<35
81
30=
<35
85

Beton zarysowany

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

M12 M16 M20”
23,3 50,0 63,3
23,3 50,0 -
M20?
73,6
35  20s  25s  40s 55<
<60 <25 <40 <55 =100
127 | 137° | 137 157 167
<35 - - - -
<60 - - - .
128 - - - -
Beton zarysowany
M12 M16 M20”
16,7 35,7 45,2
16,7 35,7 -
M20”
52,6
35 20 255 | 40 @ 55s<
<60 <25 <40 <55 =100
90 98 98 112 119
35= - - - -
<60 - - - -
91 - - - -
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Wiasciwos$ci mechaniczne kotew HDA
Rozmiar kotwy HDA-P, HDA-T HDA-PR, HDA-TR

M10 M12 M16 M20° M10 M12 M16
Trzpien kotwy:

Nominalna wytrzymato$¢ na

rozciaganie fue IN/mm3] 800 800 800 800 800 800 800
Granica plastycznosci foi [N/mm?] 640 640 640 640 600 600 600

Pole przekroju czynnego A, [mm?] 58,0 84,3 157 245 58,0 84,3 157

Wskaznik wytrzymatosci W, [mm?] 62,3 109,2 277,5 540,9 62,3 109,2 2775
Moment zginajacy Mgs” [Nm] 60 105 266 519 60 105 266

Tuleja kotwy:

:)‘;’;’ig‘;;:?ewyt”yma'°éé na- g, [N/mm?] 850 850 700 550 850 850 700

Granica plastycznosci Ty [N/mm?2] 600 600 600 450 600 600 600

? Kotwa HDA M20: dostepna tylko w wersji cynkowanej galwanicznie z powloka 5 um.

“ Dopuszczalny moment zginajacy trzpienia kotwy HDA jest obliczany ze wzoru: M,,= Mg /Y = Maco/(Yws - Y = (1,2 Wy fu)/(vws - Vo), gdzie czesciowy wspéiczynnik bezpieczenstwa dla trzpieni
wykonanych ze stali klasy 8.8 wynosi Y5 = 1,25, ze stali klasy A4-80: Y,,s = 1,33, a cze$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen Ye = 1,4. W przypadku kotew HDA-T/TR dopuszczalny moment
zginajacy tulei kotwy jest pomijany. Miarodajny jest jedynie moment zginajacy trzpienia kotwy.

Wymiary

HDA-P/HDA-PR

HDA-T/HDA-TR

::.
s

(i

Rozmiar kotwy HDA-P/HDA-PR/HDA-T/HDA-TR
M10 M12 M16 M20
x 100/20 x 125/30 x 125/50 x 190/40 x 190/60 x 250/50 x 250/100

Oznakowanie wyttoczone na tbie | L N R S \'% X
Trzpien kotwy:

Diugosc ls [mm] 150 190 210 275 295 360 410
Srednica ds [mm] 10 12 16 20

Tuleja kotwy:

Dtugo$¢ HDA-P s [mm] 100 125 125 190 190 250 250
Dtugo$¢ HDA-T s [mm] 120 155 175 230 250 300 350
Maksymalna $rednica dg [mm] 19 21 29 35
Srednica podktadki d, [mm] 27,5 33,5 45,5 50
Rozwartos¢ klucza S, [mm] 17 19 24 30

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Montaz

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Wiertto kotnierzowe w celu zapewnienia doktadnej gtebokosci otworu

Typ kotwy

HDA-P/PR M10 x 100/20
HDA-T/TR M10 x 100/20

HDA-P/PR M12 x 125/30
HDA-P/PR M12 x 125/50

HDA-T/TR M12 x 125/30
HDA-T/TR M12 x 125/50

Wiertto kotnierzowe z chwytem

typu TE-C (SDS Plus)
TE-C-HDA-B 20 x 100
TE-C-HDA-B 20 x 120

TE-C HDA-B 22 x 125

TE-C HDA-B 22 x 155
TE-C HDA-B 22 x 175

mm-)ﬁ-—-=

Wiertto kotnierzowe z chwytem

typu TE-Y (SDS Max)
TE-Y-HDA-B 20 x 100
TE-Y-HDA-B 20 x 120

TE-Y HDA-B 22 x 125

TE-Y HDA-B 22 x 155
TE-Y HDA-B 22 x 175

HDA-P/PR M16 x 190/40
HDA-P/PR M16 x 190/60

HDA-T/TR M16 x 190/40 TE-Y HDA-B 30 x 230

TE-Y HDA-B 30 x 190

HDA-T/TR M16 x 190/60 TE-Y HDA-B 30 x 250

HDA-P M20 x 250/50
HDA-P M20 x 250/100

HDA-T M20 x 250/50 TE-Y HDA-B 37 x 300

TE-Y HDA-B 37 x 250

HDA-T M20 x 250/100 TE-Y HDA-B 37 x 350

Zestaw montazowy
Miotowiertarka i narzedzie do osadzania =_ .

sa specjalnie dostosowane do procesu podcinania betonu.

Typ kotwy c e 2 2 2 2
- z < < < < <
=t < o 0 oo © © oo oo ) © © oo
a ® S v 1B © © ~ K~ ~ ~~ ® @
S — — = W w w W w W w w w w w w w w w w . .
(== (= (== = = = - - - = = - = - Narzedzie do osadzania
HDA-P/T20-M10 x 80/20 SE ] TE-C-HDA-ST 20 M10
| | TE-C-HDA-ST 20 M10
HDA-P/T20-M10 x 100/20
| | TE-Y-HDA-ST 20 M10
HDA-P/T 22-M12 x 125/30 u u TE-C-HDA-ST 22 M12
HDA-P/T 22-M12 x 125/50 ] ] n TE-Y-HDA-ST 22 M12
HDA-P/T 30-M16 x 190/40
HDA-P/T 30-M16 x 190/60 ] ] ] | TE-Y-HDA-ST 30 M16
HDA-P/T 37-M20 x 250/50
HDA-P/T 37-M20 x 250/100 " " " TE-Y-HDA-ST 37 M20
Tpkotwy £ g| g 8 gl &g
(=== s 5 5 3 T 5
< 1o 0 oo © © oo oo 0 © © oo
), Fr——pppe— N ] T < 0 10 © © ~ =~ ~ ~~ @D @
w W w w W w W w w w w w w w w w w . .
- (= - - - - (== (== = (== (== Narzedzie do osadzania
| | | TE-C-HDA-ST 20 M10
HDA-PR/TR 20-M10 x 100/20
| | TE-Y-HDA-ST 20 M10
HDA-PR/TR 22-M12 x 125/30 ] ] ] TE-C-HDA-ST 22 M12
HDA-PR/TR 22-M12 x 125/50 | | ] ] ] TE-Y-HDA-ST 22 M12
HDA-PR/TR 30-M16 x 190/40
] ] | | TE-Y-HDA-ST 30 M16

HDA-PR/TR 30-M16 x 190/60

? 1. Na pierwszym biegu.

Spis tresci 5.19
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Instrukcja montazu

HDA-P, HDA-PR
Montaz nieprzelotowy:

HDA-T, HDA-TR

Montaz przelotowy:

5.20 Spis tresci



Instrukcja montazu

HDA-CW, HDA-F-CW, HDA-R-CW

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

(dla kotew HDA-T, HDA-TR i podktadki centrujacej)

_L‘ -
E’ LA E AR

Szczego6ty montazu

HDA-P/HDA-PR

tuleja cofniecie sie tulei kotwy hg
trzpien <
rzpien czerwony znacznik

(regulacja osadzenia)

Tinst

grubosé
czynna gteboko$¢ zakotwienia mocowanego
>

A
A

element
gtebokos¢ otworu ‘

HDA-T/HDA-TR

tuleja

cofniecie sig tulei kotwy hg

[

trzpien

czerwony znacznik

~ (regulacja osadzenia)

10 Tinst

/

. radetkowany
pierscien znacznika

grubosé
czynna gteboko$¢ zakotwienia | mocowanego

_
elementu

gtebokosé otworu

Spis tresci 5.21
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HDA-P/HDA-PR/HDA-T/HDA-TR
Typ kotwy M10 M12 M16 M20
x100/20  x125/30 = x125/50 = x190/40 = x190/60 = x250/50  x 250/100

Oznakowanie wyttoczone na tbie | L N R S \Y X
Nominalna $rednica wiertta dy [mm] 20 22 30 37
i . . outmin [mm] 20,10 22,10 30,10 37,15
Srednica tngca wiertta '
outmax [mm] 20,55 22,55 30,55 37,70
Gteboko$é otworu® h, = [mm] 107 133 203 266
Efektywna gtebokos$é zakotwienia | hy [mm] 100 125 190 250
Zagtebienie tulei kotw o [mm] 2 2 2 2
o= y - [mm] 6 7 8 8
Moment dokrecajacy Tinst [Nm] 50 80 120 300
HDA-P/-PR
Srednica otworu przelotowego d; [mm] 12 14 18 22
M|n|m'alna grubo$¢ materiatu h. (mm] 180 200 270 350
podtoza
Grubo$¢ mocowanego elementu Yoo [mm] 0 0 0 0 0 0 0
g tiemax [mm] 20 30 50 40 60 50 100
HDA-T/-TR
Srednica otworu przelotowego d; [mm] 21 23 32 40
Minimalna grubos¢ materiatu . (mm] 200-t,, 230-t,, 250-t,, 310+, 330-t,, 400-t,, 450+,
podtoza
Minimalna grubo$¢ mocowanego elementu:
tylko obciazenie rozciagajace Lo min [mm] 10 10 15 20 50
- Scinanie
- bez podktadki centrujgcej ticmin (mm] 15 15 20 25 50
- Scinanie te” [mm] 10 10 15 20 ;
- z podktadka centrujaca fixmin
A ) Gallelek S o [mm] 20 30 50 40 60 50 100

mocowanego elementu

* Stosowac wiertto kotnierzowe!
® Przy zastosowaniu podktadki centrujacej mozliwa jest redukcia ty, ., dla sit $cinajacych, szczegoty patrz ETA-99/0009

Parametry osadzania
HDA-P/HDA-PR/HDA-T/HDA-TR

Typ kotwy M10 M12 M16 M20
x 100/20 x 125/30 x125/50 x 190/40 x 190/60 x 250/50 x 250/100

Minimalny rozstaw kotew Smin [mm] 100 125 190 250
Mlnlm.alna odlegtos¢ od krawedzi o [mm] 80 100 150 200
podtoza
Rozstaw kry.tyczn.y ze wzgledu Sy mm] 300 375 570 750
na wytamanie stozka betonu "
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi
ze wzgledu na wytamanie stozka Cersp [mm] 150 190 285 375
betonu
Krytyczn}/ rozstaw ze wzgledu na Sun (mm] 300 375 570 750
roztupanie "
Kryt dlegtos$¢ od k dzi

R el I [mmj 150 190 285 375

ze wzgledu na roztupanie

* Krytyczny rozstaw kotew i krytyczna odlegtos¢ od krawedzi ze wzglgdu na zniszczenie przez roztupanie
sg miarodajne wytgcznie w przypadku betonu niezarysowanego.

* W przypadku betonu zarysowanego miarodajne sa wytacznie rozstaw kotew i odlegto$¢ od krawedzi
ze wzgledu na zniszczenie przez wytamanie stozka betonu.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

5.4.2 HDA Dynamic. Kotwy samopodcinajace do duzych obcigzen z zestawem dynamicznym

Typ kotwy Charakterystyka i zalety

A HDA-P * Dopuszczone do stosowania w betonie zwyktym
m H ' (8.8, stal cynkowana zarysowanym i niezarysowanym klasy od C20/25
galwanicznie) do C50/60
Montaz nieprzelotowy « Do obcigzen dynamicznych
* Samoczynne podcinanie betonu (bez specjalnego
narzedzia)

* Najwieksze obciazenia, dziatanie podobne do trzpienia

E | - ) ' HDA-T z tbem
a (8.8, stal cynkowana

* Kompletny system: kotwa, wiertto kotnierzowe,

galwan.icznie) narzedzie do osadzania, mtotowiertarka
Montaz przelotowy * Znacznik gtebokosci osadzania na kotwie dla kontroli
wizualnej

* Mozliwy catkowity demontaz

Zestaw do obciazen * Zoptymalizowane przekazywanie sit dzigki wypetnieniu
dynamicznych zaprawg HIT-HY 200 i zastosowaniu podktadki
:‘E } sferycznej

« Zastosowanie standardowej kotwy samopodcinajacej

wa L-/ HDA w potaczeniu z zestawem do obcigzen
? y

dynamicznych oraz zaprawa HIT-HY 200
H aram W Hilti | h H
¥
@ FFE% n

Aprobaty lub raporty

Opis Organ lub urzad certyfikujacy Numer
Obcigzenia dynamiczne® DIBt, Berlin Z-21.1-1693

? Wszystkie dane dla kotew HDA-P(R) i HDA-T(R) bazuja na aprobacie DIBt Z-21.1-1693.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci (dla zamocowan pojedynczych, oddziatywan w przewazajgcym stopniu dynamicznych)
Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastgpujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

» Specyfikacja betonu wedtug tabeli,

¢ Zachowana minimalna grubo$¢ elementu podtoza,

* Beton klasy 2 C 20/25, f,, wire = 25 N/mm2.

Obciazenia dopuszczalne®
Beton zarysowany i niezarysowany, C20/25

Rozmiar kotwy Mi0 Mi2 Mi6
Rozcigganie AN,

HDA-P Dynamik [kN] 6,7 11,8 22,9
HDA-T Dynamik  [kN] 6,7 11,8 22,9
Scinanie AV,

HDA-P Dynamik [kN] 2,0 4,5 6,1
HDA-T Dynamik  [kN] 6,3 11,3 17,3

? Wspétczynnik bezpieczenstwa dla obciazen yq = 1,4.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Parametry osadzania

HDA-P/HDA-T Dynamik

Typ kotwy

M10 M12 M16
Minimalna grubgsc h [mmj 170 190 270
elementu podtoza
Gteboko$¢ zakotwienia hy [mm] 100 125 190
Minimalny rozstaw kotew Srmin [mm] 100 125 190
Minimalna qdleglosc Con [mm] 80 100 150
od krawedzi
Krytyczny rozstaw kotew Ser [mm] 300 375 570
Krytyczn.a odlegtos¢ od ¢, [mm] 150 190 285
krawedzi

Instrukcja montazu
HIDA-T  HOA-F

9

N\ ¢

(6

HIT-HY

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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5.4.3 HSL-3 Kotwy do duzych obcigzen

Typ kotwy

=

HSL-3 wersja ze $ruba
z tbem szesciokatnym

HSL-3-G wersja z trzpieniem
gwintowanym i nakretka

HSL-3-B wersja ze zrywalng
nakretka kontrolng

HSL-3-SH wersja ze $rubg
z tbem gniazdowym
szesciokatnym

HSL-3-SK wersja ze $ruba
z tbem wpuszczanym

v el

Aprobaty lub raporty
Opis

Europejska Aprobata Techniczna®

Raport ICC-ES

Zamocowania w obiektach obrony cywilnej odporne

na obcigzenia udarowe

Raport z badan odpornosci ogniowej

Raport z badan odpornosci ogniowej

Organ lub urzad certyfikujacy
CSTB, Paryz
ICC Evaluation Service

Urzad obrony cywilnej, Berno

IBMB, Braunschweig

Warringtonfire

 Wszystkie dane przedstawione w niniejszym rozdziale sa zgodne z ETA-02/0042.

Podstawowe dane dotyczgce nosnosci (dla zamocowan pojedynczych)
Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastgpujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

» Specyfikacja betonu wedtug tabeli,

« Stal facznika ulega zniszczeniu (wartosci wyréznione),
* Zachowana minimalna grubo$¢ elementu podtoza,

* Beton klasy C 20/25, fy cue = 25 N/mm2.

Charakterystyka i zalety

* Odpowiednie do stosowania w betonie niezarysowanym
i zarysowanym klasy od C20/25 do C50/60

¢ Duza no$no$¢ zamocowania

* Rozprezanie regulowane za pomoca sity

* Petne dociagnigcie mocowanego elementu

* Podczas dokrecania $ruby kotwa nie $lizga sie
w otworze

Numer
ETA-02/0042
ESR 1545

BZS D 08-601

UB 3041/1663-CM
WF 166402

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Srednie obciazenia niszczace

Beton niezarysowany Beton zarysowany
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Rozcigganie Ng,, [kN] | 31,1 39,2 47,9 66,9 93,5 1229 @ 159 21,2 34,2 47,8 66,8 87,8

Scinanie Vg,

HSL-3, HSL-3-B, HSL-3-SK”

HSL-3-SH [kN] | 43,0 68,0 95,8 | 133,8 187,0 2453 40,0 56,0 68,4 95,6 | 1336 1756

HSL-3-G” [kN] | 36,1 48,1 75,1 1185 187,0 - 36,1 48,1 68,4 95,6 | 133,6 -

Nosnosci charakterystyczne

Beton niezarysowany Beton zarysowany
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Rozciaganie Ng, [kN] | 23,4 29,5 36,1 50,4 70,4 92,6 12,0 16,0 25,8 36,0 50,3 66,1

Scinanie Vg,

HSL-3, HSL-3-B, HSL-3-SK”
HSL-3-SH

HSL-3-G” [kN] | 26,1 34,8 54,3 85,7 | 140,9 - 26,1 34,8 51,5 72,0 | 100,6 -

[kN] | 31,1 49,2 71,7 100,8 = 140,9 1774 30,1 42,2 51,5 72,0 | 1006 1323

Nosnosci obliczeniowe

Beton niezarysowany Beton zarysowany
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Rozciaganie Ngy [kN] | 15,6 19,7 24,0 33,6 47,0 61,7 6,7 10,7 17,2 24,0 33,5 441
Scinani Vg,
Eg::g:ﬁl._SB ElEES [kN] | 24,9 39,4 48,1 67,2 93,9 | 1235 20,1 28,1 34,3 48,0 67,1 88,2
HSL-3-G” [kN] | 20,9 27,8 43,4 67,2 93,9 - 20,1 27,8 34,3 48,0 67,1 -

Obciazenia dopuszczalne®

Beton niezarysowany Beton zarysowany
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Rozciaganie N, kNl | 11,2 | 141 | 17,2 | 240 | 335 | 44,1 48 76 | 123 | 171 | 240 | 315
Scinanie V,,,
iy MR REECES kN] 17,8 | 281 @ 343 | 480 67,1 | 882 @ 143 | 201 | 245 343 | 479 630
HSL-3-SH
HSL-3-G” [kN] 14,9 19,9 31,0 48,0 67,1 - 14,3 19,9 24,5 34,3 47,9 -

? Kotwy HSL-3-SK i HSL-3-SH dostepne tylko do rozmiaru M12.
* Kotwa HSL-3-G dostepna tylko do rozmiaru M20.
9 Wspotczynnik bezpieczenstwa dla obciazen yq = 1,4.

Wiasciwosci mechaniczne kotew HSL-3, HSL-3-G, HSL-3-B, HSL-3-SH, HSL-3-SK

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Nominalna wytrzymaiosc na £ IN/mm?] 800 800 800 800 830 830

rozcigganie

Granica plastycznosci T [N/mm?] 640 640 640 640 640 640

Pole przekroju czynnego A, [mm3] 36,6 58,0 84,3 157 245 353

Wskaznik wytrzymatosci w [mm3] 31,3 62,5 109,4 2771 540,6 935,4
Obliczeniowy moment zginajacy Mas [Nm] 24,0 48,0 84,0 212,8 4152 718,4

bez tulei

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Geometria zamocowania

Typ kotwy
HSL-3
HSL-3-G
HSL-3
HSL-3-G
HSL-3-B
HSL-3
HSL-3-B

HSL-3-SH

HSL-3-SK

Rozmiar kotew

M8
M10

M12
M16
M20

M24

M8
M10
M12

M8
M10
M12

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Charakterystyczne parametry kotew i warunki montazu

Typ kotwy HSL-

Rozmiar kotwy
Nominalna $rednica wiertta
Srednica tnaca wiertta
Gtebokos¢ otworu

Srednica otworu przelotowego
w elemencie mocowanym

Srednica otworu przelotowego
w elemencie mocowanym

Efektywna gteboko$¢ zakotwienia
Moment dokrecajacy

Rozwarto$¢ klucza

Typ kotwy HSL-

Rozmiar kotwy
Nominalna $rednica wiertta
Srednica tnaca wiertta
Gtebokos$¢ otworu

Srednica otworu przelotowego
w elemencie mocowanym

Srednica otworu przelotowego
w elemencie mocowanym

Efektywna gtebokos¢ zakotwienia
Moment dokrecajacy

Rozwartos$¢ klucza

Parametry osadzania
Rozmiar kotwy

Minimalna grubos$¢ podtoza

Minimalny rozstaw kotew

Minimalna odlegtosé¢ od krawedzi
Krytyczny rozstaw ze wzgledu
na roztupanie

Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi
ze wzgledu na roztupanie

Krytyczny rozstaw ze wzgledu
na wytamanie stozka betonu

Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi
ze wzgledu na wytamanie stozka betonu

do
Aot <

=
v

d; <

Tinst
SwW

do

dcul S

IA

d

o
E
IA

min

'min

dlacz

Crnin
dlas=

Sersp
Corsp

Sern

Cern

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]
[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]
[mm]

[mm]

[mm]

[mm]
[mm]

[mm]
[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

Grubo$¢é mocowanego elementu t;, [mm]

5
5

5
10
10

10

5
20
25

10
20
25

Minimalna

3 3-G  3-SH 3-SK 3 3-G  3-SH 3-SK
M8 M10
12 15
12,5 15,5
80 80 85 80 90 90 95 90
14 17
- 22,5 - 25,5
60 70
25 20 20 25 50 35 35 50
13 13 6 5 17 17 8 6
3 3-G 3-B 3 3-G 3-B
M16 M20
24 28
24,55 28,55
125 155
26 31
100 125
120 80 - 200 160 -
24 24 30 30 30 36
M8 M10 M12 M16
120 140 160 200
60 70 80 100
100 100 160 240
60 70 80 100
100 160 240 240
230 270 300 380
115 135 150 190
180 210 240 300
90 105 120 150

Maksymalna

200
200

200
200
200

200

5
20
25

20
20
25

3 3-G 3-B 3-SH 3-SK

M12
18
18,5
105 | 105 | 105
20
80
80 ' 60 -
19 | 19 24
3
M24
32
32,7
180
35
150
250
36
M20
250
125
300
150
300
480
240
375
187,5

Spis tresci

110

41

M24
300

150
300

150
300

570

285

450

225

105

32,9
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5.4.4 HSC-A Kotwy samopodcinajace

Typ kotwy

Wersja z trzpieniem
HSC-A

(8.8, stal cynkowana
galwanicznie)
HSC-AR

(stal nierdzewna,
1.4401, 1.4571)

L

b

L

R & C €

Aprobaty lub raporty

Opis Organ lub urzad certyfikujacy
Europejska Aprobata Techniczna® CSTB, Paris

Odporne na obcigzenia

. ’ .. | Urzad obrony cywilnej, Berno
udarowe zamocowania w obiektach obrony cywilnej

Raport z badan odpornosci ogniowej IBMB, Braunschweig
Raport z badan odpornosci ogniowej Warringtonfire

? Wszelkie dane przedstawione w tym rozdziale sa zgodne z ETA-02/0027.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci

Wszelkie dane w tym rozdziale bazuja na nastepujacych zatozeniach:
* Prawidtowy montaz (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

» Specyfikacja betonu wedtug tabeli,

« Stal tacznika ulega zniszczeniu (wartosci wyréznione),

* Zachowana minimalna grubos$¢ elementu podtoza,

* Beton klasy C 20/25, f; cue = 25 N/mmz2.

Charakterystyka i zalety

* |dealne rozwigzanie przy niewielkich odlegtosciach od
krawedzi i rozstawach kotew

* Odpowiednie do stosowania w cienkich elementach
betonowych dzieki niewielkiej gtebokosci osadzania

* Odpowiednie do zastosowan w betonie zarysowanym

* Samoczynne podcinanie betonu

» Wersja z trzpieniem do montazu przelotowego

» Dostgpna wersja ze stali nierdzewnej do zastosowan na
zewnatrz budowli

Numer

ETA-02/0027
BZS D 06-601

UB 3177/1722-1
WF 166402

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Srednie obcigzenia niszczace

Rozmiar kotwy
Rozciaganie Ng,

HSC-A
HSC-AR

Scinanie Vg, ,
HSC-A
HSC-AR

Nosnosci charakterystyczne

Rozmiar kotwy
Rozciaganie Ng,
HSC-A

HSC-AR
Scinanie Vg,
HSC-A

HSC-AR

Nos$nosci obliczeniowe

Rozmiar kotwy
Rozciaganie Ng4
HSC-A

HSC-AR
Scinanie Vg,
HSC-A

HSC-AR

[kN]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

Obciazenia dopuszczalne®

Rozmiar kotwy
Rozciaganie
HSC-A

HSC-AR

Scinanie V.

HSC-A
HSC-AR

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

M8x40

16,6

19,0
16,6

M8x40

12,8
12,8

14,6
12,8

M8x40

8,5
8,5

11,7
8,2

M8x40

6,1
6,1

8,3
5,9

@ Wspétczynnik bezpieczenstwa dla obciazen y: = 1,4

Wiasciwosci mechaniczne

Rozmiar kotwy
Nominalna wytrzymato$¢ na
rozcigganie

Granica plastycznosci

Pole przekroju czynnego
Wskaznik wytrzymatosci

Obliczeniowy moment
zginajgcy bez tulei

Asa

MRd,s

[N/mm?]

[N/mm?]

[mm?]

[mm?]

(Nm]

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Beton niezarysowany

M10x40 M8x50
16,6 23,3
30,2 19,0
26,4 16,6

Beton niezarysowany

M10x40 M8x50
12,8 17,8
12,8 17,8
23,2 14,6
20,3 12,8

Beton niezarysowany

M10x40 M8x50
8,5 11,9
8,5 11,9
17,0 11,7
13,0 8,2

Beton niezarysowany

M10x40 M8x50
6,1 8,5
6,1 8,5
12,1 8,3
9,3 5,9
HSC M8x40
-A 800
-AR 700
-A 640
-AR 450
-A, AR 36,6
-A, AR 31,2
-A 24
-AR 16,7

M12x60

30,6

43,8
38,4

M12x60

23,4
23,4

33,7
29,5

M12x60

15,6
15,6

27,0
18,9

M12x60

11,2
11,2

19,3
13,5

M8x40

13,3

19,0
16,6

M8x40

9,1
9,1

14,6
12,8

M8x40

6,1
6,1

11,7
8,2

M8x40

43
4,3

8,3
5,9

M10x40

800
700

640
450

58,0
62,3

48
33,3

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na

Beton zarysowany

M10x40 M8x50
13,3 18,6
30,2 19,0
26,4 16,6

Beton zarysowany

M10x40 M8x50
9,1 12,7
9,1 12,7
18,2 14,6
18,2 12,8

Beton zarysowany

M10x40 M8x50
6,1 8,5
6,1 8,5
12,1 11,7
12,1 8,2

Beton zarysowany
M10x40 M8x50
4,3 6,1
4,3 6,1

8,7 8,3
8,7 5,9

M8x50

800
700

640
450

36,6
31,2

24
16,7

: www.hilti.pl.

Spis tresci

M12x60

24,5

43,8
38,4

M12x60

16,7
16,7

335
29,5

M12x60

11,2
11,2

22,3
18,9

M12x60

8,0
8,0

15,9
13,5

M12x60

800
700

640
450

84,3
109,2

84
59,0

5.29
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Szczego6ty montazu kotwy HSC-A (R): gtebokos$é otworu h, i efektywna gtebokosé zakotwienia h,;

Typ kotwy M8x40 M10x40
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 14 16
Gtebokos¢ otworu h, = [mm] 46 46
Srednica otworu przelotowego d < [mm] 9 12
Efektywna gteboko$¢ zakotwienia he [mm] 40 40
Maksymalna grubo$¢ mocowanego elementu i [mm] 15 20
Moment dokrecajacy T [Nm] 10 20

Grubos$é materiatu podtoza, rozstaw kotew i odlegtosé od krawedzi podtoza

Rozmiar kotwy M8x40 M10x40
Minimalna grubos$c¢ podtoza Niin [mm] 100 100
Minimalny rozstaw kotew Smin [mm] 40 40
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cnin [mm] 40 40

Krytyczny rozstaw ze wzgledu na wytamanie

stozka betonu Sern [mm] 120 120
Krytyczna oglegio'sc od krawedzi ze wzgledu Con [mmi 60 60
na wytamanie stozka betonu "

Krytyczny rozstaw ze wzgledu na roztupanie S [mm] 130 120
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi ze wzgledu Corp [mm] 65 60

na roztupanie

* W przypadku rozstawédw kotew (czy tez odlegtosci od krawedzi podtoza)
mniejszych niz rozstaw krytyczny (czy tez krytyczna odlegto$¢ od krawedzi)
dopuszczalne obcigzenia obliczeniowe musza zosta¢ zredukowane.

e Krytyczny rozstaw kotew i krytyczna odlegto$¢ od krawedzi podtoza ze
wzgledu na zniszczenie przez roztupanie sa miarodajne wytacznie
w przypadku betonu niezarysowanego.

* W przypadku betonu zarysowanego miarodajne sg wytacznie krytyczny
rozstaw kotew i krytyczna odlegto$¢ od krawedzi ze wzgledu na zniszczenie
przez wytamanie stozka betonu

M8x50
14
56
10
50
15
10

M8x50
100
50
50

150

75

170

85

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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M12x60
18
68
30
60
20
30

M12x60
130
60
60

180

90

180

90



Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

5.4.5 HSC-I Kotwy samopodcinajace

Typ kotwy Charakterystyka i zalety

Wersja z gwintem wewngtrznym: * |dealne rozwigzanie przy niewielkich odlegtosciach

1 HSC-I od krawedzi i rozstawach kotew
(8.8, stal cynkowana « Dzieki niewielkiej gtebokosci kotwienia odpowiednie
galwanicznie) do stosowania w cienkich elementach betonowych
HSC-IR

(stal nierdzewna,
1.4401, 1.4571)

* Wersja z gwintem wewnegtrznym

 Dostepna wersja ze stali nierdzewnej do zastosowan na
zewnatrz budowli

& e

Aprobaty lub raporty

Opis Organ lub urzad certyfikujacy
Europejska Aprobata Techniczna® CSTB, Paris

Odporne na obciazenia o

’ . . Urzad obrony cywilnej, Berno
udarowe zamocowania W obiektach obrony cywilnej
Raport z badan odpornosci ogniowej IBMB, Braunschweig
Raport z badan odpornosci ogniowej Warringtonfire

? Wszelkie dane przedstawione w tym rozdziale sa zgodne z ETA-02/0027.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci

Wszelkie dane w tym rozdziale bazuja na nastgpujacych zatozeniach:
* Prawidtowy montaz (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

» Specyfikacja betonu wedtug tabeli,

« Stal facznika ulega zniszczeniu (wartosci wyrdznione),

¢ Zachowana minimalna grubo$¢ elementu podtoza,

* Beton klasy C 20/25, fy cie = 25 N/mm2.

Srednie obciazenia niszczace HSC-1i HSC-IR

Beton niezarysowany
Rozmiar kotwy M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x16 M6x40
Rozciaganie Ng,
HSC-I [kN] 16,6 16,6 23,3 30,6 30,6 13,3
HSC-IR [kN] 14,8 16,6 23,3 30,6 30,6 13,3
Scinanie Vg, ,
HSC-I [KN] 10,4 15,9 19,8 19,8 23,4 10,4
HSC-IR [kN] 9,1 13,9 17,3 17,3 20,8 9,1

Nosnosci charakterystyczne HSC-1i HSC-IR
Beton niezarysowany
Rozmiar kotwy M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x16 M6x40

Rozciaganie Ng,

HSC-I [kN] 12,8 12,8 17,8 23,4 23,4 9,1
HSC-IR [kN] 12,8 12,8 17,8 23,4 23,4 9,1
Scinanie Vg,

HSC-I [kN] 8,0 12,2 15,2 15,2 18,2 8,0
HSC-IR [kN] 7,0 10,7 13,3 13,3 16,0 7,0

Numer

ETA-02/0027
BZS D 06-601

UB 3177/1722-1
WF 166402

Beton zarysowany

M8x40 M10x50 M10x60

13,3 18,6 24,5
13,3 18,6 24,5
15,9 19,8 19,8
13,9 17,3 17,3

Beton zarysowany

M8x40 M10x50 M10x60

9,1 12,7 16,7
9,1 12,7 16,7
12,2 15,2 15,2
10,7 13,3 13,3

Spis tresci

* Odpowiednia do zastosowan w betonie zarysowanym
* Samoczynne podcinanie betonu

M12x60

24,5
24,5

23,4
20,8

M12x16

16,7
16,7

18,2
16,0

5.31
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Nos$nosci obliczeniowe kotew HSC-1 i HSC-IR

Beton niezarysowany Beton zarysowany
Rozmiar kotwy M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x16 M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x16
Rozcigganie N,
HSC-I [kN] 8,5 8,5 11,9 15,6 15,6 6,1 6,1 8,5 11,2 11,2
HSC-IR [kN] 7,5 8,5 11,9 14,2 15,6 6,1 6,1 8,5 11,2 11,2
Scinanie Vg,
HSC-I [kN] 6,4 9,8 12,2 12,2 14,6 6,4 9,8 12,2 12,2 14,6
HSC-IR [kN] 4,5 6,9 8,5 8,5 10,3 4,5 6,9 8,5 8,5 10,3

Obciazenia dopuszczalne HSC-1 i HSC-IR?

Beton niezarysowany Beton zarysowany

Rozmiar kotwy M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x16 M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x16
Rozciaganie N,,,
HSC-I [kN] 6,1 6,1 8,5 11,2 11,2 4,3 4,3 6,1 8,0 8,0
HSC-IR [kN] 5,4 6,1 8,5 10,1 11,2 4,3 4,3 6,1 8,0 8,0
Scinanie V,,,
HSC-I [kN] 4,6 7,0 8,7 8,7 10,4 4,6 7,0 8,7 8,7 10,4
HSC-IR [kN] 3,2 4,9 6,1 6,1 7,3 3,2 4,9 6,1 6,1 7,3
“Wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obciazen y; = 1,4.
Wiasciwosci mechaniczne
Rozmiar kotwy HSC M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x60
Nomina.lna wytrzyma{oéé £, IN/mm?] -1 800 800 800 800 800
na rozciaganie -IR 600 600 700 700 700
Granica plastycznosci T [N/mm?2] ! 640 640 640 640 640

-IR 355 355 350 350 340

Pole przekroju czynnego trzpienia
wkrecanego do kotwy A, [mm3] -LIR 22,0 28,3 34,6 34,6 40,8
(wersja z gwintem wewngtrznym)

Pole przekroju czynnego

trzpienia kotwy (wersja z gwintem Aa [mm?] -1L,IR 20,1 36,6 58,0 58,0 84,3
zewngtrznym)
Wskaznik wytrzymatosci w [mm3] -LIR 12,7 31,2 62,3 62,3 109,2
Obliczeniowy moment zginajacy -l 9,6 24 48 48 84

: Mggs [Nm]
bez tulei ’ -IR 71 16,7 33,3 33,3 59,0

? Wspbdtczynnik bezpieczenstwa dla obciazen y: = 1,4.

Szczeg6ty montazu kotwy HSC-I (R): gtebokos$é otworu h, i efektywna gtebokosé zakotwienia h,;

1
— = A |
] e
} |
%
Typ kotwy M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x60

Nominalna érednica wiertta do [mm] 14 16 18 18 20
Gteboko$¢ otworu h, = [mm] 46 46 56 68 68
Srednica otworu przelotowego di < [mm] 7 9 12 12 14
Efektywna gtebokos$é zakotwienia hg [mm] 40 40 50 60 60
Gtebokos$¢ wkrecania min s mm] 6 8 10 10 12
max s [mm] 16 22 28 28 30
Rozwartos¢ klucza SW [mm] 10 13 17 17 19
Moment dokrecajacy Tinst [Nm] 10 10 20 30 30
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Grubos$¢ elementu podioza, rozstaw kotew i odlegtos¢ od krawedzi podtoza

Rozmiar kotwy

Minimalna grubos$é podtoza
Minimalny rozstaw kotew
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi

Krytyczny rozstaw ze wzgledu na wytamanie
stozka betonu

Krytyczna odlegtos$é od krawedzi ze wzgledu
na wytamanie stozka betonu

Krytyczny rozstaw ze wzgledu na roztupanie

Krytyczna odlegtosé od krawedzi ze wzgledu
na roztupanie

min
Smin

Crnin

SerN

Corn

Sorsp

Cersp

[mm]
[mm]

[mm]
[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

M6x40
100
40
40

120

60

130

65

M8x40
100
40
40

120

60

120

60

W przypadku rozstawéw kotew (wzgledem odlegtosci od krawedzi podtoza) mniejszych niz rozstaw
krytyczny (wzgledna krytyczna odlegto$¢ od krawedzi) dopuszczalne obciazenia obliczeniowe musza

zostac zredukowane.

Krytyczny rozstaw kotew i krytyczna odlegto$¢ od krawedzi podtoza ze wzgledu na zniszczenie przez

roztupanie sg miarodajne wytacznie w przypadku betonu niezarysowanego.

W przypadku betonu zarysowanego miarodajne sg wytacznie krytyczny rozstaw kotew i krytyczna
odlegtos¢ od krawedzi ze wzgledu na zniszczenie przez wytamanie stozka betonu.

M10x50
110
50
50

150

75

170

85

Tabela doboru kotew HSC, elektronarzedzi, wiertet kotnierzowych, narzedzi do osadzania

Kotwa TE7-C TE 16
TE7-A TE 16-C
TE 16-M
HSC-A M8x40/15 . .
HSC-A M8x50/15 n u
HSC-A M10x40/20 .
HSC-A M12x60/20 n
HSC-AR M8x40/15 . .
HSC-AR M8x50/15 n n
HSC-AR M10x40/20 .
HSC-AR M12x60/20 u
HSC-1 M6x40 . .
HSC-1 M8x40 . .
HSC-1 M10x50 . .
HSC-1 M10x60 n n
HSC-1 M12x60 n
HSC-IR M6x40 . .
HSC-IR M8x40 . .
HSC-IR M10x50 . .
HSC-IR M10x60 . .
HSC-IR M12x60 .

TE 25

TE 30

TE 30-C-
-AVR

TE 30-M

AVR

TE 35

TE 40
TE 40-AVR

Wiertto kotnierzowe

-+—

TE-C-HSC-B 14x40
TE-C-HSC-B 14x50
TE-C-HSC-B 16x40
TE-C-HSC-B 18x60
TE-C-HSC-B 14x40
TE-C-HSC-B 14x50
TE-C-HSC-B 16x40
TE-C-HSC-B 18x60
TE-C-HSC-B 14x40
TE-C-HSC-B 16x40
TE-C-HSC-B 18x50
TE-C-HSC-B 18x60
TE-C-HSC-B20x60
TE-C-HSC-B14x40
TE-C-HSC-B 16x40
TE-C-HSC-B 18x50
TE-C-HSC-B 18x60
TE-C-HSC-B 20x60

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM na: www.hilti.pl.

M10x60 M12x60
130 130
60 60
60 60
180 180
90 90
180 180
90 90

Narzedzie do osadzania

TE-C-HSC-MW 14
TE-C-HSC-MW 14
TE-C-HSC-MW 16
TE-C-HSC-MW 18
TE-C-HSC-MW 14
TE-C-HSC-MW 14
TE-C-HSC-MW 16
TE-C-HSC-MW 18
TE-C-HSC-MW 14
TE-C-HSC-MW 16
TE-C-HSC-MW 18
TE-C-HSC-MW 18
TE-C-HSC-MW 20
TE-C-HSC-MW 14
TE-C-HSC-MW 16
TE-C-HSC-MW 18
TE-C-HSC-MW 18
TE-C-HSC-MW 20

Spis tresci
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5.4.6 HST3 Kotwy segmentowe

Typ kotwy

et sl B 1om

(stal cynkowana galwanicznie)

R [ HST3-R (stal nierdzewna)
HST3-BW
- 4 (stal cynkowana galwanicznie)

HST3-R BW (stal nierdzewna)

s | s

Charakterystyka i zalety

¢ Klasy betonu w ETA: C20/25 do C50/60

* Dane techniczne Hilti dla C12/15 i C55/67 do C80/95
(okreslane w taki sam sposob jak wartosci ETA)

* Dopuszczona do stosowania w betonie zarysowanym
i niezarysowanym

* Przenoszenie najwyzszych obciazen nawet przy
najmniejszych rozstawach kotew i odlegtosciach od
krawedzi

* Dopuszczona do stosowania w otworach wierconych
udarowo i technika diamentowa

* Montaz bezpytowy z uzyciem wiertta rurowego
Hilti TE-CD i TE-YD w potaczeniu z odkurzaczami
VC20iVC 40

* Dopuszczona do stosowania w srodowiskach
narazonych na trzesienia ziemi kategorii C1 i C2 wg EOTA

* Elastyczno$c¢ zastosowania dzigki dwém gtebokosciom
osadzenia

= |highMo

Automatyczne czyszczenie ~

IR

Wiertto rurowe

Aprobaty lub raporty

Opis Organ wydajacy/labolatorium
Europejska Aprobata Techniczna DIBt, Berlin
Zamocowania odporne na obciazenia Bundesamt dla Zivilschutz, Bern

udarowe w obiektach obrony cywilnej
Raport z badan odpornosci ogniowej DIBt, Berlin

Raport z badan odpornosci ogniowej ZTV-Tunnel

(dla tuneli) IBMB, Braunschweig

Raport oceniajacy (warunki pozaru) Warringtonfire

Podstawowe dane dotyczace nosnosci (dla pojedynczej kotwy)
Wszelkie dane w tym rozdziale odnosza sie do:

* prawidtowo osadzonych kotew (patrz: instrukcja osadzania),

* pominigtego wptywu odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

* betonu okreslonego w tabeli,

* obliczeniowej no$nosci stali (wartoci zaznaczone),

* minimalnej grubosci materiatu podtoza,

* betonu o klasie C 20/25, fy cue =25 N/mm2,

* Dane techniczne HST3 obowiazujg takze dla HST3-BW.

* Dane techniczne HST3-R obowigzujg takze dla HST3-R BW.

Numer
ETA-98/0001
BZS D 08-602

ETA-98/0001
UB 3332/0881-2

WF 327804/A

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Srednie obciazenia niszczace

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gtebokos$¢ zakotwienia Standardowa Zredukowana Standardowa Zredukowana Standardowa Zredukowana Standardowa Standardowa Standardowa
Gz @i loel e [mm] 47 40 60 50 70 65 85 101 125

zakotwienia hg

Beton niezarysowany

Rozciaganie Ng,

HST3 [KN] 15,9 17 26,6 23,7 33,2 35,1 52,5 68,1 79,7
HST3-R [KN] 15,9 17 26,6 23,7 33,2 35,1 52,5 68,1 79,7
HST-HCR [KN] 15,2 - 22,7 - 32,4 - 45,5 - -

Scinanie Vg, ,

HST3 [KN] 14,5 23 24,8 35,7 37,2 57,2 58,1 88,1 98,7
HST3-R [KN] 16,5 26,9 26,6 32,7 38,5 51 66,8 102,1 120,8
HST-HCR [KN] 17,6 - 27,8 - 40,5 - 75,4 - -

Beton zarysowany

Rozcigganie Ng,

HST3 [KN] 10 12,1 15,9 16,9 26,6 25 37,5 48,5 53,1
HST3-R [KN] 10 12,1 15,9 16,9 26,6 25 37,5 48,5 53,1
HST-HCR [KN] 13,8 - 16,2 - 21,5 - 32,4 - -

Scinanie Vg, ,

HST3 [KN] 14,5 23 24,8 35,7 37,2 57,2 58,1 88,1 98,7
HST3-R [KN] 16,5 26,9 26,6 32,7 38,5 51 66,8 102,1 120,8
HST-HCR [KN] 17,6 5 27,8 5 40,5 5 75,4 5 5

Nosnos$¢ charakterystyczna

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Giebokos¢ zakotwienia Standardowa  Zredukowana Standardowa Zredukowana Standardowa Zredukowana Standardowa Standardowa Standardowa
S:ﬁ/gtrﬁf,:?abohi?éé [mm] 47 40 60 50 70 65 85 101 125
Beton niezarysowany

Rozcigganie Ng,

HST3 [kN] 12 12,8 20 17,9 25 26,5 39,6 51,3 60
HST3-R [KN] 12 12,8 20 17,9 25 26,5 39,6 51,3 60
HST-HCR [kN] 9 - 16 - 22 - 35 - -
Scinanie Vg,

HST3 [kN] 13,8 21,9 23,6 34 35,4 54,5 55,3 83,9 94
HST3-R [kN] 15,7 25,6 25,3 31,1 36,7 48,6 63,6 97,2 115
HST-HCR [kN] 13 - 20 - 30 - 55 - -
Beton zarysowany

Rozciaganie Ng,

HST3 [kN] 7,5 9,1 12 12,7 20 18,9 28,2 36,5 40
HST3-R [kN] 7,5 9,1 12 12,7 20 18,9 28,2 36,5 40
HST-HCR [kN] 5 - 9 - 12 - 25 - -
Scinanie Vp,

HST3 [KN] 13,8 21,9 23,6 34 35,4 54,5 55,3 83,9 94
HST3-R [KN] 15,7 24,3 25,3 31,1 36,7 48,6 63,6 97,2 115
HST-HCR [kN] 13 5 20 5 30 - 53,5 - -

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Nos$nos$é obliczeniowa

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gtebokos¢ zakotwienia Standardowa Zredukowana Standardowa Zredukowana Standardowa Zredukowana Standardowa Standardowa Standardowa
Czynna giebokosc [mm] 47 40 60 50 70 65 85 101 125

zakotwienia hg

Beton niezarysowany

Rozciaganie Ng,

HST3 [kN] 8 8,5 13,3 11,9 16,7 17,6 26,4 34,2 40
HST3-R [kN] 8 8,5 13,3 11,9 16,7 17,6 26,4 34,2 40
HST-HCR [kN] 6 ; 10,7 ; 13,3 ; 23,3 ; ;
Scinanie Vg,

HST3 [kN] 1 17,5 18,9 27,2 28,3 43,6 44,2 67,1 62,7
HST3-R [kN] 12,6 20,5 20,2 24,9 29,4 38,9 50,9 77,8 88,5
HST-HCR [kN] 10,4 - 16 - 24 - 44 - -

Beton zarysowany

Rozcigganie N4

HST3 [kN] 5 6,1 8 8,5 13,3 12,6 18,8 24,4 26,7
HST3-R [kN] 5 6,1 8 8,5 13,3 12,6 18,8 24,4 26,7
HST-HCR [kN] 3,3 - 6 - 8 - 16,7 - -
Scinanie Vg,

HST3 [kN] 11 16,2 18,9 23,6 28,3 42,9 44,2 67,1 62,7
HST3-R [kN] 12,6 16,2 20,2 23,6 29,4 38,9 50,9 77,8 83,9
HST-HCR [kN] 10,4 - 16 - 24 - 35,6 - -

Dopuszczalne obcigzenia”

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Glebokosé zakotwienia Standardowa  Zredukowana Standardowa Zredukowana Standardowa Zredukowana Standardowa Standardowa Standardowa
S:ﬁ’gtﬁgr:?ab%?éé [mm] 47 40 60 50 70 65 85 101 125
Beton niezarysowany

Rozciaganie N,

HST3 [kN] 5,7 6,1 9,5 8,5 11,9 12,6 18,8 24,4 28,6
HST3-R [kN] 5,7 6,1 9,5 8,5 11,9 12,6 18,8 24,4 28,6
HST-HCR [kN] 4,3 - 7,6 - 9,5 - 16,7 - -
Scinanie V,,,

HST3 [kN] 7,9 12,5 13,5 19,4 20,2 31,1 31,6 47,9 44,8
HST3-R [kN] 9 14,6 14,5 17,8 21 27,8 36,3 55,5 63,2
HST-HCR [kN] 7,4 - 11,4 - 171 - 31,4 - -
Beton zarysowany

Rozciaganie N,,,

HST3 [kN] 3,6 4,3 5,7 6,1 9,5 9 13,4 17,4 19
HST3-R [kN] 3,6 4,3 5,7 6,1 9,5 9 13,4 17,4 19
HST-HCR [kN] 2,4 - 4,3 - 5,7 - 11,9 - -
Scinanie V,,

HST3 [kN] 7,9 11,6 135 16,8 20,2 30,6 31,6 47,9 44,8
HST3-R [kN] 9 11,6 14,5 16,8 21 27,8 36,3 55,5 59,9
HST-HCR [kN] 7,4 - 11,4 - 171 - 25,5 - -

? Wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obciazen yg = 1,4

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Obciagzenie ogniowe - nosnos¢ obliczeniowa
Wszelkie dane w tym rozdziale odnosza sie do:

 prawidtowo osadzonych kotew (patrz: instrukcja osadzania),
* pominigtego wptywu odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

* obliczeniowej no$nosci stali (wartosci zaznaczone),

* minimalnej grubosci materiatu podtoza,

* betonu o klasie C 20/25, f.y qe = 25 N/mm?’.

Dane techniczne Hilti: dla klasy wytrzymato$ci betonu od C55/67 do C80/95 (spetnione wszystkie wymagania wedtug DIN EN 1992-1-2)
przyja¢ te same wartosci nosnosci jak dla klasy C20/25.

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gtebokos¢ zakotwienia Standardowa Zredukowana Standardowa Zredukowana Standardowa Zredukowana Standardowa Standardowa Standardowa
Cring g clotel @ie [mm] 47 40 60 50 70 65 85 101 125

zakotwienia h
Obciazenie ogniowe rzedu 30 minut (R30)

Rozcigganie N,

HST3 [kN] 0,9 1,5 2,4 2,3 5 4,4 71 9,1 12,6
HST3-R [kN] 1,9 1,8 3 3,2 5 4,7 71 9,1 12,6
Scinanie V,y;

HST3 [kN] 0,9 1,5 2,4 2,3 5,2 4,4 9,7 15,2 21,9
HST3-R [kN] 4,9 4,7 11,8 8,9 17,1 16,9 31,9 37 62,8
Obcigzenie ogniowe rzedu 60 minut (R60)

Rozcigganie N,

HST3 [kN] 0,8 1,2 1,8 1,7 3,7 3,2 6,8 9,1 12,6
HST3-R [kN] 1,9 2,3 3 3,2 5 4,7 7,1 9,1 12,6
Scinanie V4,

HST3 [kN] 0,8 1,2 1,8 1,7 3,7 3,2 6,8 10,6 15,3
HST3-R [KN] 3,6 3,7 8,4 6,8 12,2 12,6 22,8 35,5 51,2
Obciazenie ogniowe rzedu 90 minut (R90)

Rozcigganie N

HST3 [kN] 0,7 0,9 1,2 1,1 2,1 2,1 3,9 6 8,7
HST3-R [kN] 1,9 2,3 3 3,2 5 4,7 71 9,1 12,6
Scinanie V,y;

HST3 [kN] 0,7 0,9 1,2 1,1 2,1 2,1 3,9 6 8,7
HST3-R [kN] 2,4 2,5 5 4,5 7,3 8,4 13,6 21,2 30,6
Obciazenie ogniowe rzedu 120 minut (R120)

Rozcigganie N,

HST3 [kN] 0,6 0,8 0,9 0,8 1,3 1,5 2,4 3,8 5,4
HST3-R [kN] 1,7 1,8 3 3,2 5 4,7 71 9,1 12,6
Scinanie V,y;

HST3 [kN] 0,6 0,8 0,9 0,8 1,5 1,5 2,4 3,8 5,4
HST3-R [kN] 1,7 2 3,3 3,3 4,8 6,2 9 14,1 20,3

Spis tresci 5.37
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Wiasciwosci mechaniczne kotew HST3, HST3-R oraz HST3-HCR

Rozmiar kotwy

Nominalna wytrzymato$é
na rozciaganie f,

Granica plastycznosci fy,

Pole przekroju czynnego A

Wskaznik wytrzymatosci W

Charakterystyczny moment
zginajac Mg,

Wymiary kotew

Rozmiar kotwy

HST3
HST3-R
HST-HCR
HST3
HST3-R
HST-HCR

HST3
HST3-R
HST-HCR

Minimalna wysoko$¢ mocowania tg, mi

Maksymalna wysoko$é mocowaniatg, ;.

Szczegoty montazu

Rozmiar kotwy

Nominalna $rednica wiertta

Nominalna gteboko$¢
zakotwienia

Czynna gtebokosé zakotwienia

Gtebokos¢ wierconego otworu
(wiercenie udarowe)

Gtebokos$¢ wierconego otworu
(wiercenie technikg diamentowa)

Srednica otworu przelotowego
Moment dokrecajacy

Rozwartos$¢ klucza

a) Tylko dla klasy wytrzymatosci betonu C20/25 do C50/60.

SwW

b) Dla klasy wytrzymatosci betonu od C12/15 do C80/95,

dla klasy wytrzymatosci betonu C12/15, C16/20 i od C55/67 do C80/95: tylko dane techniczne Hilti.

[N/mm?]
[N/mm?]
N/mm?]
[N/mm?]
[N/mm?]
[N/mm?]
[mm3]
[mm?]
[N/mm?]
[N/mm?]
[N/mm?]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
(Nm]

[mm]

oznaczenie gtebokosci

osadzania (opcjonalnie)

M8
800
720
800
640
576
640
36,6
31,2
30
27
30

M8

50

M8

54

47

59
64
9
20
13

M10
800
710
800
640
568
640
58
62,3
60
53
60

M10

120

M10
10
48
68
40
60
53
73
58
78
12
45
17

M12
800
710
800
640
568
640
84,3
109
105
93
105

M12

200

M12
12
60
80
50
70
68
88
70
20
14
60
19

element mocowany

5.38 Spis tresci
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\

M16
720
650
800
576
520
640
157
277
240
216
266

M16

180

M16
16
78
98
65
85
86

106
88
108
18
110
24

M20
700
650

560
520

245

541

457
425

M20

120

M20
20

116

101

124

22

180
30

M24
530
650

450
500

353

935

595
730

M24

60

M24
24

143

125

151

26

300
36



Parametry montazowe M8 i M10

Rozmiar kotwy
Klasa wytrzymatosci betonu

Gtebokos$¢ zakotwienia

Czynna gtebokosé
zakotwienia

Minimalna grubo$¢ materiatu
podtoza

Minimalny rozstaw
kotew dla betonu
niezarysowanego

Minimalny rozstaw
kotew dla betonu
zarysowanego

Minimalna odlegto$¢ od krawedzi
dla betonu niezarysowanego

Minimalna odlegtos¢ od krawedzi
dla betonu zarysowanego

Krytyczny rozstaw kotew dla
wytamania stozka betonu

Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi
dla wytamania stozka betonu

Sin
dlacz
Smm
dlac=2
len
dlasz
Cmm
dlas =
Sorsp
Sern

Corsp

Cern

[mm]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

C12/15

Standardowa

47

100

35
65
35
55
50
80
40
75
188
141
94
70,5

Parametry montazowe dla klasy wytrzymatosci betonu od C20/25 do C50/60: ETA-98/0001.
Parametry montazowe dla klasy wytrzymato$ci betonu C12/25 i od C55/67 do C80/95: dane techniczne Hilti (okreslane w sposob jak wartosci ETA).

Parametry montazowe M12 i M16

Rozmiar kotwy

Klasa wytrzymatosci betonu
Giebokos¢ zakotwienia
Czynna gtebokos$¢ zakotwienia

Minimalna grubo$é elementu
podtoza

Minimalny rozstaw
kotew dla betonu
niezarysowanego

Minimalny rozstaw
kotew dla betonu
zarysowanego

Minimalna odlegto$¢ od krawedzi
dla betonu niezarysowanego

Minimalna odlegto$¢ od krawedzi
dla betonu zarysowanego

Krytyczny rozstaw kotew dla
wytamania stozka betonu

Krytyczna odlegtos$é od krawedzi
dla wytamania stozka betonu

Smln
dlacz
Smm
dlacz
leﬂ
dlas=
Cnin
dlas=
Scrsp
Sern

Cersp

Cern

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

c12/15

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

M8
C20/25 do C80/95
Standardowa
47
80 100
35 35
55 50
35 35
50 50
40 40
60 50
40 40
20 50
141 141
- 141
70,5 70,5
- 70,5

Standardowa Standardowa

70

140

110
140
80
120
90
190
80
170
280
210
140
105

Parametry montazowe dla klasy wytrzymato$ci betonu od C20/25 do C50/60: ETA-98/0001.
Parametry montazowe dla klasy wytrzymato$ci betonu C12/25 i od C55/67 do C80/95: dane techniczne Hilti (okre$lane w sposéb jak wartosci ETA).

C12/15

M10
©20/25 do C80/95

Standardowa Zredukowana

M12
C20/25 do C80/95
Standardowa
50 70 70
100 120 140
55 50 60
110 100 70
50 50 50
105 90 70
50 50 50
190 120 110
45 60 55
180 120 110
180 210 210
150 210 210
90 105 105
75 105 105

80

120

70
90
45
85
80
120
70
120
240
180
120
90

Standardowa Standardowa

c12/15

85
160

90
145

70
125
110
170

90
165
340
255
170
128

40

80

50
95
40
90
50

190
45

180

120

60

65

120

75
140
65
130
65
240
65
240
208
195
104
98

Standardowa
60
100 120
40 40
100 60
40 40
100 55
60 50
90 90
60 45
90 80
180 180
- 180
90 90
- 90
M16
C20/25 do C80/95
Standardowa
85 85
140 160
80 65
130 95
80 65
130 95
65 65
180 150
65 65
180 150
255 255
255 255
128 128
128 128

Spis tresci
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Parametry montazowe M20 i M24

Rozmiar kotwy M20 M24
Klasa wytrzymatosci betonu C12/15 C20/25 do C80/95 C12/15 C20/25 do C80/95
Gtebokos¢ zakotwienia Standardowa Standardowa Standardowa Standardowa
Czynna gtebokos$c¢ zakotwienia hgt [mm] 101 101 101 125 125 125
Mlmm_alna grubosc¢ elementu P, [mm] 200 160 200 250 - 250
podtoza

Smmin [mm] | HST-3 90 120 90 180 - 125
Minimalny rozstaw dlac= [mm] HST-3-R 165 180 130 375 - 255
kotew dla betonu
niezarysowanego Smin [mm] HST-3 90 120 90 140 - 125

dlac= [mm] | HST-3-R 165 180 130 375 - 205

Crin [mm]  HST-3 90 120 90 140 - 125
Minimalny rozstaw
retew el saiemy dlas= [mm]  HST-3-R 140 180 130 325 - 180
ZEINEO e Crin [mm] | HST-3 90 120 90 140 - 125

dasz [mm]  HST-3-R 140 180 130 325 - 130

Crin [mm] | HST-3 120 120 80 260 - 170
Minimalna odlegtoé od krawedzi dasz [mm] | HST-3-R 270 180 180 400 - 295
dla betonu niezarysowanego ¢ [mm] | HST-3 120 120 80 260 - 150

dasz [mm] | HST-3-R 240 180 180 400 - 235

Crmin [mm] | HST-3 100 120 80 230 - 125
Minimalna odlegtos$¢ od krawedzi dias 2 [mm] | HST-3-R 240 180 180 295 B 140
dia betonu zarysowanego Coin [mm] | HST-3 100 120 80 230 - 125

dlas 2 [mm] | HST-3-R 240 180 180 295 - 140
Krytyczny rozstaw kotew dla Sarsp (mm] 404 384 384 500 - 375
wytamania stozka betonu Sun [mm] 303 303 303 375 B 375
Krytyczna odlegto$é od krawedzi | Cersp [mm] 202 192 192 250 - 188
dla wytamania stozka betonu Con [mm] 152 152 152 188 B 188
Parametry montazowe dla klasy wytrzymatosci betonu od C20/25 do C50/60: ETA-98/0001.
Parametry montazowe dla klasy wytrzymatosci betonu C12/25 i od C55/67 do C80/95: dane techniczne Hilti (okreslane w sposob jak wartosci ETA).

o
T
< ]
-9 ’JF —H— - —
b2 (4]

* Dla rozstawu kotew (odlegtosci od krawedzi podtoza) mniejszego niz rozstaw
krytyczny (krytyczna odlegtos¢ od krawedzi) obciazenia obliczeniowe musza
by¢ zredukowane.
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Rozmiar
kotwy

M8

M8

M8

M10

M10

M10

M10

M10

M10

M10

M10

M12

M12

M12

M12

M12

M12

M12

M12

M12

M12

M12

M12

M16

M16

M16

M16

M16

M16

M16

M20

M20

M20

M24

M24

Diugosé
kotwy

75 mm

95 mm

115 mm

70 mm

80 mm

90 mm

100 mm

110 mm

130 mm

160 mm

200 mm

85 mm

95 mm

105 mm

115 mm

125 mm

145 mm

165 mm

185 mm

215 mm

235 mm

255 mm

295 mm

115 mm

135 mm

145 mm

170 mm

220 mm

260 mm

300 mm

170 mm

200 mm

260 mm

200 mm

230 mm

Maksymalna grubosé

Maksymalna grubosé

przy gtebokosci
zakotwieniea 1

10 mm

20 mm

30 mm

40 mm

50 mm

70 mm

100 mm

140 mm

10 mm

20 mm

30 mm

40 mm

50 mm

70 mm

90 mm

110 mm

140 mm

160 mm

180 mm

220 mm

15 mm

35 mm

45 mm

70 mm

120 mm

160 mm

200 mm

przy gtebokosci
zakotwieniea 2

10 mm

30 mm

50 mm

10 mm

20 mm

30 mm

50 mm

80 mm

120 mm

10 mm

20 mm

30 mm

50 mm

70 mm

90 mm

120 mm

140 mm

160 mm

200 mm

15 mm

25 mm

50 mm

100 mm

140 mm

180 mm

30 mm

60 mm

120 mm

30 mm

60 mm
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HST3

Oznaczenie

HST3 M8x75 -/10

HST3 M8x95 -/30

HST3 M8x115 -/50
HST3 M10x70 10/-
HST3 M10x80 20/-
HST3 M10x90 30/10
HST3 M10x100 40/20
HST3 M10x110 50/30
HST3 M10x130 70/50
HST3 M10x160 100/80
HST3 M10x200 140/120
HST3 M12x85 10/-
HST3 M12x95 20/-
HST3 M12x105 30/10
HST3 M12x115 40/20
HST3 M12x125 50/30
HST3 M12x145 70/50
HST3 M12x165 90/70
HST3 M12x185 110/90
HST3 M12x215 140/120
HST3 M12x235 160/140
HST3 M12x255 180/160
HST3 M12x295 220/200
HST3 M16x115 15/-
HST3 M16x135 35/15
HST3 M16x145 45/25
HST3 M16x170 70/50
HST3 M16x220 120/100
HST3 M16x260 160/140
HST3 M16x300 200/180
HST3 M20x170 -/30
HST3 M20x200 -/60
HST3 M20x260 -/120
HST3 M24x200 -/30

HST3 M24x230 -/60

Numer artykutu

2105888

2105889

2105890

2113974

2113975

2105712

2105713

2105714

2105715

2105716

2105717

2113978

2113979

2105718

2105719

2105850

2105851

2105852

2105853

2105854

2105855

2105856

2105857

2114053

2105858

2105859

2105860

2105861

2105862

2105863

2105891

2105892

2105893

2105894

2105895

Kod
literowy

O O m

O

HST3-R

Oznaczenie

HST3-R M8x75 -/10
HST3-R M8x95 -/30
HST3-R M8x115 -/50
HST3-R M10x70 10/-
HST3-R M10x80 20/-
HST3-R M10x90 30/10
HST3-R M10x100 40/20
HST3-R M10x110 50/30

HST3-R M10x130 70/50

HST3-R M10x160
100/80

HST3-R M12x85 10/-
HST3-R M12x95 20/-
HST3-R M12x105 30/10
HST3-R M12x115 40/20
HST3-R M12x125 50/30
HST3-R M12x145 70/50

HST3-R M12x165 90/70

HST3-R M12x185
110/90

HST3-R M12x215
140/120

HST3-R M16x115 15/-
HST3-R M16x135 35/15
HST3-R M16x145 45/25

HST3-R M16x170 70/50

HST3-R M16x220
120/100

HST3-R M16x260
160/140

HST3-R M16x300
200/180

HST3-R M20x170 -/30

HST3-R M20x200 -/60

HST3-R M24x200 -/30

HST3-R M24x230 -/60

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

Numer artykutu

2105896

2105897

2105898

2113976

2113977

2105864

2105865

2105866

2105867

2105868

2114051

2114052

2105869

2105870

2105871

2105872

2105873

2105874

2105875

2114057

2105876

2105877

2105878

2105879

2105880

2105881

2105899

2105900

2105901

2105902

Spis tresci

Kod
literowy

O O m

o
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5.4.7 HSA Kotwy segmentowe

Typ kotwy

— — o HSA
- T (stal cynkowana galwanicznie)

= T HSA-BW z duza podktadka
(stal cynkowana galwanicznie)

By HSA-R
(stal nierdzewna A4)

HSA-R2
(stal nierdzewna A2)

el o
(stal cynkowana ogniowo

- kotwy te nie sg objete
i:Itl'r - :

aprobatg ETA)
Aprobaty lub raporty

Opis Organ lub urzad certyfikujacy
Europejska Aprobata Techniczna® DIBt, Berlin
Raport z badan odpornosci ogniowej IBMB, Braunschweig

a)

Wszelkie dane przedstawione w tym rozdziale s zgodne z ETA-11/0374.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci (dla zamocowan pojedynczych)
Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastepujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstaw osiowy,

« Stal tacznika ulega zniszczeniu (wartosci wyréznione),

¢ Zachowana minimalna grubos$¢ elementu podtoza,

* Beton klasy C 20/25, f. cue = 25 N/mm?2,

Charakterystyka i zalety

* Odpowiednie do stosowania w betonie
niezarysowanym klasy od C20/25 do C50/60

* Szybkie i niezawodne przekazywanie montazowego
momentu obrotowego za pomocg zakretarki
z udarem stycznym i specjalnej nasadki

* Mozliwe trzy gtebokosci osadzenia zapewniajg
najwyzszg elastyczno$¢ w doborze rozwiazan
zamocowania

* Wiercenie diamentowe w przypadku rozmiaréw od
M12 do M20 jest objete aprobatg ETA

Numer
ETA-11/0374
3215/229/12

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Srednie obcigzenia niszczace

Rozmiar kotwy

oxotwiona ne o)
Rozciaganie Naum

HSA, HSA-BW [kN]
HSA-R2, HSA-R [kN]
Scinanie Voo

HSA, HSA-BW [KN]
HSA-R2, HSA-R [kN]

Nosnosci charakterystyczne

Rozmiar kotwy

xotwions he L]
Rozciaganie Ne

HSA, HSA-BW [kN]
HSA-R2, HSA-R [kN]
Scinanie Ve

HSA, HSA-BW [KN]
HSA-R2, HSA-R [kN]

Nosnosci obliczeniowe
Rozmiar kotwy

kotwion he ]
Rozciaganie Nra

HSA, HSA-BW [kN]
HSA-R2, HSA-R [KN]
Scinanie Vg,

HSA, HSA-BW [KN]
HSA-R2, HSA-R [KN]

Obcigzenia dopuszczalne
Rozmiar kotwy

Zakotwienia b [mm]
Rozciaganie N,

HSA, HSA-BW [KN]
HSA-R2, HSA-R [kN]
Scinanie v,

HSA, HSA-BW [KN]
HSA-R2, HSA-R [kN]

? Wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obciazen yg = 1,4.

30

8,0
8,0

6,8
7,6

30

6,0
6,0

6,5
7,2

30

4,0
4,0

5,2
5,5

30

2,9
2,9

3,7
4,0

M6

40

9,5
10,0

6,8

7,6

M6

40

75
7,5

6,5

7,2

M6

40

5,0
5,0

52

5,8

M6

40

3,6
3,6

3,7
4,1

60

9,5
11,9

6,8
7,6

60

9,0
9,0

6,5
7,2

60

6,0
6,0

52
5,8

60

4,3
4,3

3,7
4,1

30

11,0
11,0

11,0
11,0

30

8,3
8,3

8,3
8,3

30

55
55

55
55

30

4,0
4,0

4,0
4,0

M8

40

17,0
17,0

11,1

12,9

M8

40

12,8
12,8

10,6

12,3

M8

40

8,5
8,5

8,5

9,8

M8

40

6,1
6,1

6,1
7,0

70

17,3
19,2

11,1
12,9

70

16,0
16,0

10,6
12,3

70

10,7
10,7

8,5
9,8

70

7,6
7,6

6,1
7,0

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

40

17,0
17,0

19,8
23,7

40

12,8
12,8

18,9
22,6

40

8,5
8,5

15,1
18,1

40

6,1
6,1

10,8
12,9

M10

50

23,7
23,7

19,8

23,7

M10

50

17,9
17,9

18,9

22,6

M10

50

11,9
11,9

15,1

18,1

M10

50

8,5
8,5

10,8
12,9

80

29,4
33,2

19,8
23,7

80

25,0
25,0

18,9
22,6

80

16,7
16,7

15,1
18,1

80

11,9
11,9

10,8
12,9

50

23,7
23,7

31,0
30,8

50

17,9
17,9

29,5
29,3

50

11,9
11,9

23,6
23,4

50

8,5
8,5

16,9
16,7

M12

65

35,1
35,1

31,0

30,8

M12

65

26,5
26,5

29,5

29,3

M12

65

17,6
17,6

23,6

23,4

M12

65

12,6
12,6

16,9
16,7

100

43,5
46,5

31,0
30,8

100

35,0
35,0

29,5
29,3

100

23,3
23,3

23,6
23,4

100

16,7
16,7

16,9
16,7

65

35,1
35,1

53,6
59,3

26,5
26,5

51,0
56,5

17,6
17,6

40,8
45,2

12,6
12,6

29,1
32,3

M16

80

48,0
48,0

53,6

59,3

M16

80

36,1
36,1

51,0

56,5

M16

80

241
241

40,8

45,2

M16

80

17,2
17,2

29,1
32,3

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

120

66,4
66,4

53,6
59,3

120

50,0
50,0

51,0
56,5

120

33,3
33,3

40,8
45,2

120

23,8
23,8

29,1
32,3

Spis tresci

75

43,5
43,5

87,1
87,1

75

32,8
32,8

65,6
65,6

75

21,9
21,9

43,7
43,7

75

15,6
15,6

31,2
31,2

M20

100

67,0
67,0

90,1

96,5

M20

100

50,5
50,5

85,8

91,9

M20

100

33,7
33,7

68,6

73,5

M20

100

24,0
24,0

49,0
52,5

115

82,7
82,7

90,1
96,5

115

62,3
62,3

85,8
91,9

115

41,5
41,5

68,6
73,5

115

29,7
29,7

49,0
52,5
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Wiasciwos$ci mechaniczne kotew HSA, HSA-R

Rozmiar kotwy Mé6 M8 M10 M12 M16 M20
Nominalna E:Q—BW 650 580 650 700 650 700
wytrzymato$c f, N/mm?
ng ro;lciqganie k HSA-R2 " ! 650 560 650 580 600 625
HSA-R
Granica EEQ-BW 520 464 520 560 520 560
lastycznosci f N/mm?
- " HSA-R2 i 520 464 520 464 480 500
HSA-R
HSA
Pole przekroju HSA-BW
A 20,1 4 157 24
czynnego s HSA-R2 [mm?] 0, 36,6 58,0 84,3 57,0 5,0
HSA-R
HSA
Wskaznik HSA-BW
wytrzymalosci w HsaRre | [mm] 12,7 31,2 62,3 109,2 2775 540,9
HSA-R
:22 pw (NmI 9.9 21,7 48,6 91,7 216,4 4544
Charakterystyczny M 8
moment zginajacy e HSA-R2
HSA-R [Nm] 9,9 21,0 48,6 76,0 199,8 405,7

Oznakowanie i identyfikacja kotwy

Poczatek gwintu: wskaznik pozycji osadzenia Niebieski pierscien: wskaznik pozycji osadzenia
h.om 1 jEst osiagniete, h.om.2 j€St OSiggniete, gdy
gdy gtadka strefa niebieski pierscien znajduje sie
niegwintowana znajduje sie catkowicie ponizej powierzchni
catkowicie ponizej betonu

powierzchni betonu

Tuleja rozprezna Trzpien Podktadka Nakretka Kod literowy
— | | 2 1
"o -_> [
q | iy
Wyttoczenie Kod
materiatowy
np.
Hilti HSA = producent i typ kotwy
M12 65/50/15 ... érednica i maks. grubo$ci mocowanego elementu t;, 1/ o/tis dla
odpowiadajgcych im minimalnej gteboko$ci osadzenia kotwy w betonie h,q, 1/Mnom2/Nnoms
Kod oznaczen stuzacy odréznieniu r6znych materiatow
Oznaczenie HSA/HSA-BW HSA-R2 HSA-R
stal galwanicznie cynkowana stal nierdzewna A2 stal nierdzewna A4

Kod materiatowy

Kod literowy Kod literowy Kod literowy
bez oznakowania kreskami z oznakowaniem dwoma kreskami z oznakowaniem trzema kreskami
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Efektywna i nominalna gtebokos$é zakotwienia
Rozmiar kotwy M6

Efektywna
Gtgbokosc hy | [mm] | 30 40 60 30
zakotwienia

Nominale
Gtebokosé hoom | [mm] | 37 47 67 39
zakotwienia

M8

40

49

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

M10
70 40 50
79 50 60

80

90

M12
50 65
64 79

100

114

M16

65 80 | 120

77 92 | 132

75

90

M20
100 115
115 130

Kod literowy do identyfikacji maksymalnych grubosci elementéw mocowanych dla kotew o wszelkich diugosciach

standardowych i specjalnych”

Oznaczenie
Rozmiar M6 M8
hpom [MM] 37/47/67 39/49/79
ti Y i/ bl b LISV L
Litera
z 5/-/- 5/-/-
y 10/-/- 10/-/-
X 15/5/- 15/5/-
w 20/10/- 20/10/-
v 25/15/- 25/15/-
u 30/20/- 30/20/-
t 35/25/5 35/25/-
s 40/30/10 40/30/-
r 45/35/15 45/35/5
q 50/40/20 50/40/10
P 55/45/25 55/45/15
o 60/50/30 60/50/20
n 65/55/35 65/55/25
m 70/60/40 70/60/30
| 75/65/45 75/65/35
k 80/70/50 80/70/40
i 85/75/55 85/75/45
i 90/80/60 90/80/50
h 95/85/65 95/85/55
g 100/90/70 100/90/60
f 105/95/75 105/95/65
e 110/100/80 110/100/70
d 115/105/85 115/105/75
c 120/110/90 120/110/80
b 125/115/95 125/115/85
a 130/120/100 130/120/90

HSA, HSA-BW, HSA-R2, HSA-R

M10
50/60/90
tfix,thix,Jtﬁx,S

5/-/-
10/-/-
15/5/-
20/10/-
25/15
30/20/-
35/25/-
40/30/-
45/35/5
50/40/10
55/45/15
60/50/20
65/55/25
70/60/30
75/65/35
80/70/40
85/75/45
90/80/50
95/85/55
100/90/60
105/95/65
110/100/70
115/105/75
120/110/80
125/115/85
130/120/90

M12

64/79/114
tfi)(. Jt'ix,dtfix,a

5/ -/-
10/-/-
15/-/-
20/5/-
25/10/-
30/15/-
35/20/-
40/25/-
45/30/-
50/35/-
55/40/5
60/45/10
65/50/15
70/55/20
75/60/25
80/65/30
85/70/35
90/75/40
95/80/45
100/85/50
105/90/55
110/95/60
115/100/65
125/110/75
135/120/85
145/130/95

M16
77/92/132
tfix,1/tfix,J tﬁx,3

5/-/-
10/-/-
15/-/-
20/5/-
25/10/-
30/15/-
35/20/-
40/25/-
45/30/-
50/35/-
55/40/-
60/45/5
65/50/10
70/55/15
75/60/20
80/65/25
85/70/30
90/75/35
95/80/40
100/85/45
105/90/50
110/95/55
115/100/60
120/105/65
125/110/70
135/120/80

" Diugosci kotew wyrdznione szarym ttem odpowiadaja dtugo$ciom standardowym. Wybierajac inne dtugosci, nalezy sprawdzi¢ ich dostepnosc.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

Spis tresci

M20

90/115/130
t'ix,thix,thix,S

5/-/-
10/-/-
15/-/-
20/-/-
25/-/-
30/5/-

35/10/-
40/15/-
45/20/5
50/25/10
55/30/15
60/35/20
65/40/25
70/45/30
75/50/35
80/55/40
85/60/45
90/65/50
95/70/55
100/75/60
105/80/65
110/85/70
115/90/75
120/95/80
125/100/85
130/105/90

5.45



=T

Szczegoty montazu kotwy HSA:

Jedna dtugos$é kotwy dla réznych grubosci mocowanych elementéw t;, oraz odpowiadajacych im pozycji osadzania:

el ol b el ot Ll s e sl i vl il i ol il il e il il i il o,

L e s, e A e e 05 N S ey S0 S, 0 el SO, e
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' : hnom,2 X 1
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SMl_= I _ & _ [ o | {:_
AN J-] L ; J
Catkowita diugo$¢ osadzenia kotwy w betonie h,;, 3 lius
Gtebokos¢ otworu h;, Loz

Minimalna grubos¢ elementu podtoza h,,,

|

¥

rubo$¢ mocowanego elementu t;,

Rozne diugosci kotew z r6znymi pozycjami osadzania i odpowiadajace im grubosci mocowanych elementow t;,
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Catkowita gteboko$¢ zakotwienia w betonie hy, 5

Gtebokos¢ otworu h,

Minimalna grubos$¢ elementu podtoza h,;,

Grubos$¢ mocowanego

elementu t,

5.46
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Szczegoty montazowe

Rozmiar kotwy

Nominala
Gtgbokosce
zakotwienia

Minimalna grubosé
elementu podtoza

Minimalny rozstaw
kotew

Minimalna
odlegtosé od
krawedzi

Nominalna $rednica
wiertta

Srednica tnaca
wiertta

Gtgbokos¢ otworu

Srednica otworu
przelotowego

w elemencie
mocowanym

Standardowy
moment
dokrecajacy

Rozwartos¢ klucza

Parametry osadzania

Rozmiar kotwy

Efektywna
gtebokosc¢
zakotwienia

Krytyczny rozstaw
kotew, roztupanie

Krytyczna odlegtosé
od krawedzi,
roztupanie

Krytyczny rozstaw
kotew, wytamanie
stozka betonu

Krytyczna odlegto$¢
od krawedzi,
wytamanie stozka
betonu

nom

'min

Smin

Crin

inst

SwW

'cr.sp

or,sp

Sern

Corn

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

(Nm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

37

100

35

35

42

30

100

50

90

45

M6

47

100

35

35

6,4

52

10

M6

40

120

60

120

60

67

120

35

35

60

130

65

180

90

39

100

35

40

30

130

65

90

45

M8

49

100

35

35

15

13

M8

40

180

90

120

60

79

120

35

35

84

70

200

100

210

105

* W przypadku rozstawow kotew (wzgledem odlegtosci od krawedzi podtoza)

mniejszych niz rozstaw krytyczny (wzgledna krytyczna odlegto$¢ od krawedzi)

obcigzenia obliczeniowe musza zostaé zredukowane.

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

M10

50 60 90 | 64

100 = 120 160 | 100

50 50 50 70

50 40 40 70

10

10,45

55 65 95 72

12

25

17

M10

40 50 80 50

190 = 210 290 | 200
95 | 105 | 145 | 100
120 150 240 | 150
60 75 | 120 | 75

M12

79

140

70

65

50

19

M12

65

250

125

195

97,5

114

180

70

55

122

100

310

155

300

150

77

140

90

80

85

65

230

115

195

97,5

M16

92

160

90

75

80

24

M16

80

280

140

240

120

Spis tresci

132

180

90

70

140

120

380

190

360

180

90

160

195

130

98

75

260

130

225

112,56

M20

220

175

120

20

20,55

123

22

200

30

M20

100

370

185

300

150

130

220

175

120

138

115

400

200

345

172,5
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5.4.8 HUS-HR/HUS-CR Kotwy wkrecane

Typ kotwy Charakterystyka i zalety

* Dopuszczone do stosowania w betonie zarysowanym
i niezarysowanym

"'—r HUS-HR 6/8/10/14 * Szybki i tatwy przebieg osadzania
[= i (stal nierdzewna, Ad) * Dopuszczone do stosowania pod wptywem obcigzen
e I teb szesciokatny ze sejsmicznych jako kotwy kategorii C1 wedtug EOTA
’ zintegrowang podkfadka TRO45

M * Najwieksze obcigzenia przy niewielkich odlegtosciach
i HUS-CR 10 e & prey 9

e i et |k i A el | ] WY od krawedzi i rozstawach kotew
il % 1 ! L " l (stal nierdzewna, A4) » o
a4 ek el RN "-..- A * Wysoka elastyczno$¢ w doborze rozwigzan
VST T e T e o teb wpuszczany . o .
zamocowania dzigki dwom dopuszczonym

gtebokosciom zakotwienia
Aoy
ﬁ FFEE c €

Aprobaty lub raporty

Opis Organ lub urzad certyfikujacy Numer
Europejska Ocena Techniczna® DIBt, Berlin ETA-08/0307
Raport z badan odpornosci ogniowej DIBt, Berlin ETA-08/0307

Raport z badan odpornosci ogniowej ZTV-Tunnel
(EBA, dla tuneli)

? Wszelkie dane przedstawione w tym rozdziale dla kotew HUS-HR i HUS-CR ze standardowa i zmniejszona gteboko$cia osadzenia sa zgodne z ETA-08/0307.

MFPA, Leipzig PB 111/08-354

Podstawowe dane dotyczace nosnosci

Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastepujacych zatozeniach:
* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

» Specyfikacja betonu wedtug tabeli,

 Stal facznika ulega zniszczeniu (wartosci wyrdznione),

* Zachowana minimalna grubos$¢ elementu podtoza,

* Beton klasy C 20/25, fy cue = 25 N/mm2.

Srednie obciazenia niszczace

Beton niezarysowany Beton zarysowany
Rozmiar kotwy 6 8 10 14 6 8 10 14
HUS HR HR HR,CR HR HR HR HR,CR HR

Mocno zredukowana gtebokos¢ osadzenia (dane techniczne Hilti)

Nrom [mm] 30 50 60 - 30 50 60 -
Rozciaganie Neum [kN] -2 12,0 16,0 - -2 6,7 10,0 -
Scinanie Vaum [kN] -2 31,5 41,9 - -2 22,5 30,0 -
Zredukowana gtebokos$é osadzenia (ETA-08/0307)

Nrom [mm] - 60 70 70 - 60 70 70
Rozciaganie Neum [kN] - 16,0 21,3 25,2 - 8,0 12,0 16,0
Scinanie Veum [kN] - 34,7 44,0 50,4 - 30,9 38,1 36,0
Standardowa gtebokos$¢ osadzenia (ETA-08/0307)

Nrom [mm] 55 80 90 110 55 80 90 110
Rozcigganie Neaum [kN] 12,0 21,3 33,3 53,6 6,7 16,0 21,3 33,3
Scinanie Veum [kN] 22,7 34,7 44,0 102,7 21,7 34,7 44,0 76,6

? W przypadku zamocowan wielopunktowych patrz w rozdziale HUS 6 - tabela no$nosci dla wszystkich kierunkow dziatania obciazen przy zamocowaniach wielopunktowych.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Nosnosci charakterystyczne

Rozmiar kotwy 6
HUS HR

Mocno zredukowana gtebokos$é osadzenia (dane techniczne Hilti)

Nrom [mm] 30
Rozciaganie Np [kN] -
Scinanie Vi [kN] -

Zredukowana gtebokos¢é osadzenia (ETA-08/0307)

Poom [mm] -
Rozcigganie Nax [kN] -
Scinanie Vi [kN] -
Standardowa gtebokos$¢ osadzenia (ETA-08/0307)

Noom [mm] 55
Rozcigganie Nax [kN] 9,0
Scinanie Vax [kN] 17,0

8
HR

50
9,0
23,6

60
12,0
26,0

80
16,0
26,0

Beton niezarysowany

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

10 14 6 8
HR,CR HR HR HR
60 - 30 50
12,0 - - 5,0
31,4 - - 16,9
70 70 - 60
16,0 18,9 - 6,0
33,0 37,8 - 23,2
90 110 55 80
25,0 40,2 5,0 12,0
33,0 77,0 16,3 26,0

Beton zarysowany

10
HR,CR

60
7,5
22,5

70
9,0
28,6

90
16,0
33,0

? W przypadku zamocowan wielopunktowych patrz w rozdziale HUS 6 - tabela nosnosci dla wszystkich kierunkdw dziatania obcigzen przy zamocowaniach wielopunktowych.

Nos$nosci obliczeniowe

Rozmiar kotwy 6
HUS HR

Mocno zredukowana gtebokos$é osadzenia (dane techniczne Hilti)

Noom [mm] 30
Rozciaganie Ngg [kN] -2
Scinanie Vag [kN] -2
Zredukowana gtebokosé osadzenia (ETA-08/0307)

Poom [mm] -
Rozcigganie [\ [kN] -
Scinanie Vg [kN] -
Standardowa gtebokosé osadzenia (ETA-08/0307)

Npom [mm] 55
Rozcigganie [\ [kN] 4,3
Scinanie Vag [kN] 11,3

8
HR

50
5,0
15,7

60
6,7
17,3

80
8,9
17,3

Beton niezarysowany

10 14 6 8
HR,CR HR HR HR
60 - 30 50
6,7 - - 2,8
21,0 - A 11,2
70 70 - 60
8,9 10,5 - 33
22,0 25,2 - 15,5
90 110 55 80
13,9 22,3 2,4 6,7
22,0 51,3 10,9 17,3

Beton zarysowany

10
HR,CR

60
4,2
15,0

70
5,0
19,0

90
8,9
22,0

@ W przypadku zamocowan wielopunktowych patrz w rozdziale HUS 6 - tabela nosnosci dla wszystkich kierunkéw dziatania obcigzen przy zamocowaniach wielopunktowych.

Obciazenia dopuszczalne

Rozmiar kotwy 6
HUS HR

Mocno zredukowana gtebokos$é osadzenia (dane techniczne Hilti)

Noom [mm] 30
Rozciaganie Neeo” [kN] -9
Scinanie V" [kN] -2
Zredukowana gtebokosé osadzenia (ETA-08/0307)

Poom [mm] -
Rozcigganie Noeo? [kN] -
Scinanie V! [kN] -
Standardowa gtebokos$¢ osadzenia (ETA-08/0307)

Npom [mm] 55
Rozciaganie Nooo? [kN] 3,1
Scinanie Vo [kN] 8,1

? Wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obciazen yF = 1,4.

8
HR

50
3,6
11,2

60
4,8
12,4

80
6,3
12,4

Beton niezarysowany

10 14 6 8
HR,CR HR HR HR
60 - 30 50
4,8 - » 2,0
15,0 - & 8,0
70 70 - 60
6,3 7,5 - 2,4
15,7 18,0 - 11,0
90 110 55 80
9,9 16,0 1,7 4,8
15,7 36,7 7,8 12,4

Beton zarysowany

10
HR,CR

60
3,0
10,7

70
3,6
13,6

90
6,3
15,7

9 W przypadku zamocowan wielopunktowych patrz w rozdziale HUS 6 - tabela no$nosci dla wszystkich kierunkéw dziatania obciazen przy zamocowaniach wielopunktowych.

Spis tresci

14
HR

70
12,0
27,0

110
25,0
57,4

14
HR

70
6,7
18,0

110
13,9
38,3

14
HR

70
4,8
12,9

110
9,9
27,3
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Wiasciwosci mechaniczne kotew

Rozmiar kotwy 6 8 10 14
HUS-HR HUS-HR HUS-HR,CR HUS-HR
r‘o‘;gz‘ga;:?ewytrzymamé na e IN/mm?] 1050 870 950 690
Granica plastycznosci Tk [N/mm?2] 900 745 815 590
Pole przekroju czynnego A, [mm?] 22,9 39,0 55,4 143,1
Wskaznik wytrzymatosci W [mm?3] 15 34 58 255
Charakterystyczny moment zginajacy =~ Mgy [Nm] 19 36 66 193
Materiat

HUS-HR, HUS-CR stal nierdzewna, A4
Wymiary kotew
Rozmiar kotwy d, d, A,

[mm] [mm] [mm?]
HUS-HR 6 7,6 5,4 22,9
HUS-HR 8 10,1 7,05 39,0
HUS-HR 10 12,3 8,40 55,4
HUS-CR 10 12,3 8,40 55,4
HUS-HR 14 16,6 12,6 143,1

Oznakowany feb kotwy

Diugosci kotew i grubosci mocowanego elementu dla HUS-HR (z tbem szesciokatnym)

Rozmiar kotwy HUS-HR 6 8 10 14
Dlugos¢ osadzenia hrom hoom hoom hoom hoom hoom hoom hoom hoom hoom
kotwy w betonie [mm] 30 55 50 60 80 60 70 90 70 110
Diugosé kotwy L [mm] Grubosé mocowanego elementu [mm]
tfi)(1 tfixz tfixl t!ixz tfix:'i tfix1 tfi)(2 tfixs tﬁxl tfixz
35 5 - - - - - - - - -
45 15 - - - - - . 5 . .
60 30 5 - - - - - - - -
65 - - 15 5 - 5 - - - -
70 40 15 - - - - - - - -
75 - - 25 15 - 15 5 - - -
80 - - - - - - - - 10 -
85 - - 35 25 5 25 15 - - -
95 - - 45 35 15 35 25 5 - -
105 - - 55 45 25 45 35 15 - -
115 - - - - - 55 45 25 - -
120 - - - - - - - - 50 10
130 - - - - - 70 60 40 - -
135 - - - - - - - - 65 25

i

L
TALALAE A AL AL AL AN |8

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Diugosci kotew i grubosci mocowanego elementu dla HUS-CR
(z tbem wpuszczanym)

Rozmiar kotwy HUS-CR 10
Dlugos¢ osadzenia hoom hoom Poom
kotwy w betonie [mm] 60 70 90
Grubo$é mocowanego elementu [mm]
Diugos$¢ kotwy [mm] to tio s
75 15 - -
85 25 15 -
105 45 35 15

Szczegoty montazowe

Rozmiar kotwy 6 8 10 14
HUS HR HR HR, CR” HR

Gtebokosé zakotwienia Npom [mm] 30 55 50 60 80 60 70 90 70 110
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 6 8 10 14
Srednica tngca wiertta Aoy < [mm] 6,4 8,45 10,45 14,5
Gteboko$¢ otworu h, = [mm] 40 65 60 70 90 70 80 100 80 120
Srednica tba wpuszczanego d, [mm] - - 21 -
Srednica otworu przelotowego di < [mm] 9 12 14 18
Rozwartos$¢ klucza SwW [mm] 13 13 15 21
Rozmiar bitu typu Torx TX [-] - - 50 -
Wkretarka udarowa Hilti SIW 14-A, 22-A Hilti SIW 22 T-A

Beton Tinst [Nm] 20 - 35 -2 - 459 65
Maksymalny moment Cegta petna ceramiczna Tinet [Nm] o 10 o 16 16 3 20 20 b )
dokrecajacy dla montazu Mz 12
rz:;:);?;z:;nk;:zza dyna- Egg:z petna silikatowa Tinst [Nm] L) 10 o 16 16 ) 20 20 ) )

Beton komérkowy Tost [Nm] - 4 - 8 8 - 10 10 - -

? Hilti zaleca osadzanie maszynowe tylko w podtozu betonowym.
9 W tym przypadku Hilti nie zaleca tego sposobu osadzania.
? Moment dokrecajacy dotyczy tylko kotew HUS-HR.

SN

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Grubos$é¢ elementu podtoza, odlegtosci od krawedzi i rozstawy kotew w betonie C20/25 do C50/60

Rozmiar kotwy 6 8 10 14
HUS-HR HUS-HR HUS-HR, CR HUS-HR

Gtebokos$¢ osadzenia Nrom [mm] 30 55 50 60 80 60 70 20 70 110

Efektywna glebokosé he mm] g 45 38 47 64 46 54 71 52 86

zakotwienia

Minimalna grubos¢ elementu | |, mm] | 100 100 100 100 120 120 120 140 140 160

podtoza

Minimalny rozstaw kotew Srmin [mm] 35 35 45 45 50 50 50 50 50 60

Minimaina odlegioSc G mm] | 35 35 45 45 50 50 50 50 50 60

od krawedzi

Krytyczny rozstaw kotew ze s

wzgledu na wytamanie stozka s°"“ - [mm] 69 135 114 141 192 166 194 256 187 310

betonu i roztupanie nsp

Krytyczna odlegto$¢ od

krawedzi ze wzgledu na Can-= | [mm]| 35 68 57 71 9 83 97 128 94 155

wytamanie stozka betonu Cersp

i roztupanie

* W przypadku odlegtosci od krawedzi lub rozstawdw kotew mniejszych niz krytyczna obciazenia obliczeniowe musza zostaé zredukowane.
* Krytyczny rozstaw kotew i krytyczna odlegto$¢ od krawedzi podtoza ze wzgledu na roztupanie sa miarodajne wytacznie dla betonu niezarysowanego.

* W przypadku betonu zarysowanego miarodajne sg wytacznie krytyczny rozstaw kotew i odlegto$é od krawedzi ze wzgledu na wytamanie stozka betonu

Podstawowe dane dotyczace nosnosci dla kotew pojedynczych w murze z elementéw petnych

Wszelkie dane w tym rozdziale obowigzuja dla nastepujacych warunkow:

* Wartosci no$nosci dla otworéw wierconych za pomoca wiertarek udarowych serii TE w trybie udarowym,

* Prawidtowy montaz kotew zgodnie z instrukcja montazu,

» Udziat otworow (otwory chwytowe i kieszenie na zaprawe) cegiet w elementach murowych petnych nie moze przekroczyé 15% powierzchni wspornej elementu murowego,
* Odlegto$¢ pomiedzy otworami musi wynosi¢ minimum 70 mm,

* Odlegtosci od krawedzi, rozstawy kotew i inne czynniki oddziatujace - patrz ponizej.

Obcigzenia dopuszczalne

Hilti
Podtoze Rozmiar kotwy 6 8 10
HUS-HR HUS-HR HUS-HR, CR
Niemcy, Austria, Szwajcaria Prom [mm] 55 60 70
Rozcigganie
DIN 105/ N, [kN] 0,9 1,0 11
Cegta petna Mz12/2,0 EN 771-1
a)
fo" 212 N/mm? | o i anie Vi, [kN] 1,4 2,0 2,3
Rozciaganie
Cegfa petna DIN 106/ N, KD 06 0,6 1,0
wapienno-piaskowa EN 771-2
a)
KS12/2,0 o' 212N/MM2 | o ianie v, [kN] 0,9 1,1 17
Rozcigganie
Beton komérkow: DIN 4165/ Neeo o 02 o2 o
v EN 771-4
PPW 6-0,4 (95 6 N/mm2
o 2 BN/MM® | o anie Vi, [kN] 0,4 0,4 0,9

@, = klasa wytrzymato$ci elementu murowego
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Dopuszczalne rozmieszczenie kotew w murach wykonanych z cegiet i bloczkéw

100% obciazenia

Whptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu kotew

* Podane dane techniczne dla HUS-HR/HUS-CR to obciazenia referencyjne
okreslone dla elementéw murowych klasy MZ 12 i KS 12. Ze wzgledu na
duza réznorodno$¢ elementéw murowych petnych zaleca sie bezwarunkowo
przeprowadzenie testéw polowych kotew w miejscu wbudowania celem
weryfikacji powyzszych danych technicznych dotyczacych no$nosci.

» Kotwa zostata osadzona posrodku petnego elementu murowego
z uwzglednieniem minimalnych odlegtos$ci od krawedzi i rozstawow kotew, jak
przedstawiono to na rysunku, a nastepnie sprawdzona.

» Kotwa HUS nie zostata sprawdzona w osadzeniu w spoinie zaprawowej
pomiedzy elementami petnymi czy w elementach drazonych, jednakze w tym
przypadku nalezy liczy¢ sig z obnizeniem warto$ci obciazen dopuszczalnych.

* Jezeli nie jest mozliwe okreslenie potozenia kotwy w elemencie murowym
czy tez wzgledem spoin, zaleca si¢ przeprowadzenie testéw nosnosci dla
wszystkich zamocowan.

* Odlegto$¢ od swobodnej krawedzi muru z elementéw petnych (ceramicznych
Mz i silikatowych KS) powinna wynosi¢ €, e = 200 mm.

* Odlegto$¢ od swobodnej krawedzi muru z bloczkéw (z autoklawizowanego
betonu komérkowego) powinna wynosic C, see 2 170 mm.

* Minimalna odlegto$¢ od poziomej i pionowej spoiny wypetnionej zaprawg C,,,
jest pokazana na powyzszym rysunku.

* Minimalny rozstaw kotew w obrebie jednej cegty lub bloczka wynosi s,,, = 80 mm.

Ograniczenia:

* Obciazenie przytozone do pojedynczego elementu murowego nie moze
przekroczy¢ 1,0 kN w przypadku muru bez docisku, wzglednie 1,4 kN
w przypadku muru z dodatkowym obcigzeniem dociskajacym;

* Wszelkie dane obowigzujg dla wielopunktowych zamocowan elementéw
niekonstrukcyjnych;

* Tynki, oktadziny lub warstwy wyréwnawcze uwaza si¢ za podfoza nienosne,
ktorych nie mozna uwzglednia¢ przy wyznaczaniu gtebokosci zakotwienia.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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5.4.9 HUS3-H/-C/-HF Kotwy wkrecane

Typ kotwy Charakterystyka i zalety

* Dopuszczone do stosowania w betonie zarysowanym
i niezarysowanym

HUS3-H 8/10/14 * Szybki i tatwy przebieg osadzania
(stal cynkowana galwanicznie) * Dopuszczone do stosowania pod wptywem obciazen
teb szesciokatny ze sejsmicznych jako kotwy kategorii C1 wedtug EOTA
zintegrowang podktadka TR045

* Najwieksze obciazenia przy niewielkich odlegtosciach
HUS3-C 8/10 od krawedzi i rozstawach kotew

* Wysoka elastyczno$¢ w doborze rozwigzan
zamocowania dzigki trzem dopuszczonym
gtebokos$ciom osadzania

* Dodatkowa mozliwo$¢ regulacji kotwy wkrecanej
okreslona jest w aprobacie technicznej

(stal cynkowana galwanicznie)
teb wpuszczany

HUS3-HF 10/14

A Ak 3 f (stal cynlkc.)wana galwanicznie) * Aprobata DIBt do ponownego stosowania
[ teb szesciokatny ze w tymczasowych zamocowaniach, takze w betonie
s T TETEETY zintegrowang podktadka ,zielonym”

Powtoka wielowarstwowa = 14 um | « Tyzy glebokosci zakotwienia zapewniajace maksymaina
elastyczno$c¢ projektowania rozwigzan
* HUS-HF z powtoka typu Duplex w celu dodatkowej
ochrony przeciwko korozji

FCE@MAUS

Aprobaty lub raporty

Opis Organ lub urzad certyfikujacy Numer
Europejska Ocena Techniczna® DIBt Berlin ETA-13/1038
Mozliwo$¢ regulacji wysoko$ci zamocowania DIBt Berlin Z-21.1-2021

Mozliwo$¢ ponownego stosowania -

) . DIBt Berlin Z-21.8-2018
tymczasowe zamocowanie, beton swiezy

? Wszystkie dane podane w niniejszym rozdziale sa zgodne z ETA-13/1038.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci

Wszelkie dane w tym rozdziale bazuja na nastepujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

» Specyfikacja betonu wedtug tabeli,

 Stal facznika ulega zniszczeniu (wartosci wyrdznione),

* Zachowana minimalna grubos$¢é elementu podtoza,

* Beton klasy C 20/25, f, cue = 25 N/mm?2,

* Uzupetniajaca regulacja kotwy zgodnie z Z-21.1-2021 tylko dla rozmiaréw
8i10orazh

nom2*

Srednie obciazenia niszczace

Rozmiar kotwy 8 10 14
HUS3 H,C H, C, HF H, HF

Gteboko$¢ osadzenia Nrom [mm] 50 60 70 55 75 85 65 85 115
Beton niezarysowany

Rozciaganie [\ [kN] 11,9 15,9 21,2 15,9 26,6 36,8 23,2 36,2 59,0
Scinanie Veum [kN] 17,0 17,9 17,9 18,0 29,4 29,4 46,4 47,3 47,3
Beton zarysowany

Rozcigganie Nrum [kN] 8,0 11,9 15,9 12,8 21,4 26,3 16,5 25,8 42,0
Scinanie fum [kN] 12,1 17,9 17,9 12,8 29,4 29,4 33,1 47,3 47,3

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Nosnosci charakterystyczne

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Rozmiar kotwy 8 10 14
HUS3 H,C H, C, HF H, HF
Gtebokos$¢ osadzenia Prom [mm] 50 60 70 55 75 85 65 85
Beton niezarysowany
Rozciaganie Nre [kN] 9,0 12,0 16,0 12,0 20,0 27,8 17,5 27,3
Scinanie Vi [kN] 12,8 17,0 17,0 13,5 28,0 28,0 35,0 45,0
Beton zarysowany
Rozciaganie [\ [kN] 6,0 9,0 12,0 9,7 16,1 19,8 12,5 19,4
Scinanie Vi [kN] 9,1 17,0 17,0 9,7 28,0 28,0 24,9 38,9
Nosnosci obliczeniowe
Rozmiar kotwy 8 10 14
HUS3 H,C H, C, HF H, HF
Gtebokos$¢ osadzenia Ppom [mm] 50 60 70 55 75 85 65 85
Beton niezarysowany
Rozciaganie Ngg [kN] 6,0 8,0 10,7 8,0 13,3 18,5 11,7 18,2
Scinanie Vg [kN] 8,5 11,3 11,3 9,0 18,7 18,7 23,3 30,0
Beton zarysowany
Rozcigganie Nrg [kN] 4,0 6,0 8,0 6,4 10,8 13,2 8,3 13,0
Scinanie Vig [kN] 6,1 11,3 11,3 6,4 18,7 18,7 16,6 25,9
Obciazenia dopuszczalne®
Rozmiar kotwy 8 10 14
HUS3 H,C H, C, HF H, HF
Gtebokos$¢ osadzenia Ppom [mm] 50 60 70 55 75 85 65 85
Beton niezarysowany
Rozciaganie N,y [kN] 4,3 5,7 7,6 5,7 9,5 13,2 8,3 13,0
Scinanie Vi [kN] 6,1 8,1 8,1 6,5 13,3 13,3 16,6 21,4
Beton zarysowany
Rozcigganie [\ [kN] 2,9 4,3 5,7 4.6 7,7 9,4 5,9 9,3
Scinanie Vi [kN] 4,3 8,1 8,1 4,6 13,3 13,3 11,9 18,5
? Wspétczynnik bezpieczenstwa dla obciazen Yq = 1,4.
Wiasciwosci mechaniczne
Rozmiar kotwy 8 10 14
Gtebokos¢ osadzenia HUS3 H,C H, C, HF H, HF
:;’?;i:;::amtrzymabéé £, IN/mm?] 810 805 730
Granica plastycznosci Tige [N/mm?] 695 690 630
Pole przekroju czynnego A, [mm?] 48,4 77,0 131,7
Wskaznik wytrzymato$ci [mm?3] 47 95 213
Sgt}ira?:zrystyczny moment M, (Nm] 46 92 187
Wiasciwosci materiatowe
Material Beschichtung

HUS3-H/HUS3-C
HUS3-HF

Stal cynkowana galwanicznie Cynkowana galwanicznie (= 5 ym)

Stal cynkowana galwanicznie Powtoka wielowarstwowa (= 14 ym)

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wymiary kotew

Rozmiar kotwy

Srednica zewnetrzna gwintu

Srednica rdzenia

Srednica trzonu

Pole przekroju czynnego

Hus3
[mm]
[mm]
[mm]

[mm?]

Dtugosci kotew i grubo$ci mocowanego elementu dla HUS3-H, HUS3-HF" (teb szesciokatny)
HUS3-H

Rozmiar kotwy

Gtebokos$¢ osadzenia
kotwy w betonie [mm]

Dtugosé kotwy L [mm]

55
60
65
70
75
80
85
90
100
110
120
130
150

) HUS3-HF dostepne tylko o $rednicach 10 i 14. Srednica 10 przeznaczona do wszystkich gtebokosci osadzenia, $rednica 14 tylko do h,,,, 1 und h,,, 2.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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hnoml

50

100

8 10
H,C H, C, HF
10,30 12,40
7,85 9,90
8,45 10,55
48,4 77,0

= uniwersalna kotwa wkrecana Hilti trzeciej generacji

= feb szesciokatny

= $rednica wiertta

= maksymalna grubo$é mocowanego elementu ty,q/tio/tis
w zaleznosci od gtebokosci zakotwienia homi/Nnoma/Nnoms

8 10
hnomz hnoms hnom1 hnomz
60 70 55 75

Grubo$¢ mocowanego elementu [mm)]

i i it Yz
- - 5 -
5 - R R
- - 15 -

15 5 - -
- - 25 5

25 15 - -
@ = 35 15

40 30 45 25
= = 55 35

60 50 - -
® = 75 55

90 80 95 75

hnom.’s

85

tfl)(:l

15
25
45
65

hnom1

65

tfl)(1

65
85

14
H, HF
16,85
12,95
13,80
131,7

14

hnomz

tie

45
65

hnoms

115

tﬂxa

15
35



Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Diugos$é kotew i grubosci mocowanego elementu HUS3-C (teb wpuszczany)

Rozmiar kotwy HUS3-C 8

Giebokosé osadzenia Noom Nromz

kotwy w betonie [mm] 50 60
Dtugosé¢ kotwy L [mm] tia tie
65 15 5
70 - -
75 25 15
85 35 25
90 - -
100 - -

LN %

Jly

o

Szczegoty montazu

Rozmiar kotwy 8
HUS3 H,C
Gtebokos¢ osadzenia Nrom [mm] 50 60
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 8
Srednica tngca wiertta Aoy < [mm] 8,45
Gtebokos$é otworu h, 2 [mm] 60 70
Srednica otworu przelotowego d; < [mm] 12
Srednica tba wpuszczanego d, [mm] 18
Rozwartos$¢ klucza SwW [mm] 13
Rozmiar bitu typu Torx > [-] 45

Wkretarka udarowa

10
Nooms hiom Nooma hroms
70 55 75 85
Grubosé mocowanego elementu [mm]
i it e tis
o 15 o o
15 - - -
- 35 15 -
- 45 25 15
10 14
H, C, HF H, HF
70 55 75 85 65 85 115
10 14
10,45 14,50
80 65 85 95 75 95 125
14 18
21 -
15 21
50 -
Hilti SIW 22 T-A
g,

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Grubos$¢ materiatu podtoza, rozstawy kotew i odlegtosci od krawedzi podtoza dla betonu C20/25 do C50/60

Rozmiar kotwy 8 10 14
HUS3 H, C H, C, HF H, HF

Gteboko$¢ osadzenia Nrom [mm] 50 60 70 55 75 85 65 85 115
Efektywna gtebokos$¢ zakotwienia  hy [mm] 40 46,4 54,9 41,6 58,6 67,1 49,3 66,3 91,8
Minimalna grubos¢ elementu . mm] | 100 100 120 100 130 140 120 160 200
podtoza
Minimalny rozstaw kotew Smmin [mm] 40 50 50 50 50 60 60 75 75
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi ¢, [mm] 50 50 50 50 50 60 60 75 75
Rozstaw krytyczny dia zniszeze- o mm] 120 140 170 130 180 220 170 200 280
nia przez roztupanie betonu 25
Krytyczna odlegiosc od krawedzi . [mm 60 70 85 65 20 110 85 100 140
ze wzgledu na roztupanie betonu P
Rozstaw krytyczn

e Sen mm] | 120 140 170 130 180 202 150 200 280
dla wytamania stozka betonu '
Krytyczna odlegiosc od krawedzi . mm] | 60 70 85 65 90 101 75 100 140

stozka betonu

* W przypadku rozstawéw kotew (wzgledem odlegtosci od krawedzi podtoza) mniejszych niz rozstaw
krytyczny (wzgledna krytyczna odlegto$¢ od krawedzi) obcigzenia obliczeniowe musza by¢ zredukowane.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci dla zamocowan tymczasowych w betonie o czasie wigzania < 28 dni, f,, .., 2 10 N/mm?2

Wszelkie dane w tym rozdziale obowiazuja dla nastepujacych warunkéw:
* Klasa wytrzymatosci betonu, f;, ¢,p.= 10 N/mm2.
e Zamocowania tymczasowe,

* Kotwa moze by¢ stosowana wielokrotnie - przed kazdym montazem nalezy kotwe wkrecang sprawdzi¢, zgodnie z instrukcja montazu Hilti, za pomoca
odpowiedniej tulei kontrolnej,

* Prawidtowy montaz (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu kotew.

* Dane dotyczace nosnosci odnosza si¢ do wszystkich kierunkow dziatania obciazen, dla betonu zarysowanego i niezarysowanego,
* Zachowana minimalna grubos$¢ elementu podtoza,

* Wartosci obowigzujg tylko dla kotew HUS3-H.

Podane w niniejszym rozdziale dane odnosza sie do dopuszczenia budowlanego Z-21.8-2018 i kotew o rozmiarach 10 i 14.

Nosnosci obliczeniowe

Dane techniczne Hilti Z-21.8-2018
Rozmiar kotwy HUS3-H 8 10 14
Gteboko$¢ osadzenia Nrom [mm] 50 60 70 55 75 85 65 85 115
Beton zarysowany i niezarysowany
Rozciaganie Npq = Scinanie Vgy
fycue 10 N/mm? [kN] 2,5 3,2 47 3,3 5,3 6,3 4,4 7,0 12,3
foxcuwe= 15 N/mm? [kN] 3,1 4,0 5,7 4,0 6,4 7,8 54 8,5 15,0
focoupe 2 20 N/mm? [kN] 3,6 4,6 6,6 4,7 7,4 9,0 6,2 9,9 17,3
Obciazenia dopuszczalne®
Dane techniczne Hilti Z-21.8-2018
Rozmiar kotwy HUS3-H 8 10 14
Gtebokos¢ osadzenia Nrom [mm] 50 60 70 55 75 85 65 85 115
Rozciaganie N, = Scinanie V,,
fooue = 10 N/mm? [kN] 1,8 2,3 3,4 2,4 3,8 4,5 3,1 5,0 8,8
focouve= 15 N/mm? [kN] 2,2 2,9 41 2,9 4,6 5,5 3,8 6,1 10,7
Tocouve 2 20 N/mm? [kN] 2,6 3,3 4,7 3,3 53 6,4 4,4 7,1 12,4

? Wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obciazen yq = 1,4.
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Szczeg6ty montazowe

Dane techniczne Hilti Z-21.8-2018
Rozmiar kotwy HUS3-H 8 10 14
Gteboko$¢ osadzenia Prom [mm] 50 60 70 55 75 85 65 85 115
Minimalna grubos¢ elementu (. mm] | 100 115 145 115 150 175 130 175 255
podtfoza
Minimalny rozstaw kotew Smin [mm] 180 225 285 225 300 345 255 345 510
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi
n 2 weazl ¢, mml | 60 75 95 75 100 115 85 115 170
- kierunek 1
Minimalna odlegto$¢ od ki dzi
inimaina odlegiosc od kraweazl mm] | 95 115 145 115 150 175 130 180 260
- kierunek 2
Srednica nominalna wiertta d, [mm] 8 10 14
Srednica tngca wiertta de, < [mm] 8,45 10,45 14,50
Gtebokosc¢ otworu h,< [mm] 60 ‘ 70 ‘ 80 65 ‘ 85 ‘ 95 75 ‘ 95 ‘ 125
Srednica otworu przelotowego d=< [mm] 12 14 18
Rozwartos$¢ klucza SwW [mm] 13 15 21
Wkretarka udarowa Hilti SIW 22 T-A
Tuleja kontrolna Hilti HRG 8 I Hilti HRG 10 Hilti HRG 14
YT WA L L Sl i S SO o PR T S SR ——————
i
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
. a !
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2 1
1
1
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1
1
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- 1
1
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Podstawowe dane dotyczace nosnosci pojedynczych kotew w murze
z elementow petnych (kotwienie w murze nie objete aprobata techniczna)

100% obciazenia

Wszelkie dane w tym rozdziale obowigzuja dla nastgpujacych warunkow:

1) Elementy murowe petne Wplyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu kotew:
 Catkowita powierzchnia otwordéw z zaprawa nie moze wynosi¢ wiecej niz * Odlegto$¢ od swobodnej krawedzi muru z elementéw petnych (ceramicznych
15% powierzchni wspornej elementu; Mz i silikatowych KS) € o0 2 200 mm;
2) Wiercenie * Odlegtos¢ od swobodnej krawedzi muru z bloczkéw (z autoklawizowanego
» Otwory w elementach ceramicznych Mz i silikatowych KS wiercone za betonu komorkowego) Cin ree = 170 mm;
pomoca wiertarki udarowej serii TE z wtgczonym trybem udarowym; * Minimalna odlegto$¢ od poziomej i pionowej spoiny wypetnionej zaprawg C,,
« Otwory w betonie komérkowym PPW wiercone za pomoca wiertarki i Crniny Jest pokazana na powyzszym rysunku;
udarowej serii TE bez wtaczonego trybu udarowego. * Minimalny rozstaw kotew w obrebie jednej cegty lub bloczka wynosi s, = 80 mm;

* Minimalna odlegto$¢ od spoiny pionowej w przypadku bloczkéw z betonu
komdrkowego wynosi 100 mm.

Obciazenia dopuszczalne

Hilti
Rozmiar kotwy 8 10
HUS3 H,C H,C, HF

Noom [mm] 60 75
I, éK(I:einss:a\:‘lx:rzymahéCi na [N/mm?2] Rozciaganie i cinanie F, * [kN]
Cegta petna
Mz 2,0-2DF 212 1 4
DIN V 105-100/EN 771-1
LxBxH [mm]: 240x115x113 =20 1,6 2,0

Ao [mm]: 115

Cegta petna wapienno-piaskowa
KS 2,0-2DF 212 1,3 1,4

DIN V 106-100/EN 771-2
LxBxH [mm]: 240x115x113

>20 1,7 2,1
N [mm]: 115

Beton komérkowy

PPW-0,65

DIN 4165/ EN 771-4 26 0,7 0,9

LxBxH [mm]: 499x240x249
P [mm]: 240
? No$nosé charakterystyczna dla rozciagania, $cinania albo potaczonego obciazenia rozciagajacego i $cinajacego.

Podana no$nos$¢ charakterystyczna obowigzuje dla zamocowan pojedynczych lub grup kotew skiadajacych sie z dwéch albo czterech kotew o rozstawie co najmniej s,,;,, zgodnie ze specyfikacja.

Wartosci obciazen dopuszczalnych

* Podane dane techniczne dla kotew HUS3 to obciazenia okreslone dla elementéw murowych ceramicznych MZ 12 2,0-2DF, silikatowych KS 12 2,0-2DF oraz
wykonanych z betonu komérkowego PPW 6-0,4.

* Wartosci obciazen obowigzuja dla elementéw niekonstrukcyjnych.

* Ze wzgledu na duzg réznorodnos$¢ elementdw murowych petnych zaleca sie bezwzglednie przeprowadzenie testéw polowych kotew w miejscu wbudowania
w celu weryfikacji powyzszych danych technicznych dotyczacych ich nosnosci,

» Kotwa HUS3 zostata osadzona posrodku petnego elementu murowego z uwzglednieniem minimalnych rozstawow i odlegtosci od krawedzi, jak przedstawiono to
na rysunku, a nastepnie sprawdzona.

» Kotwa HUS3 nie zostata sprawdzona w osadzeniu w spoinie zaprawowej pomiedzy elementami petnymi czy w elementach drazonych, jednakze w tym przypadku
nalezy liczy¢ sig z obnizeniem wartosci obcigzen dopuszczalnych.

« Jezeli nie jest mozliwe okreslenie potozenia kotwy w elemencie murowym czy wzgledem spoin, zaleca sie przeprowadzenie testow nosnosci dla wszystkich
zamocowan.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Ograniczenia odnosnie obcigzen

* Wszystkie dane obowigzuja dla wielopunktowych zamocowan elementéw niekonstrukcyjnych.

* Tynki, okfadziny lub warstwy wyréwnawcze uwaza sie za podtoza nienos$ne, ktdrych nie mozna uwzglednia¢ przy wyznaczaniu gtebokosci zakotwienia.

* Miarodajna no$nos¢ z uwagi na obcigzenie rozciagajace to mniejsza wartos¢ z ponizszych: N,,, (wytamanie elementu murowego, wyrwanie kotwy) i N, o,
(wysuniecie elementu murowego).

Wysuniecie elementu murowego z wigzania muru

Dopuszczalne obciazenie kotwy lub grupy kotew w przypadku wysuniecia elementu murowego,
Niax oo [KN], przedstawiono w ponizszej tabeli:

Cegta ceramiczna: Pozostate rodzaje elementéw peinych:
N Szerokos$¢ elementu b et murowy [MM] N Szerokos$¢ elementu bgement murowy [MM]
max,pb max,pb
[kN] 80 120 200 240 300 360 [kN] 80 120 200 240 300 360
Dlugosé 240 | 1,1 1,6 2,7 3,3 41 4,9 Diugosé 240 | 08 1,2 2,1 2,5 3,1 3,7
I I
elementy ' 300 14 21 34 41 51 62 elementu 30 10 15 26 31 39 48
letement murowy lgtement murowy
[mm] 500 | 23 3,4 5,7 6,9 86 | 103 [mm] 500 1,7 2,6 4,3 5,1 6,4 7,7

Niaxpo = NOSNOSCE ze wzgledu na wysuniecie elementu murowego

L

LEIement murowy {BElement murowy

MRV

I Il

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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5.4.10 HUS-A/-H/-I/-P Kotwy wkrecane

Typ kotwy

3 _ HUS-A 6
e — g Ll Badtdan Z gwintem zewnetrznym
o v v e e g etrzny

(stal cynkowana galwanicznie)

S — "'-‘ HUS-H 6
e T e i e e e ke - Z tbem szesciokatnym
< (stal cynkowana galwanicznie)
.
e A B e =iy HUS-H 10

Od dtugosci 200 mm
Z tbem szesciokatnym
(stal cynkowana galwanicznie)

HUS-16

Z gwintem wewnetrznym

M8 iM10

(stal cynkowana galwanicznie)

HUS-P 6
Z tbem ptaskim

TCE

Aprobaty lub raporty

Opis Organ lub urzad certyfikujacy

Europejska Aprobata Techniczna® z oceng

. . . DIBt, Berli
odpornosci ogniowej wedtug TR020 t, Berlin
Raport z badan odpornosci ogniowej IBMB, Braunschweig
Raport z oceny odpornosci ogniowej Warringtonfire

? Nie obejmuje HUS-H 14.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci

Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastgpujacych zatozeniach:
* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

« Stal tacznika ulega zniszczeniu (wartosci wyréznione),

* Zachowana minimalna grubos$¢ elementu podtoza,

* Beton klasy C 20/25, fy cue = 25 N/mm2.

Ponizej podane dane techniczne bazuja na:
ETA: dane zgodnie z ETA-08/0307.
Hilti: dodatkowe dane techniczne Hilti.

(stal cynkowana galwanicznie)

Charakterystyka i zalety

* Dopuszczone do stosowania w betonie zarysowanym
i niezarysowanym

* Szybki i tatwy przebieg osadzania

* Mate sity rozprezania w podtozu przy montazu kotwy

* Montaz przelotowy

* Mozliwo$¢ demontazu

* Podktadka zintegrowana z tbem szesciokatnym
(bez wystajgcego gwintu)

* HUS-H 8, HUS-H 10 dopuszczone do stosowania pod
wptywem obciazen sejsmicznych jako kotwy kategorii
C1 wediug EOTA TR045

Numer
ETA-08/0307

UB3574/5146
WF 166402

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Srednie obcigzenia niszczace

Rozmiar kotwy

Typ

Gtgbokos¢ zakotwienia h,,
Beton niezarysowany
Rozciaganie Neum
Scinanie Veum
Beton zarysowany
Rozcigganie Nrum

Scinanie Veum

HUS-

[mm]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

Nosnosci charakterystyczne

Rozmiar kotwy

Typ

Gteboko$¢ zakotwienia h,,
Beton niezarysowany
Rozciaganie [\
Scinanie Vi

Beton zarysowany
Rozcigganie Nac

Scinanie Vi

Nos$nosci obliczeniowe

Rozmiar kotwy

Typ

Gtgbokos¢ zakotwienia h,,
Beton niezarysowany
Rozciaganie [\
Scinanie Vig

Beton zarysowany
Rozcigganie Ngg

Scinanie Vig

HUS-

[mm]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

HUS-

[mm]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

Obcigzenia dopuszczalne®

Rozmiar kotwy

Typ

Gtebokosé zakotwienia h,,,
Beton niezarysowany
Rozciaganie [\
Scinanie Vs
Beton zarysowany
Rozcigganie [\

Scinanie Vu

@ Wspétczynnik bezpieczenstwa dla obciazenia y; = 1,4.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

HUS-

[mm]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

6
AH, I
55
12,0
13,2
8,0
13,2
6
AH,I
55
9,0
12,5
6,0
12,5
6
AH, I
55
5,0
83
33
8,3
6
AH, I
55
3,6
6,0
2,4
6,0

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

ETA-08/0307

10
P H
55 70

10,0 16,0

13,2 25,1

10,0
25,1
ETA-08/0307
10
P H
55 70
7,5 12,0
12,5 23,8
7,5
23,8
ETA-08/0307
10
P H
55 70
4,2 6,7
8,3 15,9
4,2
15,9
ETA-08/0307
10
P H
55 70

3,0 48

6,0 11,3
3,0
11,3

85

26,7
25,1

21,3
25,1

85

20,0
23,8

16,0
23,8

85

9,5
15,9

7,6
15,9

85

6,8
11,3

54
11,3

Dane techniczne Hilti
10
H
60

16,0
25,1

8,5
25,1

Dane techniczne Hilti
10
H
60

12,0
23,8

6,4
21,0

Dane techniczne Hilti
10
H
60

6,7
15,9

3,6
14,0

10

60

4,8
11,3

2,5
10,0
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Dane dotyczace nosnosci zamocowan pojedynczych w murze z elementéw peinych

(kotwienie w murze nie objete aprobatg techniczna)

100% obciazenia

Wszelkie dane w tym rozdziale obowiazuja dla nastepujacych warunkéw:
1) Elementy murowe petne
» Catkowita powierzchnia przekroju elementu nie moze by¢ zmniejszona
przez pionowe otwory skrosne prostopadte do ptaszczyzny spoiny wspornej
o wiecej niz 15%;
2) Wiercenie
* Otwory w elementach ceramicznych Mz oraz silikatowych KS wykonane
miotowiertarkg TE w trybie udarowym,

» Otwory w elementach z betonu komérkowego PPW wykonane
miotowiertarka TE bez wigczonego trybu udarowego.

Obciazenia dopuszczalne®

Podtoze Rozmiar kotwy

Typ
h

nom

Klasa wytrzymatosci
na Sciskanie

>8
Cegta petna
Mz 2,0-2DF 210
DIN V 105-100/EN 771-1 212
LxBxH [mm]: 240x115x113 >16
Niin [mm]: 115

220
Cegta petna =8
wapienno-piaskowa 210
KS 2,0-2DF >12
DIN V 106-100/EN 771-2
LxBxH [mm]: 240x115x113 216
Nenin [mm]: 115 > 920
Beton komérkowy
PPW -0,65
DIN 4165/ EN 771-4 26

LxBxH [mm]: 499x240x249
Niin [mm]: 240

Wplyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu kotew:

¢ Odlegto$¢ od swobodnej krawedzi muru z elementéw petnych (ceramicznych
Mz i silikatowych KS) Cn1ee =200 mm,

* Odlegtos¢ od swobodnej krawedzi muru z bloczkéw (z autoklawizowanego
betonu komoérkowego) Cpnee = 170 mm,

* Minimalna odlegto$¢ od poziomej i pionowej spoiny wypetnionej zaprawg C,,,
i Ciny jESt pokazana na powyzszym rysunku,

* Minimalny rozstaw kotew w obregbie jednej cegty lub bloczka wynosi s,,, = 80 mm.

6 10

HUS- AH I, P H
[mm] 55 70

[N/mm?2] F...” [kN] Rozciaganie i $cinanie

0,6 1,0

0,7 1,2

0,8 1,3

0,9 1,5

0,9 1,7

0,8 1,1

0,9 1,2

1,0 1,3

1,1 1,5

1,2 1,7

0,4 1,3

? Nosnos¢ charakterystyczna dla rozciagania, $ciskania albo potaczonego obciazenia rozciagajacego i $cinajacego.
Podana nosnos¢ charakterystyczna obowigzuje dla zamocowan pojedynczych lub grup kotew sktadajacych sie z dwoch albo czterech kotew o rozstawie co najmniej s, zgodnie ze specyfikacja.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wartosci obcigzen dopuszczalnych

¢ Podane dane techniczne dla kotew HUS to obcigzenia okreslone dla elementow
murowych ceramicznych MZ 12 2,0-2DF, silikatowych KS 12 2,0-2DF oraz
wykonanych z betonu komérkowego PPW 6-0,65.

» Wartosci obcigzen obowigzuja dla elementow niekonstrukcyjnych.

* Ze wzgledu na duza réznorodno$¢ elementéw murowych petnych zaleca
sie bezwzglednie przeprowadzenie testéw polowych kotew w miejscu
wbudowania w celu weryfikacji powyzszych danych technicznych dotyczacych
ich nosnosci.

» Kotwa HUS zostata osadzona posrodku petnego elementu murowego
z uwzglednieniem minimalnych rozstawow i odlegtosci od krawedzi, jak
przedstawiono to na rysunku, a nastepnie sprawdzona.

» Kotwa HUS nie zostata sprawdzona w osadzeniu w spoinie zaprawowej
pomigdzy elementami petnymi czy w elementach drazonych, w tym przypadku
nalezy liczy¢ sie z obnizeniem wartosci obcigzen dopuszczalnych.

* Jezeli nie jest mozliwe okreslenie potozenia kotwy w elemencie murowym czy
wzgledem spoin, zaleca sie przeprowadzenie testow nosnosci dla wszystkich
zamocowan.

Wysuniecie elementu murowego z wigzania muru

Dopuszczalne obciazenie kotwy lub grupy kotew w przypadku wysuniecia
elementu murowego N, ., [KN] przedstawiono w ponizszej tabeli:

Cegta ceramiczna

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Ograniczenia odnosnie obcigzen

* Wszystkie dane obowigzujg dla wielopunktowych zamocowan elementow
niekonstrukcyjnych.

* Tynki, oktadziny lub warstwy wyréwnawcze uwaza si¢ za podfoza nienosne,
ktorych nie mozna uwzglednia¢ przy wyznaczaniu gtebokosci zakotwienia.

* Miarodajna no$nos$¢ z uwagi na obciazenie rozciagajace to mniejsza wartos¢
z ponizszych: N, (wytamanie elementu murowego, wyrwanie kotwy) oraz
Nimax 00 (WysUNigcie elementu murowego).

Niecpn [kN]

Wszystkie pozostate rodzaje elementéw peinych

Szerokos$¢ elementu by, [mm] 80 120 200 240 300 360 80 120 200 240 300 360

Diugosé elementu Igg, [mm]

240 1,1 1,6 2,7 3,3 41 4,9 0,8 1,2 2,1 2,5 3,1 3,7

300 1,4 2,1 3,4 4,1 5,1 6,2 1,0 1,5 2,6 3,1 3,9 4,6

500 2,3 3,4 5,7 6,9 8,6 10,3 1,7 2,6 4,3 5,1 6,4 7,7
Nieepp = NOSNOSC ze wzgledu na wysunigcie
lcegy = dtugos¢ elementu murowego
Deegy = SZerokosc elementu murowego

.i"'"‘ ICtegly bCegiy
”rlh:.r- ]
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Wiasciwosci mechaniczne

Rozmiar kotwy
Typ HUS-
Nominal tos¢

omlna. na w.ytrzyma 0SC £, IN/mm?]
na rozcigganie
Granica plastycznosci Tk [N/mm?2]
Pole przekroju czynnego A, [mm?]
Wskaznik wytrzymatosci w [mm3]
Obliczeniowy moment

Y Megs | INm]

zginajacy

Konfiguracje thow kotew

HUS-A 6

Gwint
zewnetrzny
M8 lub M10

Oznakowanie okregiem o $rednicy d = 2,56 mm dla h,,,, = 55 mm

HUS-H 6

teb
szedciokatny

HUS-16

Gwint
wewnetrzny
M8iM10

Oznakowanie dwoma okregami o $rednicy d = 0,8 mm dla h,,, = 55 mm

HUS-P 6
teb ptaski

HUS-H 8
HUS-H 10
HUS-H 14

teb
szedciokatny

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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AH, I, P

930

750
26,9
19,6

21,9

10

1000

900
55,4
58,2

46,5

17 mm

17,5 mm

HUS-H 10
20,5 mm



Szczegoty montazowe
Rozmiar kotwy
Typ

Nominalna gtebokos$¢
zakotwienia

Nominalna dtugo$¢
Zewnetrzna $rednica gwintu
Srednica rdzenia
Nominalna $rednica wiertta

Srednica otworu
przelotowego

Gtgbokos¢ otworu
wierconego montaz
podtogowy/$cienny

Gtebokos$é otworu
wierconego montaz sufitowy

Maksymalna grubos$é
elementu mocowanego

HUS-

Piom [mm]
ls [mm]
ds [mm]
di [mm]
dy [mm]
d; [mm]
h, 2 [mm]
h, 2 [mm]
o [mm]

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

6 10
A H 1 P H
55 70 85
55 60..120 55 60..80 75..280
7,85 12,3
5,85 8,4
6 10
- 9 - 9 14
hpomt10 mMm hpomt10 mMm
hoom+3 mMm hpomt10 mm
Is - hnom

Grubos¢ elementu podtoza, rozstawy kotew i odlegtosci od krawedzi podioza dla betonu C20/25 do C50/60

Rozmiar kotwy
Typ
Gtebokos$é zakotwienia

Minimalna grubo$¢ elementu
podtoza

Beton niezarysowany

Beton zarysowany

Efektywna gtebokos$é
zakotwienia

Rozstaw krytyczny
ze wzgledu na wytamanie
stozka betonu

Rozstaw krytyczny ze wzgledu
na roztupanie betonu

Krytyczna odlegto$¢ od
krawedzi ze wzgledu na
wytamanie stozka betonu

Krytyczna odlegtosé od
krawedzi ze wzgledu na
roztupanie podtoza

Minimalny rozstaw

Minimalna odlegtos$¢
od krawedzi

Minimalny rozstaw

Minimalna odlegto$¢
od krawedzi

6 10

HUS- A LHP H
Poom | [Mm] 55 70 85
N [mm] 100 130 130
Smin [mm] 35 65
Cnin [mm] 35 65
Smin [mm] 35 50 50
Cin [mm] 35 50 50

hes [mm] 42 54 67

Sern

[mm]

3 hy
Scr,sp [mm]
Con | [mm]
1,5 hy

Cosp | [Mm]

* W przypadku rozstawéw kotew lub odlegtosci od krawedzi podtoza mniejszych niz rozstaw krytyczny (krytyczna odlegto$¢ od krawedzi) obcigzenia obliczeniowe

musza zostaé zredukowane.

* Krytyczny rozstaw kotew i krytyczna odlegto$é od krawedzi podtoza ze wzgledu na roztupanie sg miarodajne wytacznie dla betonu niezarysowanego.
* W przypadku betonu zarysowanego miarodajne sa wytacznie krytyczny rozstaw kotew i krytyczna odlegto$¢ od krawedzi ze wzgledu na wytamanie stozka betonu.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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5.4.11 HUS-A/-H/-I/-P 6 Kotwy wkrecane do zamocowan wielopunktowych

Typ kotwy

HUS-A 6
z gwintem zewnetrznym
(stal cynkowana galwanicznie)

HUS-H 6
z tbem szesciokatnym
(stal cynkowana galwanicznie)

HUS-HR 6
z tbem sze$ciokatnym
(stal nierdzewna A4)

HUS-I 6

z gwintem wewnetrznym

M8 iM10

(stal cynkowana galwanicznie)

HUS-P 6
z tbem ptaskim
(stal cynkowana galwanicznie)

& (€

Aprobaty lub raporty
Opis
Europejska Aprobata Techniczna®

Raport z badan odpornosci ogniowej

B

Organ lub urzad certyfikujacy
DIBt, Berlin
DIBt, Berlin

Charakterystyka i zalety

* Dopuszczone do stosowania w betonie zarysowanym
i niezarysowanym

* Szybki i fatwy przebieg osadzania

* Mate sity rozprezania w podtozu przy montazu kotwy

* Montaz przelotowy

* Mozliwo$¢ demontazu

* Podktadka zintegrowana z tbem szes$ciokatnym
(bez wystajgcego gwintu)

Numer
ETA-10/0005
ETA-10/0005

¥ Dane dla kotwy HUS-HR 6 o nominalnej gtebokosci zakotwienia = 30 mm do wielopunktowych zamocowan elementdw niekonstrukcyjnych nie sa objete ETA-10/0005.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci

Wszelkie dane w tym rozdziale bazuja na nastepujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),
* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

« Beton klasy C 20/25, ., o.p, = 25 N/mm2.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne bezptatnie na: www.hilti.pl.

5.68 Spis tresci



Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Nosnosci charakterystyczne

Dane techniczne Hilti ETA-10/0005
Typ kotwy HUS-HR 6 HUS-HR 6 HUS-A/-H/-I/-P 6
Nominalna gtgboko$¢ zakotwienia Nrom [mm] 30 35 35
Z\Lsczi:s;kri]tieakierunki 35=<¢c<80mm [P KN] 20 3.0 2.0
¢ 280 mm B [kN] 2,0 5,0 3,0
Nos$nosci obliczeniowe
Dane techniczne Hilti ETA-10/0005
Typ kotwy HUS-HR 6 HUS-HR 6 HUS-A/-H/-I/-P 6
Nominalna gteboko$¢ zakotwienia Nrom [mm] 30 35 35
Wszystkie kierunki 35 < ¢ <80 mm
obciazenia Fra [kN] 1.0 14 13
¢ =80 mm [Fez [kN] 1,0 2,4 2,0
Obciagzenia dopuszczalne”
Dane techniczne Hilti ETA-10/00050
Typ kotwy HUS-HR 6 HUS-HR 6 HUS-A/-H/-I/-P 6
Nominalna gtgboko$¢ zakotwienia Noom [mm] 30 35 35
Z\:}sczizsiz:ieakierunki 35<c <80 mm F, kN] 0.7 10 0.9
¢ 280 mm [Fa [kN] 0,7 1,7 1,4

? Wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obciazen v = 1,4

Wymagania dla zamocowan wielopunktowych

Definicja zamocowania wielopunktowego zostata podana w Zataczniku 1 do ETAG 001, Cze$¢ 6.
W przypadku braku definicji krajowej mozna zastosowac¢ ponizsze wartosci standardowe:

Minimalna liczba punktéw zamocowania Minimalna liczba kotew w punkcie zamocowania =~ Warto$¢ maksymalnego obciazenia obliczenio-
wego Ng, na jeden punkt zamocowania”
3 1 2 kN
4 1 3 kN

“ Warto$é maksymalnego obciazenia obliczeniowego N, przypadajacego na jeden punkt zamocowania obowigzuje powszechnie, co oznacza, ze przy wymiarowaniu uktadu zamocowan wielopunktowych
brane sa pod uwage wszystkie punkty zamocowania.
Warto$¢ Ng, moze by¢ zwigkszona, jezeli przy wymiarowaniu uktadu (np. sufitu podwieszanego) uwzglednia sie zniszczenie jednego (najbardziej niekorzystnego) punktu zamocowania.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wiasciwosci mechaniczne kotew

Typ kotwy

Nominalna wytrzymato$¢ na

rozciaganie

Pole przekroju czynnego
Wskaznik wytrzymatosci

Obliczeniowy moment zginajacy

Konfiguracje tbow kotew

HUS-HR 6

teb
szesciokatny

HUS-H 6

teb
szesciokatny

HUS-P 6
Leb ptaski

HUS-16

Gwint
wewnetrzny
M8iM10

HUS-A 6

Gwint
zewnetrzny
M8iM10

HUS-HR 6 HUS-A/-H/-I/-P 6
fh IN/mm?] 1040 930
[mm?] 23 26,9
[mm3] 15,5 19,7
Megs [Nm] 12,9 14,6
0 K ! 1
. e . L . RS
i -\.1. Lo oy e - ' =" 17 mm
A:_'”-hlk\_x\, . :_ . .w'f'x SR G Voo
1 ll\‘“a.__ﬂ"’

sl (@) -

17,5 mm

o

A
E ol

ST

Jedno wyttoczenie $rednicy d = 0,8 mm dla h,,,, = 35 mm

Dwa wyttoczenia $rednicy d = 0,8 mm dla h,,,, = 55 mm

Wyttoczenie kwadratowe 2 mm x 2 mm dla h,,, = 35 mm, /

Oznakowanie okragte d = 2,5 mm dla h,,, = 55 mm|

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Szczegoty montazowe

Typ kotwy HUS-HR 6 HUS-H/-P HUS-A/-I
Nominalna dtugos¢ kotwy I [mm] 60 ... 70 40 ... 80 35
Nominalna gteboko$¢ zakotwienia  h,, [mm] 35 35

ocowanego elementu t mer L P

Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 6

Gtebokos$¢ otworu h, 2 [mm] 45 45

sllj:::vc\)’?’(r:n otworu przy montazu h = [mm 45 a8

Srednica otworu przelotowego di= [mm] 9 -
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia hg [mm] 27 25

? Hilti zaleca wytacznie maszynowe osadzanie.

Grubos$¢ elementu podioza, rozstawy kotew i odlegtosci od krawedzi podtoza

Typ kotwy HUS-HR 6 HUS-A/-H/-I/-P 6
Nominalna gteboko$¢ zakotwienia  hn, [mm] 35 35
Efektywna gteboko$¢ zakotwienia he [mm] 27 25
Minimalna grubos$¢ podtoza Nrin [mm] 80 80
Minimalny rozstaw kotew Smin [mm] 35 40
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cin [mm] 35 40
Krytyczny rozstaw kotew Ser [mm] 3 hy

Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi Cor [mm] 1,5 hy

* W przypadku rozstawow kotew (wzgledem odlegtosci od krawedzi podtoza)
mniejszych niz rozstaw krytyczny (wzgledna krytyczna odlegto$¢ od krawedzi)
obcigzenia obliczeniowe musza zosta¢ zredukowane.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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5.4.12 HUS-A/-H/-I/-P 6 Kotwy wkrecane do prefabrykowanych, sprezonych plyt stropowych kanatowych

Typ kotwy Charakterystyka i zalety

Iy v
" b HUS-A 6 * Szybki i tatwy przebieg osadzania
z gwintem zewnetrznym » Mate sity rozprezania w podtozu

- (stal cynkowana galwanicznie) « Montaz przelotowy
* Mozliwo$¢ demontazu
.I-::-_J el e el e et r i HUS-H 6 ¢ Podktadka zintegrowana
i e i z tbem sze$ciokatnym
¢ (stal cynkowana galwanicznie)

| .' HUS-I 6
e e |;I = z gwintem wewnetrznym M8 i M10

(stal cynkowana galwanicznie)

HUS-P 6
:

L~ —'-‘f‘-gr—h z tbem ptaskim
"_t'_"'"' ; (stal cynkowana galwanicznie)

C€

Aprobaty lub raporty
Opis Organ lub urzad certyfikujacy Numer
Europejska Aprobata Techniczna DIBt, Berlin ETA-10/0005

Podstawowe dane dotyczace nosnosci

Wszelkie dane w tym rozdziale bazuja na nastepujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

» Stosunek $rednica kanatu/grubo$¢ $cianki miedzy kanatami w/e < 4,2,
* Beton klasy C 30/37 bis C 50/60.

Nosnosci charakterystyczne
Typ kotwy HUS-A/-H/-I/-P 6

Minimalna grubo$¢ dolnej

$cianki kanatu plyty dp = | [mm] 25 30 35
Wszystkie kierunki dziatania obciazen Fax [kN] 1,0 2,0 3,0
Nos$nosci obliczeniowe

Typ kotwy HUS-A/-H/-I/-P 6

Grubos$¢ dolnej scianki kanatu ptyty d, [mm] 25 30 35
Wszystkie kierunki dziatania obciazen Fra [kN] 0,7 1,3 2,0
Obciazenia dopuszczalne

Typ kotwy HUS-A/-H/-1I/-P 6

Grubos$¢ dolnej $cianki kanatu ptyty dp [mm] 25 30 35
Wszystkie kierunki dziatania obcigzen ? Fu [kN] 0,5 1,0 1,4

? Wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obciazen yq = 1,4.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wymagania dla zamocowan wielopunktowych

Definicja zamocowania wielopunktowego zostata podana w Zataczniku 1 do ETAG 001, Czes¢ 6.
W przypadku braku definicji krajowej mozna zastosowac¢ ponizsze wartoéci standardowe:

Minimalna liczba punktéw zamocowania

3
4

“ Warto$é maksymalnego obciazenia obliczeniowego Ng, przypadajacego na jeden punkt zamocowania obowiazuje w petnym zakresie projektowanych zamocowan, co oznacza, ze przy wymiarowaniu

Minimalna liczba kotew w punkcie zamocowania

uktadu zamocowan wielopunktowych brane sa pod uwage wszystkie punkty zamocowania.

Warto$¢ Ng; moze by¢ zwigkszona, jezeli przy wymiarowaniu uktadu (np. sufitu podwieszanego) uwzglednia sie zniszczenie jednego (najbardziej niekorzystnego) punktu zamocowania.

Wiasciwosci mechaniczne
Typ kotwy
Nominalna wytrzymato$é na rozcigganie  f,,

Pole przekroju czynnego A

&

Wskaznik wytrzymato$ci

Obliczeniowy moment zginajacy Mggs

Szczegoty montazowe

Typ kotwy

Nominalna gtebokos$¢ zakotwienia® Nrom
Grubosc¢ dolnej Scianki kanatu ptyty dyp 2
Nominalna $rednica wiertta d,
Nominalna gtebokos¢ otworu® h, =
Srednica otworu przelotowego d; <

? Nominalna gtebokos$¢ wierconego otworu moze byé wigksza niz grubo$é dolnej $cianki kanatu ptyty.

Parametry montazowe

o
<
X
[
2
(/2]
2

Typ kotwy I

Nominalna

dtugosc¢ kotwy l (mm] 40

Grubos¢ iy 2 [mm] 0

mocowanego

elementu ty= | [mm] 5

[N/mm?]
[mm?]
[mm?]

(Nm]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

[=}
o o o
© (3] -
x X X
© © ©
b T b
n (2} (2]
2 2 2
I = I
60 80 | 100
2 5 25

25 45 65

HUS-H 6x120
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1
1

HUS-A/-H/-1/-P 6

930
26,9
19,7
14,6
HUS-H/-P 6
35
25
6
38
9
o o
- -
= =
3 3
n 0
P % X 2 9
© © © o o
o (D Cp 7 o
? @ ? ? ®?
> > E) > )
T T T T T
40 60 80 35 55
0 2 5 - :
5 25 45 - :

Dopuszczalne potozenie kotew we wstepnie sprezonych ptytach stropowych kanatowych

- -

komora

strona
sprezajaca

Dopuszczalne potozenie kotew

* Odstep pomiedzy osiami kanatow
* Rozstaw zbrojenia sprezajacego

* Rozstaw osiowy pomiedzy zbrojeniem
sprezajagcym i otworami wierconymi

2 kN
3 kN

HUS-A/-1 6
o
0 -
s s
0 0
(] (]
L3 L3
© ©
< <
(72} (2}
o] =2
El= I
35 35
lc
lp
a,

Spis tresci

HUS-A 6x55 M8

(%2}
(&)

2100 mm
2100 mm

250 mm

Wartosé maksymalnego obciazenia obliczenio-
wego Ng, na jeden punkt zamocowania”

HUS-A 6x55 M10

(o))
&)
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Odlegtosci od krawedzi i rozstaw kotew

Typ kotwy
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Crin 2 | [Mm]
Minimalny rozstaw kotew Smin 2 [Mm]
Minimalna odlegto$¢ pomiedzy grupami kotew | a,, = | [mm]

i

L}

i & X

i i ¥ o

- R e B L ] I —a— el —a— ] '5-': -

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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5.4.13 HKD/-SR/-ER Tuleje kotwigce

Typ kotwy

z kotnierzem
(stal cynkowana galwanicznie)

HKD-SR

z kotnierzem

(stal nierdzewna
1.4401, 1.4404, 1.4571)

HKD-ER

bez kotnierza

(stal nierdzewna 1.4401,
1.4404, 1.4571)

R & C€

Aprobaty lub raporty

Opis Organ lub urzad certyfikujacy
Europejska Aprobata Techniczna” DIBt, Berlin

? kacznik o gtebokosci osadzania hy, = 25 mm nie jest objety aprobata ETA.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci (dla zamocowan pojedynczych)
Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastgpujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptywu odlegto$ci od krawedzi i rozstawu,

* Specyfikacja betonu zgodnie z tabela,

* Stal facznika ulega zniszczeniu (wartosci wyrdznione),

* Zachowana minimalna grubo$c¢ elementu podtoza,

* Beton klasy C20/25, fy cue = 25 N/mm?,

« Klasa stali $ruby lub preta gwintowanego 5,8 (stal weglowa) lub A4-70 (stal nierdzewna).

Charakterystyka i zalety

* Beton niezarysowany

* Dopuszczone, sprawdzone i potwierdzone
dos$wiadczeniami w praktyce

* Niezawodny montaz dzieki prostej wizualnej kontroli
poprawnosci osadzania

* Szeroki zakres stosowania

* Do zamocowan w zakresie Srednich obciazen

¢ Zamocowania z uzyciem s$rub lub pretéow gwintowanych

* Dostepne z roznych materiatéw i w réznych rozmiarach
dla zapewnienia maksymalnej réznorodnosci
zastosowan

Numer

ETA-02/0032

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Srednie obciazenia niszczace
Beton niezarysowany

Dane techniczne Hilti

Rozmiar kotwy M6x25 M8x25 M10x25 M12x25 M6x30 M8x30 M8x40 M10x30 M10x40 M12x50 M16x65

Rozcigganie Ng,

HKD [kN] 8,4 8,4 8,4 8,4 - 11,0 13,1 11,0 17,0 23,8 32,9
HKD-SR
HKD-ER [kN] 8,2 - - - 10,6 10,8 - - 16,6 23,3 34,5
Scinanie Vg,
HKD [kN] 5,5 6,9 6,9 6,9 - 9,4 10,1 11,0 12,2 20,1 37,1
HKD-SR
HKD-ER [kN] 8,3 - - - 7,0 10,9 - - 13,7 24,3 41,7
Nosnosci charakterystyczne
Beton niezarysowany
Dane techniczne Hilti ETA-02/0032
Rozmiar kotwy M6x25 M8x25 M10x25 M12x25 M6x30 M8x30 M8x40 M10x30 M10x40 M12x50 M16x65
Rozciaganie Ng,
HKD [kN] 6,3 6,3 6,3 6,3 - 8,3 9,0 8,3 12,8 17,8 26,4
HKD-SR
HKD-ER [kN] 6,3 - - - 8,3 8,3 - - 12,8 17,8 26,4
Scinanie Vg,
HKD [kN] 5,0 6,3 6,3 6,3 - 8,6 9,2 10,0 11,0 18,3 33,8
HKD-SR
HKD-ER [kN] 6,2 = 2 - 6,4 8,4 - - 10,5 18,7 32,1
Nos$nosci obliczeniowe
Beton niezarysowany
Dane techniczne Hilti ETA-02/0032
Rozmiar kotwy M6x25 M8x25 M10x25 M12x25 M6x30 M8x30 M8x40 M10x30 M10x40 M12x50 M16x65
Rozciaganie Ng,
HKD [kN] 4,2 4,2 4,2 4,2 - 5,5 6,0 5,5 8,5 11,9 17,6
HKD-SR
HKD-ER (kN30 - - - 46 46 - - 7.1 9.9 17,6
Scinanie Vi,
HKD [kN] 4,0 4,2 4,2 4,2 - 6,9 7,3 8,0 8,8 14,6 27,0
HKD-SR
HKD-ER [kN] 4,1 - - - 4,2 5,5 - - 6,9 12,3 21,1
Obcigzenia dopuszczalne”
Beton niezarysowany
Dane techniczne Hilti ETA-02/0032
Rozmiar kotwy M6x25 M8x25 M10x25 M12x25 M6x30 M8x30 M8x40 M10x30 M10x40 M12x50 M16x65
Rozciaganie N,
HKD [kN] 3,0 3,0 3,0 3,0 - 3,9 4,3 3,9 6,1 8,5 12,6
HKD-SR
HKD-ER [kN] 21 - - - 3,3 3,3 - - 5,1 7,1 12,6
Scinanie V,,,
HKD [kN] 2,9 3,0 3,0 3,0 - 4,9 5,2 5,7 6,3 10,5 19,3
HKD-SR
HKD-ER [kN] 2,9 - - - 3,0 3,9 - - 4,9 8,8 15,1

? Wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obciazen yq = 1,4

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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48,1
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24,0

39,4

33,6

M20x80

17,2

17,2

28,3

24,0
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Wiasciwosci mechaniczne kotew HKD, HKD-SR i HKD-ER

Rozmiar kotwy

Nominalna wytrzymato$é

na rozcigganie

Granica plastycznosci

Pole przekroju czynnego

Wskaznik wytrzymatosci

Charakterystyczny

moment
zginajacy preta

gwintowanego lub $ruby

Szczegoty montazowe: gtebokos¢é otworu wierconego h, i efektywna gtebokosé zakotwienia h,;

Rozmiar kotwy

Nominalna
$rednica wiertta

Gtebokosé
otworu

Gtebokosc
wkrecania

Srednica otworu
przelotowego

Efektywna
gtebokose
zakotwienia

Maksymalny
moment
dokrecajacy

Dla wymiaréw M8x25, M10x25, M10x30 i M12x25 mozna stosowaé wytacznie prety gwintowane.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

's,min
's,max

d <

ef

inst

fuc

vk

0
M Rk,s

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[(Nm]

M6x25

HKD

HKD-SR
HKD-ER

HKD

HKD-SR
HKD-ER

HKD

HKD-SR
HKD-ER

HKD

HKD-SR
HKD-ER

Klasa stali 5.8

HKD-SR, HKD-ER
mit A4-70

M8x25

10

27 27

8

12 11,5

25 25

12

27

10
12

12

25

15

[IN/mm?]
[IN/mm?]
[IN/mm?]
[IN/mm?]
[mm?]
[mm?]
[mm?]
[mm?]
[(Nm]

(Nm]

M10x25 M12x25

15

27

12
12

14

25

35

M6
570

540

460

355

20,7

20,9

32,3

50

7,6

1

M6x30

8

32

6
12,5

30

M8
570

540

460

355

26,7

26,1

54,6

79

18,7

26

M8x30  M8x40
10 10
33 43

8 8
14,5 17,5
9 9
30 40
8 8

M10
570

540

460

355

32,7

28,8

82,9

110

37,4

52

M12
570

540

480

355

60,1

58,7

184

264

65,5

92

M16
640

510

105

431

602

167

187

M10x30 M10x40 M12x50

12

33

10
13

12

30

15

12

43

10
18

12

40

15

15

54

12
22

14

50

35
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M20
590

540

470

355

167

163

850

1191

325

454

M16x65 M20x80
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65
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20
42

22

80

120
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Grubos$é elementu podtoza, rozstawy tacznikow i odlegtosci od krawedzi podtoza

Rozmiar kotwy

Minimalna grubos¢ elementu podtoza

Minimalny rozstaw i odlegto$¢ od krawedzi

Minimalny rozstaw kotew

Minimalna odlegto$¢ od krawedzi

Krytyczny rozstaw i odlegto$¢ od krawedzi
ze wzglgdu na wytamanie stozka betonu

Krytyczny rozstaw i odlegto$¢ od krawedzi
ze wzgledu na roztupanie

HKD-SR
HKD-ER

HKD

HKD

HKD
HKD-SR
HKD-ER

HKD

HKD-SR

HKD-ER

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

* W przypadku rozstawéw tacznikow (wzgledem odlegtosci od krawedzi

podtoza) mniejszych niz rozstaw krytyczny (odlegto$¢ od krawedzi) obcigzenia

obliczeniowe musza by¢ zredukowane.

M6x25
M8x25
M10x25
M12x25

100

60

88

80

140

100

150

80

40

200

100

176

88

M6x30
M8x30
M10x30

100

60

105

60

105

80

120

90

45

210

105

210

105

M8x40

M10x40

100

80

140

80

140

140

80

120

60

280

140

280

140

M12x50

100

125

175

125

175

175

125

150

75

350

175

350

175
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M16x65

130

130

230

130

230

230

130

200

100

455

227

455

227

M20x80

160

160

280

160

280

280

160

240

120

560

280

560

280
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5.4.14 HKD/-SR/-ER Tuleje kotwigce do zamocowan wielopunktowych*

Typ kotwy Charakterystyka i zalety
- ]
 rr——— HKD « Zamocowania wielopunktowe w betonie zarysowanym i
z kotnierzem niezarysowanym
(stal cynkowana galwanicznie) « Dopuszczone, sprawdzone i potwierdzone

dos$wiadczeniami w praktyce
* Niezawodny montaz dzieki prostej wizualnej kontroli
poprawnosci osadzania

) * Szeroki zakres stosowania
z kotnierzem i . . L
(stal nierdzewna * Do zamocowan w zakresie $rednich obcigzen
1.4401, 1.4404, 1.4571) * Zamocowania z uzyciem $rub lub pretéw gwintowanych

* Dostepne z roznych materiatéw i w ré6znych rozmiarach
dla zapewnienia maksymalnej réznorodno$ci

HKD-SR

zastosowan
HKD-ER
bez kotnierza
(stal nierdzewna 1.4401,
1.4404, 1.4571)
* Tylko zamocowania wielopunktowe
A
fre
Aprobaty lub raporty
Opis Organ lub urzad certyfikujacy Numer
Europejska Aprobata Techniczna® DIBt, Berlin ETA-06/0047
Raport z badan odpornosci ogniowej DIBt, Berlin ETA-06/0047
Raport z badan odpornosci ogniowej Warringtonfire WF 166402

? Wszystkie dane podane w niniejszym rozdziale dla tacznikéw HKD-SR i HKD-ER sa zgodne z ETA-06/0047. Tuleja kotwigca moze by¢ zastosowana wytacznie do wielopunktowych zamocowan elementéw
niekonstrukcyjnych.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci dla wszystkich
kierunkow dziatania obcigzen zgodnie z metoda
wymiarowania B wediug ETAG 001

Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastepujacych zatozeniach:

* Prawidiowy montaz (patrz instrukcja montazu),

* Pominigty wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

* Beton klasy C20/25 f oy = 25 N/mm? do C 50/60, fy cue = 60 N/mm?2,
* Zachowana minimalna grubo$c¢ elementu podtoza,

* Tuleja kotwigca zastosowana w zamocowaniach wielopunktowych.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Nosnosci charakterystyczne, wszystkie kierunki obciazen

Rozmiar kotwy M6x25 M6x30 M8x25 M8x30 M8x40 M10x25 M10x30 M10x40 M12x25 M12x50 M16x65
Nosnosé Fg, Zamocowania wielopunktowe w betonie zarysowanym i niezarysowanym

HKD kN 2,0 - 3,0 5,0 5,0 4,0 5,0 75 4,0 9,0 16,0
HKD-SR, HKD-ER kN - 3,0 - 3,0 - - - 6,0 = 6,0 =

Nosnosci obliczeniowe, wszystkie kierunki obcigzen

Rozmiar kotwy M6x25 M6x30 M8x25 M8x30 M8x40 M10x25 M10x30 M10x40 M12x25 M12x50 M16x65
Nosnos¢ Fyy Zamocowania wielopunktowe w betonie zarysowanym i niezarysowanym

HKD kN 1,3 - 2,0 2,8 3,3 2,2 3,3 5,0 2,7 6,0 10,7
HKD-SR, HKD-ER kN - 2,0 - 2,0 - - - 4,0 - 4,0 -

Obciazenia dopuszczalne”, wszystkie kierunki obcigzen

Rozmiar kotwy M6x25 M6x30 M8x25 M8x30 M8x40 M10x25 M10x30 M10x40 M12x25 M12x50 M16x65
Nosnos¢ F,,, Zamocowania wielopunktowe w betonie zarysowanym i niezarysowanym

HKD kN 1,0 - 1,4 2,0 2,4 1,6 2,4 3,6 1,9 4,3 7,6
HKD-SR, HKD-ER kN - 1,4 - 1,4 - - - 2,9 - 2,9 -

? Wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen vy = 1,4

Wymagania dla zamocowan wielopunktowych

Definicja zamocowania wielopunktowego zostata podana w Zataczniku 1 do ETAG 001, Cze$¢ 6.
W przypadku braku definicji krajowej mozna zastosowac¢ ponizsze wartosci standardowe:

Minimalna liczba punktéw zamocowania Minimalna liczba tacznikéw w punkcie Wartosé maksymalnego obcigzenia obliczenio-
zamocowania wego Ng, na jeden punkt zamocowania®
3 1 2 kN
4 1 3 kN

? Warto$é maksymalnego obciazenia obliczeniowego Ng, przypadajacego na jeden punkt zamocowania obowiazuje w petnym zakresie projektowanych zamocowan, co oznacza, ze przy wymiarowaniu
uktadu zamocowan wielopunktowych brane sa pod uwage wszystkie punkty zamocowania.
Warto$¢ Ngy moze by¢ zwiekszona, jezeli przy wymiarowaniu uktadu (np. sufitu podwieszanego) uwzglednia sie zniszczenie jednego (najbardziej niekorzystnego) punktu zamocowania.

Wiasciwosci mechaniczne HKD, HKD-SR i HKD-ER

Rozmiar kotwy M6 M8 M10 M12 M16
HKD [N/mm2] 570 570 570 570 640
Nominalna wytrzymato$é .
na rozciaganie uk HKD-SR o R
HKD-ER [N/mm2] 540 540 540 540
HKD [N/mm2] 460 460 460 480 510
Granica plastycznosci Tk HKD-SR
2 -
HKD-ER [N/mma2] 355 355 355 355
HKD [mm2] 20,7 26,7 32,7 60,1 105
Pole przekroju czynnego A, HKD-SR
HKD-ER [mm2] 20,9 26,1 28,8 58,7 -
HKD [mm3] 32,3 54,6 82,9 184 431
Wskaznik wytrzymatosci w HKD-SR
3 -
e [mm3] 50 79 110 264
Charakterystyczny Klasa stali 5.8 [Nm] 7,6 18,7 37,4 65,5 167
moment

M HKD-SR, HKD-ER
A4-70

zginajacy preta
gwintowanego lub $ruby

[Nm] 11 26 52 92 -

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Szczegoty montazowe: giebokosé otworu wierconego h, i efektywna gteboko$¢é zakotwienia h,

Rozmiar kotwy

Nominalna $rednica
wiertta

Gtebokos$¢ otworu h, =

Glebokosé ls min
wkrecania |

Srednica otworu
przelotowego

Efektywna
gtebokos¢ h
zakotwienia

Maksymalny
moment Tinst
dokrecajacy

Dla wymiaréw M8x25, M10x25, M10x30 i M12x25 moga byé stosowane wytacznie prety gwintowane.

[mm]

[mm]
[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[Nm]

M6x25

27

12

25

4

M6x30

8

32
6
12,5

30

M8x25

10

25

Grubos$¢ elementu podioza, rozstawy tacznikow i odlegtosci od krawedzi podtoza

Rozmiar kotwy

Minimalna grubos$¢ elementu
podtfoza

Minimalny rozstaw
i odlegtos$c¢ od
krawedzi

HKD

HKD-SR

HKD-ER

Minimalna grubo$¢ elementu
podtoza

Minimalny rozstaw

i odlegto$¢ od

krawedzi

HKD-SR
HKD-ER

Minimalny rozstaw
HKD

Minimalna odlegto$¢ od
krawedzi
HKD

'min

S

min

C,

'min

P

Stmin

C,

'min

Smin
dla cz
Crnin

dlas =2

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

M6x25
M8x25
M10x25
M12x25

80

200

150

100

80

140

80
140
100
150

* W przypadku rozstawow tacznikoéw (wzgledem odlegtosci od krawedzi

podtoza) mniejszych niz rozstaw krytyczny (wzgledna krytyczna odlegto$¢ od

krawedzi) obciazenia obliczeniowe musza zosta¢ zredukowane.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

M8x30 M8x40 M10x25 M10x30 M10x40 M12x25 M12x50 M16x65
10 10 12 12 12 15 15 20
33 43 27 33 43 27 54 70

8 8 10 10 10 12 12 16
14,5 17,5 12 13 18 12 22 30,5
9 9 12 12 12 14 14 18
30 40 25 30 40 25 50 65
8 8 15 15 15 35 35 60
M6x30 M8x40 M12x50 M16x65
M8x30 M10x40
M10x30
80 80 - -
200 200 - -
150 150 - -
100 100 100 130
60 80 125 130
105 140 175 230
60 80 125 130
105 140 175 230
80 140 175 230
120 80 125 130
Spis tresci 5.81
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5.4.15 HRD-U 14 Uniwersalne kotwy rozporowe

Typ kotwy Charakterystyka i zalety

G - HRD-U 14 * Uniwersalna kotwa rozporowa do $cian ostonowych,
(stal nierdzewna) stolarki otworowej, lekkich elementéw metalowych
(np. podestéw, poreczy, barierek itp.) oraz drugo-
rzednych elementéw nosnych z drewna lub metalu
(np. rusztow oktadzin, podsufitek itp.)

* Do kazdego rodzaju podtoza
* Optymalne zachowanie sig kotwy tacznika podczas

osadzania
Aoy
ﬁ 'rjj‘:
Aprobaty lub raporty
Opis Organ lub urzad certyfikujacy Numer
Raport z badan odpornosci ogniowej IBMB, Braunschweig UB 3613/3891-1 Nau

UB 3613/3891-2 Nau
? Wszystkie dane podane w niniejszym rozdziale dla tacznika HRD-U sa zgodne z aprobata DIBt Z-21.2-599 01.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci (dla zamocowan pojedynczych)
Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastepujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz tagcznikdéw (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

» Specyfikacja materiatu podtoza wedtug tabeli,

¢ Zachowana minimalna grubos$¢ elementu podtoza,

» Kotek nie moze byé osadzany w spoinie, ale zawsze tylko w elemencie murowym.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Obciazenia dopuszczalne
Rozmiar kotwy

Beton

Cegta petna

Cegta petna

Cegta petna wapienno-piaskowa
Bloczek petny z betonu lekkiego
Pustak ceramiczny

Bloczek drazony wapienno-piaskowy
Pustak z betonu lekkiego

Bloczki z autoklawizowanego
betonu komoérkowego

Elementy (ptyty, nadproza) z autoklawizowanego
betonu komoérkowego

Autoklawizowany beton komérkowy wedtug TGL
Cienkie warstwy zewnetrzne okfadzin
elewacyjnych

Lekki beton wedtug TGL

Wymiary zamocowania

Rozmiar tacznika

Minimalna grubo$é elementu mocowanego
Maksymalna grubo$¢ elementu mocowanego
Srednica tulei

Nominalna $rednica wiertta

Gteboko$¢ wierconego otworu

Srednica otworu przelotowego

Nominalna gteboko$¢ zakotwienia w podtozu

Temperatura montazu

Minimalna grubos$¢ elementu podtoza

Minimalny rozstaw
pojedynczych kotkow

Minimalny rozstaw kotkow
w obrebie jednej grupy przy osadzaniu w betonie

Minimalna odlegto$¢ pomigdzy grupami kotkéw
przy osadzaniu w betonie

Minimalna odlegtosé
od krawedzi

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

>C12/15
Mz 12

Mz 20

KS 12/2,0
V2

Hiz12 -1,0
KSL 6

Hbl 2

AAC 2
= AAC 4

P33
>P44

Fabryka Laussig
Fabryka Parchim

Beton

Mur

Beton komoérkowy (AAC)
Warstwa elewacyjna $ciany
Lekki beton

Beton

Mur z elementéw petnych
Mur z elementéw drazonych
Beton komoérkowy (AAC)
Warstwa elewacyjna $ciany

Lekki beton

Beton

Mur z elementéw petnych
Mur z elementéw drazonych
Beton komoérkowy (AAC)
Warstwa elewacyjna $ciany

Lekki beton

tﬂx,min

tlix,max

Arom
d,
h, 2
d,<
Poom

>0 O oS oS o

'min
Smin
Smin
Smin
Smin
Smin

Smin

S,

'min

Smin

Crnin
Crnin
Crnin
Crnin
Crnin

Crnin

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]
[kN]

[kN]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
(mm]

[°cl

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

Spis tresci

HRD-U 14
1,8
0,6

1,25*
0,6
0,5
0,5
0,6
0,3

0,3
0,6

0,3
0,6

0,7

HRD-U 14
10
280
14
14
85
14,5
70

-10 bis +40

120
115
115

150
250
250

100

50

300

100
100
100

100
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5.4.16 HRD Uniwersalne kotwy rozporowe

Typ kotwy

Aprobaty lub raporty
Opis
Europejska Aprobata Techniczna®

Ogédlna aprobata organu nadzoru budowlanego
(krajowa aprobata niemiecka)

Raport z badan odpornosci ogniowej

Raport z badan zamocowan oscieznic okiennych”

HRD-C 8

(stal cynkowana
galwanicznie)
HRD-CR 8

(stal nierdzewna A4)

HRD-C 10

(stal cynkowana
galwanicznie)
HRD-CR 10

(stal nierdzewna A4)
HRD-CR2 10

(stal nierdzewna A2)

HRD-H 10

(stal cynkowana
galwanicznie)
HRD-HR 10

(stal nierdzewna A4)
HRD-HR2 10

(stal nierdzewna A2)
HRD-HF 10

(stal cynkowana ogniowo)

CE it i

Organ lub urzad certyfikujacy

DIBt, Berlin
DIBt, Berlin

MFPA, Lipsk

Ift, Rosenheim

Charakterystyka i zalety

* Zamocowania wielopunktowe w betonie zarysowanym
i niezarysowanym

* Innowacyjny ksztatt wkreta dla lepszego zamocowania

» Dostosowane do wiekszosci podtozy

* Elastyczny dobor gtebokosci osadzania
(50 mm i 70 mm)

* Dostosowane do mocowania elementow grubosci
do 260 mm

* Dostepne w czterech wariantach materiatowych w celu
zapewnienia optymalnej przydatnosci do stosowania we
wszystkich srodowiskach korozyjnych

* Ze wstepnie zamontowanym wkretem dla uzyskania
optymalnego czasu montazu i jako$ci zamocowania

Numer

ETA-07/0219
7-21.2-1952, Z-21.2-2034

GS 3.2/10-157-1
Ift-Bericht 105 33035

? Wszystkie dane podane w niniejszym rozdziale sa zgodne z ETA-07/0219. Kotwa moze byé zastosowana wytacznie do wielopunktowych zamocowan elementéw niekonstrukcyjnych. Kotwa HRD-HF 10

nie jest ujeta w ETA.
“ Dostepny tylko dla kotwy HRD 8.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci wedtug ETAG 020

Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastepujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz tacznikéw (patrz instrukcja montazu),
* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

» Specyfikacja materiatu podtoza wedtug tabeli,

¢ Zachowana minimalna grubos$¢ elementu podtoza,

« Stal tacznika ulega zniszczeniu (wartosci wyréznione),

« Scinanie bez udziatu zginania,

 tacznik wystepuje w zamocowaniu wielopunktowym.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Specyfikacja poditozy z pustakéw oraz innych drazonych elementéw murowych

Specyfikacja

Drazone elementy murowe ceramiczne wedtug EN 771-1

Element murowy A

Hiz B 12/1,2

LxBxH [mm]: 300x240x248
h.i [Mm]: 240

Element murowy C
Doppio Uni

LxBxH [mm]: 230x120x100
Npin [MM]: 120

Element murowy E
Mattone

LxBxH [mm]: 240x180x100
hyin [Mm]: 180

Element murowy G

Hiz 1,0-2DF

LxBxH [mm]: 240x115x113
hein [Mm]: 110

Element murowy |

Doppio Uni

LxBxH [mm]: 250x120x190
hoin [Mm]: 120

Element murowy K
Clinker mediterraneo
LxBxH [mm]: 240x113x50
hoin [Mm]: 113

Element murowy M
Poroton T8

LxBxH [mm]: 248x365x249
Npin [MMY]: 365

Metoda
wiercenia

Wiercenie
bezudarowe

Wiercenie
bezudarowe

Wiercenie
bezudarowe

Wiercenie
udarowe

Wiercenie
bezudarowe

Wiercenie
udarowe

Wiercenie
bezudarowe

Drazone elementy murowe wapienno-piaskowe wediug EN 771-2

Element murowy O

KSL 12/1,4

LxBxH [mm]: 240x248x248
Npin [MmM]: 240

Element murowy Q

KS L 1,4-3DF

LxBxH [mm]: 240x175x113
hon [Mm]: 175

Wiercenie
udarowe

Wiercenie
udarowe

Drazone elementy murowe z betonu lekkiego wedtug EN 771-3

Element murowy S

Hbl 2/0,8

LxBxH [mm]: 497x240x248
hoin [Mmm]: 240

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

Wiercenie
udarowe

Specyfikacja

Element murowy B
Brique Creuse

LxBxH [mm]: 210x198x...
hoin [MM]: 210

Element murowy D

Rojo hydrofugano

LxBxH [mm]: 240x115x50
Nein [MM]: 115

Element murowy F

Hiz 1,2-2DF

LxBxH [mm]: 240x115x113
hpin [Mm]: 115

Element murowy H

VHIz 1,6-2DF

LxBxH [mm]: 240x115x113
N [Mm]: 115

Element murowy J
Ladrillo perforado

LxBxH [mm]: 240x110x100
N [Mm]: 110

Element murowy L

Hiz 1,0-9DF

LxBxH [mm]: 372x175x238
hoin [MM]: 175

Element murowy N
Poroton P700

LxBxH [mm]: 225x300x190
Nein [MM]: 300

Element murowy P

KS L 1,6-2DF

LxBxH [mm]: 240x115x113
N [MmM]: 115

Element murowy R

KS LR 1,6-16DF

LxBxH [mm)]: 480x240x248
hoi, [mm]: 240

Element murowy T

Hbl 1,2-12DF

LxBxH [mm]: 497x175x238
N [MmM]: 175

Spis tresci

Metoda
wiercenia

Wiercenie
bezudarowe

Wiercenie
bezudarowe

Wiercenie
udarowe

Wiercenie
udarowe

Wiercenie
bezudarowe

Wiercenie
bezudarowe

Wiercenie
bezudarowe

Wiercenie
udarowe

Wiercenie
bezudarowe

Wiercenie
bezudarowe
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Nosnosci charakterystyczne (1)
Rozmiar kotka HRD 8 HRD 10

hyom =50 mm h,,,=50mm h, . =70mm h,, =90 mm

Nae | [KN] 2,0 3,0 6,0 -
Beton C 12/15
Vae | [kN] 6,9/6,6” 10,6/10,1°/11,1° -
Nge | [kN] 3,0 4,5 8,5 -
Beton C 16/20 - C 50/60
Vae | [kN] 6,9/6,6” 10,6/10,1°/11,1° -
3,0
f, 2 20 N/mm? Fre | [kN] 1,5 " ! -
Cegta petna ceramiczna Mz 2,0 4,5
DIN V 105-100/EN 771-1 2,0
f, 210 N/mm? Fre | [kN] 1,2 " " -
3,0
3,0
f, 2 20 N/mm? Fae | [kN] 2,5 " " -
Cegta petna wapienno-piaskowa KS 2,0 4,5
DIN V 106/EN 771-2 20
f, 2 10 N/mm? Fae | [kN] 2,0 ! -
3,07
3,5
f, 2 20 N/mm? Fre | [kN] - ! -
6,0
Bloczek petny z betonu lekkiego Vbl 0,9 o5
DIN V 18151-100/EN 771-3 f, 210 N/mm? F, kN] - ’ 0 R
b Rk 4 5d)
f, 2 6 N/mm2 Fre | [kN] 0,50 - - -
Cegta petna ceramiczna wtoska Tufo f, 2n/a Frc | [kN] 1,4 - - -
Pustak ceramiczny drazony pionowo o »
Hiz B 12/1,2 Element A f, 2 12 N/mm Fac | [KN] 0,50
f, 2 8 N/mm? Fre | [KN] - 1,5 - -
Element ceramiczny drazony pionowo o S 5 ) . ) i
Hiz 1,2-2DF Element F f, 210 N/mm Fao | [kN] 2,0
f, 2 12 N/mm2 Fre | [kN] - 2,0* - -
f, 2 8 N/mma2 Fre | [kN] - 0,4 0,75 -
Element ceramiczny drazony pionowo Y f, 210 N/mm?  Fqc | [kN] - 0,5 0,9 -
Element G
Hiz 1,0-2DF f, 2 12 N/mm2 Fre | [kN] - 0,6 0,9 -
f, 2 20 N/mm2 Fac | [KN] - 0,9 1,5 -
Element ceramiczny drazony pionowo ER f, 228 N/mm?  Fq | [kN] - 2,0 2,5 -
VHiz 1,6-2DF f, 2 50 N/mm2 Fre | [kN] = 3,0 3,5 -
Pustak ceramiczny drazony pionowo " 5
Poroton T8 Element M f, 26 N/mm Fac | [kN] 0,75 1,5
f, 2 8 N/mm2 Fre | [kN] - 1,2* 1,5% -
Pustak ceramiczny drazony pionowo Y f, 210 N/mm?  Fq | [kN] - 1,57 1,6% =
Hiz 1 DF Element L
21,0-9 f,212N/mm?  Fa | [kN] - 1,5% 2,0" =
f, 2 16 N/mm2 Fac | [KN] - 2,0* 3,0* -
Element wapienno-piaskowy drazony o S B i i i
pionowo KSL 12/1,4 Element O f, 212 N/mm Fre | [KN] 0,75
f, 2 8 N/mm? Fae | [kN] - 1,5 -
Cegta wapienno-piaskowa drazona o S 5 i ) i
pionowo KSL 1,6-2DF Element P! f, 210 N/mm Fro | [kN] 1,5
f, 2 12 N/mm? Fae | [KN] - 2,0 - -
f, 2 8 N/mm? Fre | [kN] - - 2,0* -
Cegta wapienno-piaskowa drgzona o o ’ i i . )
pionowo KSL 1,4-3DF Element Q f, 210 N/mm Fac | [KN] 2,5
f, 2 12 N/mm? Fre | [kN] - - 3,0% -
f, 2 8 N/mm2 Fre | [kN] - 0,9 1,2 -
Element wapienno-piaskowy drazony Y f, 210 N/mm?  Fq | [kN] - 1,2 1,5 =
f KSL R 1.6-16DF Element R
RLEman® [KElh R Tigesile f,212N/mm2  Fp | [KN] - 15 2,0 -
f, 2 16 N/mm2 Fac | [KN] - 2,0 2,5 -

* Dane techniczne Hilti nie stanowig przedmiotu aprobaty.

° Wartoéci dla stali cynkowanej ogniowo.

? Wartoéci dla stali nierdzewne;j.

9 Obowigzuije dla odlegtosci od krawedzi ¢ = 150 mm, wartosci posrednie mozna interpolowac.

“ Specyfikacja podiozy z elementéw murowych drazonych - patrz osobna tabela.

" Dane moga zosta¢ wyznaczone za pomoca testu w miejscu wbudowania, ewentualnie moga by¢ stosowane dane dla h,,, = 50 mm.
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Nos$nosci charakterystyczne (2)

Rozmiar kotka

Pustak z betonu lekkiego Hbl 2/0,8
Pustak z betonu lekkiego Hbl 1,2-12DF

Wioski ceramiczny element drazony
Mattone

Wioski pustak ceramiczny Poroton P700

Wioski ceramiczny element drgzony
Doppio Uni

Hiszpanska ceramiczna cegta drazona
Rojo hydrofugano

Hiszpanska ceramiczna cegta dragzona
Ladrillo perforado

Hiszpanska ceramiczna cegta drazona
Clinker mediterraneo

Francuski ceramiczny element drazony
Brique Creuse

Autoklawizowany beton komérkowy AAC

* Dane techniczne Hilti nie stanowig przedmiotu aprobaty.

“ Wartosci dla stali cynkowanej ogniowo.
 Warto$ci dla stali nierdzewnej.

Element S°

Element T

Element E°

Element N°

o)

Element C+l

Element D°

Element J?

Element K°

Element B®

f, =22 N/mm’
f, 2 2 N/mm®
f, = 6 N/mm?®

f, 2 22 N/mm?
f, 2 15 N/mm?
f, 225 N/mm?
f, 2 40 N/mm?2
f, 226 N/mm?
f, 2 75 N/mm?2

f, 2 6 N/mm?2

AAC 2
AAC 4

AAC 6

9 Obowiazuje dla odlegtosci od krawedzi ¢ = 150 mm, wartosci posrednie mozna interpolowac.

° Specyfikacja podiozy z elementéw murowych drazonych - patrz osobna tabela.

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

(kN]

[kN]

(kN]

[kN]

(kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

HRD 8

h,om =50 mm

0,30

1,5

0,9°

0,6

0,50

" Dane moga zostaé wyznaczone za pomoca testu w miejscu wbudowania, ewentualnie moga by¢ stosowane dane dla h,,, = 50 mm.

Nosnosci obliczeniowe (1)

Rozmiar kotka

Beton C 12/15

Beton C 16/20 -C 50/60

Cegta petna ceramiczna
Mz 2,0 DIN V 105-100/EN 771-1

Cegta petna wapienno-piaskowa
KS 2,0 DIN V 106/EN 771-2

Bloczek petny z betonu lekkiego
Vbl 0,9 DIN V 18151-100/EN 771-3

Cegta petna ceramiczna wioska Tufo

Pustak ceramiczny drgzony pionowo
Hiz B 12/1,2

* Dane techniczne Hilti nie stanowig przedmiotu aprobaty.

Warto$ci dla stali cynkowanej ogniowo.
Wartosci dla stali nierdzewne;j.

Element A°

f, = 20 N/mms2

f, = 10 N/mm2

f, = 20 N/mm2

f, 210 N/mm?

f, 220 N/mm?

f, 210 N/mm?2

f, 2 6 N/mm’

f, 2 n/a

f, =2 12 N/mm®

Obowiazuje dla odlegtosci od krawedzi ¢ = 150 mm, warto$ci posrednie mozna interpolowacé
Specyfikacja podtozy z elementéw murowych drazonych - patrz osobna tabela.
Dane moga zosta¢ wyznaczone za pomoca testu w miejscu wbudowania, ewentualnie moga by¢ stosowane dane dla h,,, = 50 mm.

Fra

Fra

Fra

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]
[kN]

(kN]

HRD 8
hpom = 50 mm
11
5,5/5,2”
1,7
5,5/5,2"

0,6

0,48

1,0

0,8

0,2
0,56*

0,2

hyom = 50 mm

'nom

0,5
1,2

1,5

hyom =50 mm

1,7

HRD 10

hom = 70 mm

nom

0,75
2,0

0,6

1,5

2,0

1,5

0,9
2,0
2,0
a5

HRD 10
hpom = 70 mm

3,3

8,5/8,17/8,5°

2,5

4,7

8,5/8,1%/8,5

1,2
1,87
0,8
1,29
1,2
1,87
0,8
1,29
1,4
2,47
1,0
1,87

Spis tresci

h

'nom

0,9
2,5*
2,0
4,5”

=90 mm

hpom = 90 mm

5.87
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Nosnosci obliczeniowe (2)
Rozmiar kotwy

Element ceramiczny drazony pionowo Hiz
1,2-2DF

Element ceramiczny drazony pionowo
Hiz 1,0-2DF

Element ceramiczny drazony pionowo
VHIz 1,6-2DF

Pustak ceramiczny drgzony pionowo
Poroton T8

Pustak ceramiczny drgzony pionowo
Hiz 1,0-9DF

Element wapienno-piaskowy drazony
pionowo KSL 12/1,4

Cegta wapienno-piaskowa drgzona
pionowo KSL 1,6-2DF

Cegta wapienno-piaskowa drazona
pionowo KSL 1,4-3DF

Element wapienno-piaskowy drazony
pionowo KSL R 1,6-16DF

Pustak z betonu lekkiego Hbl 2/0,8
Pustak z betonu lekkiego Hbl 1,2-12DF

Wioski ceramiczny element drgzony
Mattone

Wioski pustak ceramiczny Poroton P700

Wioski ceramiczny element dragzony
Doppio Uni

Hiszp. ceram. cegta drgzona
Rojo hydrofugano

Hiszp. ceram. cegta drazona Ladrillo
perforado

Hiszp. ceram. cegta drazona Clinker
mediterraneo

Franc. ceram. element drazony poz.
Brique Creuse

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Element

Autoklawizowany beton komérkowy AAC EN 771-4

* Dane techniczne Hilti nie stanowig przedmiotu aprobaty.

Wartosci dla stali cynkowanej ogniowo.
Wartoéci dla stali nierdzewnej.

5.88 Spis tresci

Feb

G €)

H C

o’

Pei

Q’

Re)

s°

EY
N

C+Ie)

Bei

f, 2 8 N/mm?

f, 2 10 N/mm?
f, 2 12 N/mm?
f, 2 8 N/mm?

f, 2 10 N/mm?
f, 212 N/mm?2
f, =20 N/mm?2
f, 2 28 N/mm?
f, 2 50 N/mm?

f, 26 N/mm?

f, 2 8 N/mm?

f, 210 N/mm?2
f, 2 12 N/mm?
f, 216 N/mm?2

f, = 12 N/mm2

f, 2 8 N/mm?2
f, 2 10 N/mm?
f, 2 12 N/mm?
f, = 8 N/mm?
f, 2 10 N/mm?
f, 2 12 N/mm?
f, 2 8 N/mm?
f, 2 10 N/mm?
f, 2 12 N/mm?
f, =16 N/mm?2
f, =2 N/mm®
f, 22 N/mm?
f, 2 6 N/mm?2

f, 222 N/mm?

f, 215 N/mm?

f, = 40 N/mm?2
f, 2 26 N/mm?
f, =75 N/mm?2

f, = 6 N/mm?

AAC 2
AAC 4

AAC 6

Obowiazuje dla odlegtosci od krawedzi ¢ = 150 mm, wartosci poérednie mozna interpolowacé
Specyfikacja podtozy z elementéw murowych drazonych - patrz osobna tabela.
Dane moga zosta¢ wyznaczone za pomoca testu w miejscu wbudowania, ewentualnie moga by¢ stosowane dane dla h,,,, = 50 mm.

o o o
a a a

o
a

bl
a

bl
a

M M M ;I'I M M M M
a

(kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]

(kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]

(kN]
(kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
(kN]
[kN]

[kN]
(kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

(kN]
(kN]
(kN]
[kN]

h

HRD 8

=50 mm

'nom

0,6

0,36 (C)

0,24

0,20

0,2*

0,2*

h

'nom

=50 mm
0,6
0,8
0,8
0,16
0,2
0,24
0,36
0,8
1,2

0,3

0,48*
0,6*
0,6*
0,8*

0,6
0,6
0,8

0,36
0,48
0,6
0,8

0,2
0,48

0,6

h

HRD 10

nom

=70 mm

0,3
0,36
0,36

0,6

1,0

1,4

0,6

0,6*
0,6*
0,8*
1,2*

0,8*
1,07
1,2
0,48
0,6
0,8
1,0

0,3
0,8

0,24

0,6 ()

0,8

0,45
1,0*
1,0

1,757

h

'nom

=90 mm

0,45
1,25*
1,0
2,259



Obciazenia dopuszczalne (1)’

Rozmiar kotwy

Beton C 12/15

Beton C 16/20 -C 50/60

Cegta petna ceramiczna Mz 2,0 DIN V 105-100/EN 771-1

Cegta petna wapienno-piaskowa KS 2,0 DIN V 106/EN 771-2

Bloczek petny z betonu lekkiego
Vbl 0,9 DIN V 18151-100/EN 771-3

Cegta petna ceramiczna wtoska Tufo

Pustak ceramiczny drazony pionowo
HizB 12/1,2

Element ceramiczny drazony pionowo

Hiz 1,2-2DF

Element ceramiczny drazony pionowo
Hiz 1,0-2DF

Element ceramiczny drgzony pionowo
VHIz 1,6-2DF

* Dane techniczne Hilti nie stanowig przedmiotu aprobaty.

“ Wartoéci dla stali cynkowanej ogniowo.
? Warto$ci dla stali nierdzewnej.

Element A?

Element F°

Element G°

Element H”

f, 220 N/mm?2

f, =10 N/mm?2

f, =20 N/mm?2

f, =10 N/mm?2

f, = 20 N/mm2

f, = 10 N/mm2

f, =2 6 N/mm®

f, 2 n/a
f, 2 12 N/mm®

f, 2 8 N/mm?

f, 2 10 N/mm?
f, 2 12 N/mm?
f, 2 8 N/mm?2

f, 210 N/mm?
f, 2 12 N/mm?
f, 220 N/mm?
f, 2 28 N/mm?
f, 2 50 N/mm?

9 Obowigzuje dla odlegtosci od krawedzi ¢ = 150 mm, wartosci posrednie mozna interpolowac

° Specyfikacja podtozy z elementéw murowych drazonych - patrz osobna tabela.

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

zul

E<Z

< 2

zul

Fau

Fau

zul

zul

zul

zul

zul

zul
zul

zul
zul
zul

zul

mom Mmoo M

(kN]
(kN]
[kN]
[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]
[kN]

(kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
(kN]

'nom

HRD 8

08
3,9/3,7"
1,2
3,9/3,7"

0,42

0,43

0,7

0,57

0,14
0,4*

0,14

" Dane moga zostaé wyznaczone za pomoca testu w miejscu wbudowania, ewentualnie moga by¢ stosowane dane dla h,,, = 50 mm.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

=50 mm

=50 mm

1,2

h

HRD 10

nom

2,4

6,1/5,8°/6,1°

1,8

3,4

6,1/5,8°/6,1°

0,85
1,28”
0,57
0,857
0,85
1,28”
0,57
0,85”
1,0
1,79
0,71
1,28”

0,42
0,57
0,57
0,11
0,14
0,17
0,25
0,57
0,85

0,21
0,25
0,25
0,42
0,71

1,0

Spis tresci

=70 mm

=90 mm

5.89
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a)

Obciazenia dopuszczalne (2)

Rozmiar kotka

Pustak ceramiczny drgzony pionowo
Poroton T8

Pustak ceramiczny drazony pionowo
Hiz 1,0-9DF

Element wapienno-piaskowy drgzony
pionowo KSL 12/1,4

Cegta wapienno-piaskowa drazona pionowo
KSL 1,60-2DF

Cegta wapienno-piaskowa drazona pionowo
KSL 1,4-3DF

Element wapienno-piaskowy drazony
pionowoKSL R 1,6-16DF

Pustak z betonu lekkiego Hbl 2/0,8
Pustak z betonu lekkiego Hbl 1,2-12DF

Wioski ceramiczny element drgzony Mattone
Wioski pustak ceramiczny Poroton P700

Wioski ceramiczny element dragzony
Doppio Uni

Hiszpanska ceramiczna cegta dragzona
Rojo hydrofugano

Hiszpanska ceramiczna cegta drgzona
Ladrillo perforado

Hiszpanska ceramiczna cegta dragzona
Clinker mediterraneo

Francuski ceramiczny element drazony
Brique Creuse

0]

Element M

Element L°

Element O°

Element P?

Element Q”

Element R®

Element S°

Element T

Element E”
Element N°

Element
c+I°

Element D°

Element J°

Element K°

Element B®

Autoklawizowany beton komérkowy (AAC) AAC EN 771-4

* Dane techniczne Hilti nie stanowig przedmiotu aprobaty.
* Warto$ci dla stali cynkowanej ogniowo.
9 Wartosci dla stali nierdzewnej.

f, 2 6 N/mm?2

f, =2 8 N/mm?

f, 2 10 N/mm?2
f, 212 N/mm?
f, =16 N/mm?

f, = 12 N/mm2

f, =2 8 N/mm?2
f, =2 10 N/mm?2
f, 2 12 N/mm?2
f, 2 8 N/mm?2
f, 2 10 N/mm?2
f, 2 12 N/mm?2
f, 2 8 N/mm?
f, 2 10 N/mm?2
f, 2 12 N/mm?2
f, 2 16 N/mm?2
f, 2 2 N/mm®
f, 2 2 N/mm?2
f, 2 6 N/mm?
f, 222 N/mm?2
f, 215 N/mm?

f, = 40 N/mm?

f, = 26 N/mm?

f, 2 75 N/mm?

f, 2 6 N/mm?2

AAC 2
AAC 4

AAC 6

9 Obowiazuje dla odlegtosci od krawedzi ¢ = 150 mm, wartoéci posrednie mozna interpolowac

9 Specyfikacja podtozy z elementéw murowych drazonych - patrz osobna tabela.

zul

zul
zul

zul

Fau

-

N
<

N N N N N N N N N N N N N N
c < < < < < < < < < < < =4 =4

m m M M M M M M M M | m m m M M

]
o

[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

h

HRD 8

=50 mm

'nom

" Dane moga zostaé wyznaczone za pomoca testu w miejscu wbudowania, ewentualnie moga by¢ stosowane dane dla h,,,, = 50 mm.

h

'nom

=50 mm

0,21

0,34*
0,42
0,42
0,57

0,42
0,42
0,57

0,25
0,34
0,42
0,57

0,14
0,34

0,42

h

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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HRD 10

=70 mm

0,42

0,42
0,42
0,57
0,85

0,57*
0,71*
0,85*
0,34
0,42
0,57
0,71

0,21
0,57

0,17

0,42 ()

0,57

0,42

0,32
0,71*
0,71
1,259

h

nom

=90 mm

0,32
0,89*
0,89
1,67



Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Charakterystyczne momenty zginajace dla wkretow przy stosowaniu w podiozach z betonu, elementéw murowych
peinych albo drazonych oraz niezarysowanego betonu komérkowego (z bloczkéw z betonu komoérkowego)

Typ kotwy HRD8 HRD10
Stal cynkowana galwanicznie
Charakterystyczny moment zginajacy Mg [Nm] 11,1 21,3
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Yuts 1,25 1,25

Stal cynkowana ogniowo
Charakterystyczny moment zginajacy Mgs [Nm] - 19,9
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Yuts - 1,25
Stal nierdzewna
Charakterystyczny moment zginajacy Maws [Nm] 10,8 22,3
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Vs 1,28 1,31

" Bez uwzglednienia regulaciji krajowych.

Nosnosci charakterystyczne ze wzgledu na zniszczenie stali wkreta przy zastosowaniu w podtozach z betonu

Typ kotwy HRD8 HRD10
Stal cynkowana galwanicznie
Charakterystyczna no$no$c¢ na rozciaganie Nas [kN] 10,9 17,5
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yus 1,50 1,50
Charakterystyczna no$nosc¢ na scinanie Vhks [kN] 6,9 10,6
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yus 1,25 1,25

Stal cynkowana ogniowo

Charakterystyczna nosno$¢ na rozciaganie Ngys [kN] - 16,7
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Yus - 1,50
Charakterystyczna nosno$¢ na écinanie Vs [kN] - 10,1
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenistwa Yus' - 1,25

Stal nierdzewna

Charakterystyczna no$nosé na rozcigganie Neis [kN] 10,5 18,4
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Yuts' 1,54 1,58
Charakterystyczna no$nosé na scinanie Viks [kN] 6,6 11,1
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczerstwa Yuts 1,28 1,31

" Bez uwzglednienia norm krajowych.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Nosnosci charakterystyczne ze wzgledu na zniszczenie przez wyrwanie tulei kotka przy zastosowaniu
w podtozach z betonu

Typ kotwy HRDS HRD10

Zniszczenie przez wyrwanie kotwy z ptyt betonowych

Diugos$¢ catkowita osadzenia tulei z tworzywa sztucznego w podfozu Nrom 2 [mm] 50 50 70
2C16/20  Ng, [KN] 3,0 4,5 8,5
Charakterystyczna no$no$¢ na rozcigganie
C12/15  Ng, [kN] 2,0 3,0 6,0
Czesciowy wspotczynnik 0
Tme 1,8

bezpieczenstwa

Zniszczenie przez wyrwanie kotwy z cienkich plyt (warstw elewacyjnych)

Dtugosé catkowita osadzenia tulei z tworzywa sztucznego

> - -
w podfozu no$nym Poom (mm] 50
Charakterystyczna no$no$é h=40mm 2C16/20  Ng, [kN] - 3,5 -
na rozcigganie bis 100 mm C12/15 Ny, kN] ; 25 .
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Tie 1,8

Zniszczenie przez wyrwanie kotwy ze sprezonych ptyt stropowych kanatowych

Dtugos$¢ catkowita osadzenia tulei z tworzywa sztucznego

w podtozu nognym Ppom = [mm] - 50,0 -
Charakterystyczna no$no$é dy = 25mm 2 (C35/45  Ng, [kN] - 0,6 -
na rozciaganie d, = 30mm 2C35/45  Ng, [KN] - 15 -
d, = 35mm 2C35/45  Nq, [kN] ; 25 -
d, = 40mm 2C35/45  Ng, [kN] ; 35 -
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Yue 1,8

" Bez uwzglednienia norm krajowych.

Wymagania dla zamocowan wielopunktowych

Definicja zamocowania wielopunktowego obowiazujaca w krajach cztonkowskich zostata podana w ETAG 020.
W przypadku braku definicji krajowej mozna zastosowac ponizsze wartosci standardowe:

Minimalna liczba punktéw zamocowania Minimalna liczba tacznikéw w punkcie zamo- Warto$¢é maksymalnego obciazenia obliczenio-
cowania wego Ng, na jeden punkt zamocowania”
3 1 3 kN
4 1 4,5 kN

? Warto$¢ maksymalnego obciazenia obliczeniowego Ng, przypadajacego na jeden punkt zamocowania obowiazuje w pelnym zakresie projektowanych zamocowan, co oznacza,
Zze przy wymiarowaniu uktadu zamocowan wielopunktowych brane sa pod uwage wszystkie punkty zamocowania.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wymiary zamocowania

Typ kotwy

Minimalna grubo$¢ mocowanego elementu
Maksymalna grubo$¢ mocowanego elementu
Srednica tulei kotka

Minimalna dtugosé¢ tulei kotwigcej
Maksymalna dtugos$¢ tulei kotwiacej
Srednica podktadki z tworzywa sztucznego
Grubos$¢ podktadki z tworzywa sztucznego
Srednica wkreta

Minimalna dtugo$é wkreta

Maksymalna dtugo$¢ wkreta

Srednica tba wkreta z tbem wpuszczanym

Srednica tba wkreta z tbem szes$ciokatnym

tixmin
Yix max
Arom
£1min
£1max
[
tow

ds
Lomin

éz,max
dsc
d

sw

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

HRD 8

90

60
140

65
145

HRD 10

260
10
60

310

17,5

65

315
14

17,5

Tuleja kotka

A =TT
Ao = HRD ....
i A
< 41 .
Wkret
A
ds v

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Zastosowania o réznych gtebokosciach osadzania w betonie, fagcznie z cienkimi ptytami (warstwami elewacyjnymi

tréjwarstwowych prefabrykatéw scian zewnetrznych), w murach z elementow petnych i drazonych,

a takze w niezarysowanym betonie komérkowym (bloczkach z autoklawizowanego betonu komérkowego)

/] / / . T
o d //% L///q P//////- Loraar
. o ///////, - /////// - ///// X b
; F POV YYYIYe / / /S L TS
e R R YT Y,
P S/ /// ////_ TS
# S /// /// IR P
- //// /// /N N
’ T @ e Jﬁﬁ 1 =050
i
/ 7 N
//////// //// I /// ///// N
//// ///// /;/é/ P /// //// Tl
r/ s % . YO N
T 45 00000 122777
/////// //;//////,////////:/:/j e //// //////’ IR
//// //// SIS Eat / YOI Far A
Vi 0 OIS o // /////i/ Lt s
/// // /// //////:// i e VN e
i hnom 1 : < ttol » <
: hll : < h12
< Nin > < tix > < hmin i »
Szczegoty montazu tacznikéw HRD
Typ kotwy HRD 8 HRD 8
Srednica otworu wierconego d, [mm] 8 10
hy 2 [mm] 60 60
Gtebokos¢ otworu do
e h,, 2 [mm] ; 80
najgtebszego punktu :
hys2 [mm] - 100”
Noom1 = [mm] 50 50
Nominalna gteboko$¢
L g€ . Nom,2 2 [mm] - 70
zakotwienia w podtozu ’
Nooma 2 [mm] - 90"
Whkret z tbem
) e d, < [mm] 8,5 11
Srednica otworu Wpuszczanym
przelotowego Wkret z tbem
et d < [mm] ; 12
szesciokatnym
Temperatura montazu [°C] Od -10 do +40

? Do zastosowan w autoklawizowanym betonie komérkowym (AAC).

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Parametry geometryczne zamocowania

Rozmiar kotwy HRD 8 HRD 10
hpom = 50 mm hpom = 50 mm hpom = 70 mm
Minimalna grubos¢ elementu Beton P (mm] 100 100 120
podtoza Cienkie ptyty betonowe Ninin [mm] - 40 -
Mur (w zaleznosci od rodzaju elementu) N [mm] 115 - 300
Srmin [mm] 100 50
Beton = C16/20
dlac = [mm] 50 100”
Srmin [mm] 140 70
Beton C12/15
Minimalny rozstaw kotew dlacz [mm] 70 140°
Mur oraz beton komérkowy Srmin [mm] 250 250
Smint [mm] 200 (1207 100
Mur oraz beton komorkowy
Smin [mm] 400 (2407 100
Cinin [mm] 50 50
Beton = C16/20
dlasz [mm] 100 1507
M|n|malnla odlegtos¢ od Con (mm] 70 70
krawedzi Beton C12/15
dlasz [mm] 140 2107
Mur oraz beton komérkowy Cunin [mm] 100 (607) 100
Rozstaw krytyczny Beton = C16/20 SorN [mm] 62 80 125
kotew dla betonu® Beton C12/15 Sen [mm] 68 90 135
Krytyczna odlegtos$é od Beton = C16/20 Corn [mm] 100 100
krawedzi w podtozu
betonowym” Beton C12/15 (o [mm] 140 140

? W przypadku rozstawow kotew wigkszych niz rozstaw krytyczny mozna uwzgledni¢ przy wymiarowaniu kazda kotwe w danej grupie.
9 W przypadku odlegtosci od krawedzi mniejszych niz krytyczna wartosci obciazen obliczeniowych musza zosta¢ zredukowane.

¢ Mozliwa interpolacja liniowa

9 Tylko dla elementéw murowych typu Doppio Uni oraz Mattone.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Dopuszczalne potozenie tulei kotwigcych, minimalny rozstaw i odlegto$¢ od krawedzi, a takze minimalny rozstaw

pomiedzy grupami kotew we wstepnie sprezonych ptytach stropowych kanatowych

Typ kotwy HRD 8 HRD 10
Dtugosé catkowita o§adzen|a tulei z tworzywa hoo = (mm] ) 50
sztucznego w podiozu
Grubos¢ Scianki ptyty kanatowej d, = [mm] - 25
Rozstaw osiowy kanatow ly 2 [mm] - 100
Rozstaw zbrojenia sprezajacego £, 2 [mm] - 100
Rozstaw ospwy pomigdzy zbrojeniem sprezajgcym az [mm] ) 50
a otworem wierconym P
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Crnin 2 [mm] - 100
Minimalny rozstaw kotew Sin 2 [mm] - 100
Minimalna odlegto$¢ pomigdzy grupami kotew Qpin = [mm] 100
Konfiguracja rozstawu kotew i ich odlegtosci od krawedzi
Dopuszczalne
potozenie ) Komora
tulei kotwiacej : :
el g N e
hnom """""""""" . """"""" """"""""""""""
B ¥ 3 §
Zbrojenie plyty

Zbroj. sprezajace

I Y e -, P o

| [ | | . | |

L W O W
C
Y S e I I S i ; o I . ¢, G, = odlegto$é od krawedzi

a s S, S, = rozstaw
s a,a, = odlegtosé¢ miedzy grupami
kotew

""""""""" i @ e - - =1 [

C a a a a S

t—— PP ¢+— P ¢—r¢—>

Procedura wymiarowania
Procedura wymiarowania wedtug Zatacznika C do ETAG 020. Nosnosci obliczeniowe w oparciu o dane z ETA-07/0219.

* Obowiazuje dla grupy ztozonej z dwdch tulei kotwigcych.
* Z uwzglednieniem wptywu odlegtosci od krawedzi.

Procedura wymiarowania bazuje na nastepujacych zatozeniach:

* Zachowana minimalna grubos$¢ elementu podtoza h,,,,

* Wszystkie dane dla betonu C16/20-C50/60,

* Na poszczegolne kotwy nie oddziatujg zréznicowane obciazenia (tzn. wszystkie obciazenia sa istotne w aspekcie zmeczenia materiatu),
« Scinanie bez udziatu zginania.

Podane wartosci obowigzujg dla pojedynczej kotwy lub jednej grupy z rozstawem < s, (w przypadku grup kotew z rozstawem = s, kazda
kotwa moze by¢ traktowana jako kotwa pojedyncza).

5.96 Spis tresci




Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Obciazenie rozciggajace w podtozu betonowym

Obliczeniowa nosnos¢ na rozcigganie jest najmniejsza sposrod M
ponizszych wartosci:

* No$nos$¢ ze wzgledu na zniszczenie stali kotwy: Nras

* No$nosc¢ ze wzgledu na wyrwanie kotwy: Naap

* No$no$¢ ze wzgledu na wytamanie stozka betonu:  Ngye = Ngyp - (C/Corn)

Nosnosci obliczeniowe na rozcigganie
Nos$nos$¢ obliczeniowa stali na rozcigganie Ng,
Rozmiar kotwy HRD 8
h,om = 50 mm
Stal cynkowana galwanicznie [kN] 7,3

NRd,s .
Stal nierdzewna [kN] 6,8

Nos$nosci obliczeniowe ze wzgledu na wyciagniecie kotwy Ng,,
Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgledu na wytamanie stozka betonu Ngg = Ngq,, - (C/Cern)
Rozmiar kotwy HRD 8
hpom =50 mm
Stal cynkowana galwanicznie [kN] 1,7

Ngap )
Stal nierdzewna [kN] 1,7

Obcigzenie $cinajgce w podiozu betonowym

Obliczeniowa no$nos¢ na $cinanie jest najmniejsza sposrod ponizszych
wartosci:

* Nos$no$¢ ze wzgledu na zniszczenie stali kotka: Vs
* Nos$nos¢ ze wzgledu na wytamanie krawedzi betonu: Vg, = f; - ¢%/1000

Nos$nosci obliczeniowe na scinanie
Nos$nos$¢ obliczeniowa stali na $cinanie Vg
Rozmiar kotwy HRD 8
hpom = 50 mm
Stal cynkowana galwanicznie [kN] 5,5

de,s .
Stal nierdzewna [kN] 55

No$no$¢ obliczeniowa betonu na écinanie Vgye = Vg - o - o

Wspoétczynniki wptywu

Woptyw odlegtosci od krawedzi

Typ kotwy HRD 8
hpom = 50 mm

Vrac [kN] 5,1

HRD 10
h,om = 50 mm hpom 2 70mm
11,7 11,7
11,7 11,7
HRD 10
hpom = 50 mm hoom 2 70 mm
2,5 4,7
2,5 4,7
HRD 10
h,om = 50 mm hoom 2 70 mm
8,5 8,5
8,5 8,5
HRD 10
hpom = 50 mm hyom 2 70 mm
5,5 5,8

Obciagzenie rozciggajace, obcigzenie Scinajace i kombinacja obcigzenia rozciggajacego i obcigzenia $cinajacego

w podtozu murowym

No$nos¢ obliczeniowa w podtozu murowym oraz podfozu z betonu komérkowego Fg, (patrz podstawowe dane dotyczace nosnosci) nalezy stosowaé dla wszystkich

kierunkéw obciazen, zarowno dla pojedynczych kotew, jak i dla grup kotew.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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5.4.17 HK Kotwy sufitowe*

Typ kotwy Charakterystyka i zalety

i HK * Zamocowania wielopunktowe w betonie zarysowanym
- S z gwintem zewnetrznym: i niezarysowanym
& :m - stal cynkowana galwanicznie « Mata $rednica otworu
- stal nierdzewna

1.4401,1.4404, 1.4571
- HCR 1.4529

—.- o HK-1
PR -H z gwintem wewnetrznym:
- stal cynkowana galwanicznie
- stal nierdzewna
1.4401,1.4404, 1.4571
- HCR 1.4529

* Tylko do zamocowan wielopunktowych.

=~ |highMo

Aprobaty lub raporty

Opis Organ lub urzad certyfikujacy Numer
Europejska Aprobata Techniczna® DIBt ETA-04/0043
Raport z badan odpornosci ogniowej DIBt ETA-04/0043
Raport z badan odpornosci ogniowej Warringtonfire WF 166402

# Wszystkie dane podane w niniejszym rozdziale dla kotwy sufitowej sa zgodne z ETA-04/0043. Kotwa ta moze by¢ stosowana tylko do wielopunktowych zamocowan elementéw niekonstrukcyjnych.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci (dla zamocowan pojedynczych)
Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastepujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

* Beton klasy C 20/25, f; cue = 25 N/mm? do C50/60, fy cune = 60 N/mm?2.

* tacznik w zamocowaniu wielopunktowym.

Nosnosci charakterystyczne, wszystkie kierunki obcigzen

Rozmiar kotwy (stal cynkowana galwanicznie) HKé HK6L HK8
No$nos¢  Fg [kN] 2,0 5,0 5,0
Rozmiar kotwy (stal nierdzewna, HCR) HK6-R/-HCR HK6L-R/-HCR HK8-R/-HCR
Nos$nos¢  Fg [kN] 1,5 3,0 5,0

? Dla wszystkich kierunkéw obcigzenia (rozciaganie, $cinanie i kombinacja obciazenia rozciagajacego i obciazenia $cinajacego).

Nosnosci obliczeniowe, wszystkie kierunki obciazen

Rozmiar kotwy (stal cynkowana galwanicznie) HK6 HK6L HK8
Nosnos¢  Fgy” [kN] 1,1 2,0 2,0
Rozmiar kotwy (stal nierdzewna, HCR) HK6-R/-HCR HK6L -R /-HCR HK8-R/-HCR
Nos$nos¢  Fgg? [KN] 0,6 1,2 2,3

“ Dla wszystkich kierunkéw obciazenia (rozciaganie, $cinanie i kombinacja obciazenia rozciagajacego i obcigzenia $cinajacego).

Obciazenia dopuszczalne®, wszystkie kierunki obcigzen

Rozmiar kotwy (stal cynkowana galwanicznie) HK6 HK6L HK8
Nosnos¢  F,,” [kN] 0,8 1,4 1,4
Rozmiar kotwy (stal nierdzewna, HCR) HK6 -R/-HCR HK6L-R/-HCR HK8-R/-HCR
Nosnos¢  F,,” [kN] 0,4 0,8 1,6

? Wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obciazen yg = 1,4.
" Dla wszystkich kierunkéw obciazenia (rozcigganie, $cinanie i kombinacja obcigzenia rozciagajacego i obciazenia $cinajacego).

5.98 Spis tresci



Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

Przypadek szczegolny: grupy dwoch kotew: n = 2 i/lub czterech: n = 4 przy niewielkich rozstawach

Kotwa
pojedyncza Podstawowe dane dotyczace nosnosci dla pojedynczej
kotwy obowiazuja dla jednego punktu zamocowania.
Punkty zamocowania moga sktada¢ sie:

Befestigungsstellen sind:

Grupa dwéch Grupa czterech
kotew kotew * z pojedynczej kotwy
lub
* z grupy dwéch kotew mit s; 260 mm.
lub

* z grupy czterech kotew mit's; =100 mm und s, = 100 mm.

Wymagania dla zamocowan wielopunktowych

Definicja zamocowania wielopunktowego obowiazujaca w krajach czionkowskich zostata podana w Zataczniku 1 do ETAG 001, Cze$¢ 6.
W przypadku braku definicji krajowej mozna zastosowac ponizsze wartosci standardowe:

Minimalna liczba punktéw zamocowania Minimalna liczba kotew w punkcie zamocowania = Warto$¢ maksymalnego obciazenia obliczenio-
wego Ng, na jeden punkt zamocowania”
3 1 2 kN
4 1 3 kN

? Warto$é maksymalnego obciazenia obliczeniowego Ng, przypadajacego na jeden punkt zamocowania obowigzuje powszechnie, co oznacza, ze przy wymiarowaniu uktadu zamocowan wielopunktowych
brane sa pod uwage wszystkie punkty zamocowania.
Warto$¢ Ng, moze by¢ zwiekszona, jezeli przy wymiarowaniu uktadu (np. sufitu podwieszanego) uwzglednia sie zniszczenie jednego (najbardziej niekorzystnego) punktu zamocowania.

Wiasciwosci mechaniczne HK
Rozmiar kotwy (stal cynkowana galwanicznie) HK6 HK6L HK8
Charakterystyczny moment zginajacy” M’q. [Nm] 3,6 7,7 18

? czeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa vy, = 1,25

Rozmiar kotwy (stal nierdzewna, HCR) HK®6 -R /-HCR HK6L -R /-HCR HKS8 -R /-HCR
Charakterystyczny moment zginajacy” M’g. [Nm] 4,0 8,4 20,6

* czg$ciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa vy, = 1,5

Wymiary zamocowania

Rozmiar kotwy HK6 HK6L
M6/t;, M8/t;, Mé6/4 M6/t;, M8/t;, 1 M6 1 M8

o Gwint Gwint , eﬁr‘]’gt"rtzny Gwint Gwint Gwint Gwint
Rozmiar gwintu zewnetrzny M6 | zewnetrzny M8 M6 zewnetrzny M6 | zewnetrzny M8 | wewnetrzny M6 = wewnetrzny M8
Dtugos¢ gwintu [ [mm] 5..50 25 25 25 12 12
St’g;ii;zeéd wystajacej [mm] tyt 7 11 <300 <300 ; ;
Srednica tulei d, [mm] - - - - 8 10
Dtugos¢ tulei Iy [mm] - - - - 15 15
Rozmiar kotwy HK8

1 M8 1M10 1M12 1 M8/M10

Rozmiar kotew Gwint wewnetrzny M8 Gwint wewnetrzny M10 Gwint wewnetrzny M12 Gwint wewnetrzny M8/M10
Srednica tulei d, [mm] 10 12 14 12
Dtugo$cé tulei Iy [mm] 15 20 20 25

Spis tresci 5.99



=T

Szczeg6ty montazowe
Rozmiar kotwy

Wiertto kotnierzowe®

Gtebokos¢ otworu

wierconego” iy
Nominalna $rednica wiertta dy
Narzedzie do osadzania
kotwy
Otwor przelotowy d <
Maksymalny moment

) Tonax
dokrecajacy
Rozmiar kotwy

Wiertto kotnierzowe”

Gtebokos¢ ?tworu h
wierconego” !
Nominalna $rednica wiertta  d,
Narzedzie do osadzania kotwy
Otwor przelotowy d; <

Maksymalny moment

dokrecajacy K

max

? W przypadku montazu przelotowego nalezy zastosowaé wiertto kotnierzowe o odpowiedniej dtugosci.
“ Nalezy uzy¢ wiertta kotnierzowego dla zapewnienia prawidtowej gtebokosci wierconego otworu.

[mm]

[mm]

[mm]

[Nm]

[mm]

[mm]

[mm]

[Nm]

HK6
Mé6/t;, M8/t
SDS 2
32
6
HSM 6/t;, HSM 8/t;,
7 9
5
I M8
HSM 8 | M8
12

Meé/4 Mé/t;,
HSM 6/4 HSM 6/t;,
7 7
HK8
1M10
SDS 3
43
8
HSM 8 I M10
14
10

Grubos$é elementu podtoza, rozstawy kotew i odlegtosci od krawedzi podtoza

Rozmiar kotwy

Minimalna grubo$¢ elementu
podtoza

Efektywna gtebokos$é zakotwienia
Rozstaw krytyczny kotew

Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi
podtoza

N 2

min

cr

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

HKé

26

 Krytyczny rozstaw kotew (krytyczna odlegto$¢ od krawedzi) musi by¢

zachowany.

* Rozstawy kotew (odlegtosci od krawedzi podtoza) mniejsze niz graniczny

rozstaw (krytyczna odlegto$¢ od krawedzi) nie stanowig przedmiotu procedury

wymiarowania.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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6
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9
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

5.4.18 HKH Kotwa do ptyt kanatowych

Typ kotwy Charakterystyka i zalety

e — I = HKH * Do wstepnie sprezonych ptyt stropowych kanatowych
mﬁl pu  (stal cynkowana galwanicznie) * Wizualna kontrola poprawnoséci osadzania
i

M Hilti

Aprobaty lub raporty

Opis Organ lub urzad certyfikujacy Numer
Ogodlna aprobata organu nadzoru budowlanego

(krajowa aprobata niemiecka) dla zamocowan DIBt, Berlin Z-21.1-1722
pojedynczych®

Dane dotyczacg odpornosci ogniowej DIBt, Berlin 7.91.1-1722
w ww. aprobacie

Raport z badan odpornosci ogniowej IBMB, Braunschweig UB 3606/8892
Raport z badan odpornosci ogniowej Warringtonfire WF 166402
Tryskacze VdS, Koéln G 4961028

?Wszystkie dane podane w niniejszym rozdziale sg zgodne z Z-21.1-1722.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci (dla zamocowan pojedynczych)
Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastgpujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

* Plyty stropowe kanatowe, gdzie b, <4,2 « by

* Beton f,, 2 50 N/mm?2.

» Dane dotyczace obciazenia dopuszczalnego dla kazdego kierunku dziatania.

Obciazenia dopuszczalne (zamocowanie pojedyncze)

Rozmiar kotwy M6 M8 M10 M6 M8 M10 M6 M8 M10
Grubos$¢ dolnej Scianki kanatu ptyty  d, [mm] 225 =30 > 40
Rozcigganie N, [kN] 0,7 0,7 0,9 0,9 0,9 1,2 2,0 2,0 3,0

Obciazenie dopuszczalne dla pary kotew o rozstawie s 2 100 mm i < 200 mm

Rozcigganie | Rozstaw s 2100 mm [kN] 0,9 0,9 1,2 1,2 1,2 1,6 2,5 2,5 4,0
Ny Rozstaw s = 200 mm [kN] 11 11 1,5 1,5 1,5 2,0 3,3 3,3 5,0
Obciazenie dopuszczalne dla grupy czterech kotew o rozstawie s 2 100 mm i £ 200 mm
Rozstaw s =2 100/100 mm [kN] 1,2 1,2 1,6 1,6 1,6 21 3,5 3,5 53
E:Ciagame Rozstaw s = 100/200 mm [kN] 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 2,6 4.4 4,4 6,6
Rozstaw s = 200/200 mm [kN] 1,9 1,9 2,5 2,5 2,5 3,3 55 55 8,3

Podane wartosci obcigzen dopuszczalnych obowiazujg dla:
- obcigzen rozciggajacych,

- obcigzen $cinajacych,

- wszystkich kierunkéw dziatania obcigzen.

Wszystkie dane odnosza sie do:
- plyt stropowych kanatowych, gdzie klasa betonu > C45/55,
- plyt stropowych kanatowych, w ktérych wymiar $rednicy kanatu spetnia warunek by, < 4,2 - by,.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Szczego6ty montazowe kotwy HKH

Rozmiar kotwy M6
Grubo$¢ mocowanego elementu tix [mm] <10
Srednica otworu przelotowego di < [mm] 12
Gteboko$¢ zakotwienia hg [mm] 55 do 65
Moment dokrecajacy Tinst [Nm] 5

Grubos$é materiatu podtoza, rozstawy kotew i odlegtosci od krawedzi podtoza

Rozmiar kotwy Mé6
Odlegto$¢ od krawedzi podioza” cz [mm]
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi podtoza® Crnin > [mm]

Rozstaw pomigdzy skrajnymi kotwami

o . i az [mm]
sgsiadujgcych punktow zamocowan

“ Dla odlegtosci od krawedzi < 150 mm obciazenia dopuszczalne musza by¢ zredukowane wedtug wzoru N = 0,75 - N,

b,<4,2 b,

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

5.4.19 HCA Kotwy sprezynkowe
Typ kotwy Charakterystyka i zalety

HCA 5/8“ * Mozliwo$¢ ponownego wykorzystania do 140 razy
'I‘I (stal cynkowana galwanicznie) * Wysoki poziom obcigzenia
| i.‘ ' ¢ Duza podkiadka @ 34 mm
1 * Do tymczasowych zamocowan, takze na zewnatrz

Lad

obiektow
‘l = * Szybki demontaz
W Hilti W
Aprobaty lub raporty
Opis Organ lub urzad certyfikujacy Numer
Mozliwo$¢ ponownego stosowania - DIBt, Berlin Z-21.8-2027

tymczasowe zamocowanie, beton swiezy

Dane dotyczace nosnosci dla zamocowan tymczasowych

Wszelkie dane w tym rozdziale bazuja na nastepujacych zatozeniach:
* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

» Specyfikacja betonu wedtug tabeli.

Dane dotyczace nosnosci dla zamocowan tymczasowych w betonie ,,zielonym” < 28 dni, f,, ., 2 10 N/mm2:

Wszelkie dane w tym rozdziale obowigzuja dla nastepujacych warunkéw:

* Klasa wytrzymatosci betonu, fy .= 10 N/mm2.

* Zamocowania tymczasowe,

* Kotwa moze by¢ stosowana wielokrotnie - przed kazdym montazem nalezy sprawdzi¢ kotwe HCA zgodnie z instrukcja montazu Hilti za pomoca wtasciwej tulei
kontrolnej HRG Hilti,

* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu kotew,

 Dane dotyczace no$nosci odnosza sie do pojedynczej kotwy,

 Dane dotyczace nosnosci odnosza sige do wszystkich kierunkéw dziatania obcigzen, dla betonu zarysowanego i niezarysowanego,

» Zachowana jest minimalna grubo$c¢ elementu podtfoza.

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

Spis tresci 5.103



=T

Nosnosci obliczeniowe, wszystkie kierunki obcigzen, beton zarysowany i niezarysowany

Rozmiar kotwy

Gteboko$¢ osadzenia

Nos$nos¢ obliczeniowa dla klasy wytrzymatosci betonu

2 10 N/mm®

Nos$nos¢ obliczeniowa dla klasy wytrzymatosci betonu

2 15 N/mm®

Nos$nos¢ obliczeniowa dla klasy wytrzymatosci betonu

2 20 N/mm®

Wiasciwosci materiatowe

Kotwa HCA 5/8“
Sprezynka HCT

Wymiary kotwy
Rozmiar kotwy
Gtebokos$¢ osadzenia
Dtugosé kotwy
Dtugos¢ gwintu
Srednica trzonu
Srednica rdzenia
Znacznik osadzenia

Pole przekroju czynnego

-

-
|
i

T
=

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.

5.104 Spis tresci

HCA 5/8” x 90
hoom= | [MmM] 80
[P [kN] 4
Fra [kN] 5
Frq [kN] 6
Material

Stal, cynkowana galwanicznie; f, = 850 N/mm®

Stal, cynkowana galwanicznie; 350 N/mm? < f,, < 800 N/mm?

HCA 5/8” x 90
Noem | [Mm] 80
/ [mm] 90
L [mm]
d, [mm]
d, [mm]
h, [mm]
A, [mm?]

M. Dtugosé E=90mm /H =125 mm

4 b

4 |l
-..'H"-H HiL:Oznaczenie tba kotwy
ey

51
15,8
13,1

20

196,1

HCA 5/8” x 130
115

12

15

18

HCA 5/8” x 130
115
125



Wymiary sprezynki
Sprezynka
Diugosé sprezynki

Wysokos$¢ zwoju sprezynki

ADH

Wymiary tulei kontrolnej
Tuleja kontrolna

Wewnetrzna $rednica tulei
Zewnetrzna $rednica tulei

Dtugosé¢ tulei

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw Techniki Kotwienia

—_

II| ',I

RN
2 [mm]
J, [mm]
Ly [mm]

HCT
29,3
15,6

HRG 16
15,1
20,0
30,0

Instrukcja montazu w przypadku ponownego zastosowania w zamocowaniach tymczasowych
Przed ponownym zastosowaniem kotwy sprezynkowej HCA 5/8" nalezy sprawdzi¢ stopien zuzycia gwintu za pomoca tulei kontrolnej HRG 16.

Kryteria kontroli:

- nie udaje sie wsuna¢ kotwy na catg dtugos¢ tulei kontrolnej,

- gwint kotwy nie jest uszkodzony.

Kotwy nie mozna uzy¢, gdy jej koncowka

‘ % wystaje poza tuleje kontrolng
e W o i
' Wyrzucenie
Montaz narzedzia Usunigcie kotwy sprezynkowe;j
kontrolnego
Sprawdzenie gwintu Nowy otwor

Ponowne uzycie zgodnie
z instrukcja montazu

Oprogramowanie do wymiarowania zamocowan, dokumentacja techniczna, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl.
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Szczego6ty montazowe

Rozmiar kotwy HCA 5/8” x 90 HCA 5/8” x 130
Gteboko$¢ osadzenia Npom= | [Mm] 80 115
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 16

Srednica tnaca wiertta do. < [mm] 16,5

Srednica otworu przelotowego d; [mm] 18

Rozwarto$¢ klucza Sw [mm] 24

Grubo$¢ mocowanego elementu e [mm] 0..10

Gtgbokos¢ otworu wierconego h, 2 [mm] 95 -t 135 -t
Moment dokrecajacy Trin [Nm] 180

Grubos$¢é materiatu podtoza, rozstawy kotew i odlegtosci od krawedzi podtoza

Rozmiar kotwy HCA 5/8” x 90 HCA 5/8” x 130
Gteboko$¢ osadzenia hoom2 | [mm] 80 115
Minimalna grubo$¢ elementu podtoza Nrin [mm] 200 200
Minimalny rozstaw kotew Srmin [mm] 125 550
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi

(kierunek obciazenia 1) Ctamin (mml 150 350
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi

(kierunek obciazenia 2) Camin (mml 200 500
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5.5 DANE TECHNICZNE SYSTEMOW ZAKOTWIEN CHEMICZNYCH

5.5.1 HVZ Kotwy wklejane

Typ kotwy

HCR
highMo

¢l

Aprobaty lub raporty

Opis
Europejska Aprobata Techniczna®

Odporne na obcigzenia udarowe w obiektach
obrony cywilnej

Dopuszczenie do obcigzen dynamicznych

Raport z badan odpornosci ogniowej ZTV-Tunnel
(dla tuneli)

Raport z badan odpornosci ogniowej

Raport oceniajacy z badan odpornosci ogniowej
(warunki pozaru)

=T . HVU-TZ

HAS-TZ

(stal cynkowana galwanicznie)
HAS-RTZ

(stal nierdzewna

1.4401, 1.4571)

HAS-HCR-TZ

(1.4529, 1.4547)

Charakterystyka i zalety

* Do betonu zarysowanego i niezarysowanego
klasy od C20/25 do C50/60

* Wysoka no$nos$¢ zamocowania

* Mozliwo$¢ zastosowania w betonie suchym
i nasyconym woda

Wydane przez

DIBt, Berlin

Urzad obrony cywilnej, Berno
DIBt, Berlin

IBMB, Braunschweig

IBMB, Braunschweig

Warringtonfire

¥ Wszystkie dane przedstawione w tym rozdziale sa zgodne z ETA-03/0032.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci

(dla pojedynczej kotwy)

Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastgpujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),
* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

* Stal kotwy ulega zniszczeniu (wartosci wyrdznione pogrubiona czcionka),
» Specyfikacja grubosci elementu podtoza wedtug tabeli,

* Specyfikacja gtebokosci zakotwienia wedtug tabeli,

* Materiat kotwy, specyfikacja wedfug tabeli,
* Beton C20/25, fy cue = 25 N/mm2,

* Zakres temperatur eksploataciji | (temperatura podtoza: minimalna -40°C,
maksymalna dtugotrwata +50°C, maksymalna krétkotrwata +80°C),

» Zakres temperatur montazu od 0°C do +40°C.

Numer

ETA-03/0032
BZS D 09-602
Z-21.3-1692

UB 3357/0550-2
UB 3357/0550-1

WF 166402

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl
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Gtebokos¢ zakotwienia i grubos$é elementu podioza

Rozmiar kotwy M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Gtebokos¢ zakotwienia h, [mm] 75 95 105 125 170
Grubos$¢ elementu podtoza h,; [mm] 150 190 210 250 340

Srednie obciazenia niszczace

Rozmiar kotwy M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Beton niezarysowany

Rozciaganie Nawm HAS-TZ | [kN] 36,8 53,3 72,4 94,1 149,2
Scinanie Veum HAS-TZ | [kN] 18,9 28,4 53,6 53,6 92,4
Beton zarysowany

Rozciaganie Neum HAS-TZ = [kN] 31,2 44,4 51,6 67,1 106,4
Scinanie Vium HAS-TZ = [kN] 18,9 28,4 53,6 53,6 92,4

Nosnosci charakterystyczne

Rozmiar kotwy M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Beton niezarysowany

Rozcigganie N HAS-TZ | [kN] 32,8 40,0 54,3 70,6 111,9
Scinanie Vi HAS-TZ | [kN] 18,0 27,0 51,0 51,0 88,0
Beton zarysowany

Rozcigganie N HAS-TZ | [kN] 23,4 33,3 38,7 50,3 79,8
Scinanie Vi HAS-TZ | [kN] 18,0 27,0 51,0 51,0 88,0

Nos$nosci obliczeniowe

Rozmiar kotwy M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Beton niezarysowany

Rozcigganie Nrg HAS-TZ | [kN] 21,9 26,7 36,2 471 74,6
Scinanie Vha HAS-TZ | [kN] 14,4 21,6 40,8 40,8 70,4
Beton zarysowany

Rozcigganie Nrg HAS-TZ | [kN] 15,6 22,2 25,8 33,5 53,2
Scinanie Vrg HAS-TZ | [kN] 14,4 21,6 40,8 40,8 70,4

Obciazenia dopuszczalne®

Rozmiar kotwy M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170
Beton niezarysowany

Rozciaganie N,y HAS-TZ | [kN] 15,6 19,0 25,9 33,6 53,3
Scinanie V,u HAS-TZ | [kN] 10,3 15,4 29,1 29,1 50,3
Beton zarysowany

Rozciaganie N, HAS-TZ = [kN] 11,1 15,9 18,4 24,0 38,0
Scinanie Vo HAS-TZ = [kN] 10,3 15,4 29,1 29,1 50,3

@ Wspotczynnik bezpieczenstwa dla obciazenia ye = 1,4.

Zakres temperatur

Hilti HVZ kotwa wklejana z trzpieniem HAS-TZ moze by¢ stosowana w podanym nizej zakresie temperatur.
Wozrost temperatury podtoza moze spowodowac zmniejszenie obliczeniowej nosnosci wigzania.

D e e e e Maksymalna temperatura Maksyme'zlna temperatura
diugotrwata krétkotrwata
Zakres temperatur | Od -40 °C do +80 °C +50 °C +80 °C

Maksymalna temperatura krotkotrwata: podwyzszone temperatury krétkotrwate wystepuja w krétkich okresach, np. w konsekwenciji dobowych waharn temperatury.
Maksymalna temperatura dtugotrwata: podwyzszone temperatury dtugotrwate utrzymuijg sie przez dtugi okres na wzglednie takim samym poziomie.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne bezptatnie na: www.hilti.pl
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Wiasciwosci mechaniczne HAS-TZ

Rozmiar kotwy
Nominal ! HAS-®) IN/mm?]
) I mm
ominalna wytrzyma 08¢ (HCR)TZ
na rozcigganie fur
Granica plast - . HAS-(R) (N/mm?]
ranica plastycznosci mm
pasly v (HCR)TZ
Rozciaganie [mm?]
Pole przekroju czynnego A, "
Scinanie [mm?]
L. L. HAS-(R)
Wskaznik wytrzymatosci w [mm3]
(HCR)TZ

Czas utwardzania w warunkach standardowych
Temperatura betonu
220°C
0d 10 °C do 20 °C
0d 0°C do 10 °C

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
800
640
44,2 63,6 113 113
50,3 73,9 141 141
50,3 89,6 236 236

M20x170

227
245

541

Czas utwardzania, po ktérym kotwa moze by¢ w petni obcigzona t.,,,

Dane te obowigzujg wytacznie dla betonu suchego. Dla betonu mokrego nalezy podwoi¢ czas utwardzania.

Szczegoty montazowe

Rozmiar kotwy

Nominalna $rednica wiertta d, [mm]
Srednica kotwy d [mm]
Efektywna gteboko$¢ zakotwienia he [mm]
Gteboko$¢ wierconego otworu h, [mm]
Minimalna grubos$¢ elementu podtoza Ao [mm]
Srednica otworu przelotowego d; [mm]

Beton zarysowany
Minimalny rozstaw kotew Smin [mm]
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cinin [mm]

Beton niezarysowany

Minimalny rozstaw kotew Smin [mm]
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Chin [mm]
Granlczn.y rozstaw ze wzgledu na Sy mm]
roztupanie "
Graniczna odlegto$¢ od krawedzi ze

H Ccrsp [mm]
wzgledu na roztupanie '
Graniczny rozstaw ze wzgledu na s [mm]
wytamanie stozka betonu orN
Graniczna odlegtos¢ od krawedzi ze c B (mmi
wzgledu na wytamanie stozka betonu et
Moment dokrecajacy®) Tinax [Nm]

a)

o h = minimalna grubos¢ materiatu podtoza (h = h,,)

20 min
30 min
60 min
M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
12 14 18 18
10 12 16 16
75 95 105 125
90 110 125 145
150 190 210 250
12 14 18 18
50 60 70 70
50 60 70 70
50 60 70 70
50 70 85 85
2 Coep
1,5 hy
2 Con
1,5 hy
40 50 90 90

M20x170

25
20
170
195
340
22

80
80

80
80

150

Graniczna odlegto$¢ od krawedzi ze wzgledu na wytamanie stozka betonu jest uzalezniona od gtebokosci zakotwienia h,; oraz obliczeniowej wytrzymatos$ci przyczepnosci. Podane w tabeli uproszczone

wzory dajg rezultaty z bezpieczna rezerwa.

o

Maksymalny dopuszczalny moment dokrecajacy, ktéry pozwala unikna¢ zniszczenia podtoza przez roztupanie podczas montazu kotew o minimalnym rozstawie lub minimalnej odlegtosci od krawedzi.

* W przypadku rozstawow kotew (lub odlegtosci od krawedzi podtoza) mniejszych

niz rozstaw graniczny (lub graniczna odlegto$¢ od krawedzi) nosnosci lub
dopuszczalne obcigzenia obliczeniowe muszg zosta¢ zredukowane.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl
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5.5.2 HVZ Dynamic. Kotwy wklejane z zestawem do obcigzen dynamicznych

Typ kotwy Charakterystyka i zalety

T M s HVU-TZ * Do betonu zarysowanego i niezarysowanego klasy od
LU T T C20/25 do C50/60

* Do obcigzen dynamicznych

* Mozliwo$¢é stosowania w betonie suchym i nasyconym
HAS-TZ

La— L Gtaloynk oo
— _.__‘:1_—_.'-- stal cynkowana
_V galwanicznie, HCR*)
4 } Zestaw do obciazen * Zoptymalizowane przekazywanie sit dzieki wypetnieniu
L ¥ dynamicznych (stal cynkowana zaprawag HIT-HY 200 i zastosowaniu podkfadki

wa ‘ =1 J galwanicznie, A4*, HCR* ) sferycznej
v J * Zastosowanie standardowych kotew wklejanych HVZ

w potgczeniu z zestawem do obcigzen dynamicznych

i zaprawg HIT-HY 200

* Tylko dla $rednicy M12.

i:i aramy M Hilti W 2SS

- highMo

Aprobaty lub raporty
Opis Organ lub urzad certyfikujacy Numer
Dopuszczenie do obciazen dynamicznych? DIBt, Berlin Z-21.3-1692
Odporne na obcigzenia udarowe zamocowania Urzad obrony cywilnej, Berno BZS D 09-602

w obiektach obrony cywilnej

@ Wszystkie dane przedstawione w tym rozdziale sa zgodne z aprobata Z-21.3-1692.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci

(dla pojedynczej kotwy)

Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastepujacych zatozeniach:
* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

» Specyfikacja grubosci elementu podtoza wedtug tabeli,

* Specyfikacja gtebokosci zakotwienia wedtug tabeli,

* Beton C20/25, fy cuwe = 25 N/mm?,

* Zakres temperatur montazu od 0°C do +40°.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl
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Obciazenia dopuszczalne®

Beton zarysowany i niezarysowany C20/25

Rozmiar kotwy M10 x 75 gv M12 x 95 gv M16 x 105 gv M16 x 125 gv M12x95 HCR M16 x 125 HCR
Rozciaganie AN,,  [kN] 7,40 13,3 14,80 19,30 11,11 15,40
Scinanie AN,,  [kN] 3,30 6,30 11,10 11,10 6,30 10,10
Wspotczynnik interakcji Olgn 0,75 0,85 1,00 1,00 1,00 1,20

?Wspétczynnik bezpieczerstwa dla obciazen istotnych pod wzgledem zmeczenia yqy,, = 1,0.

Parametry montazowe, minimalne odlegtosci od krawedzi, minimalny rozstaw kotew
i minimalna grubos$é elementu podtoza

HVZ z HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR z HAS-HCR-TZ - M12x95 - M16x125
Nominalna $rednica wiertta dy [mm] 12 14 18

Srednica tnaca wiertta dews  [mm] 12,5 14,5 18,5

Gtgbokos¢ otworu wierconego hy 2 [mm] 90 110 125 145
Otwor przelotowy w elemencie mocowanym d;= [mm] 13 15 19

Moment dokrecajacy Tinst [Nm] 40 50 90

Minimalny rozstaw kotew Srmin [mm] 60 75 85

Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Crnin [mm] 60 75 85

Minimalna grubo$c¢ elementu podtoza hiin [mm] 150 190 160 210 200
Graniczna odlegto$é od krawedzi Corsp 1,5 hy 1,5 hy 2,0h," 1,5 hy 2,5h,”

Y HVZ M16x105: C,qp = 2,0y =210mm  dla 160 mm <h <210 mm
2 HVZ M16x125: Cq = 2,5 hy = 312,5mm  dla 200 mm < h < 250 mm

Instrukcja montazu

Wykonanie otworu wierconego

IEET‘ Montaz nieprzelotowy
- Gtebokos¢ wiercenia h, zgodnie z tabelg oznaczy¢ na wiertle TE-C, TE-Y, TE-CD lub TE-YD

.ﬁ‘- albo ustawi¢ ogranicznik gtebokosci wiercenia na wartos¢ h,.

Montaz nieprzelotowy
Wykonac¢ otwér na wtasciwa gtebokosé za pomoca wiertarki udarowej, stosujgc wiertto o odpowiedniej Srednicy.
Nie wiercié gtebiej.

Montaz przelotowy
Oznaczy¢ gtebokos¢ wiercenia h, + t;, na wiertle TE-C, TE-Y, TE-CD lub TE-YD
albo ustawi¢ ogranicznik gtebokosci wiercenia na warto$¢ h, + tg,.

Montaz przelotowy
Wykona¢ otwér na wiadciwg gtebokosé za pomoca wiertarki udarowej, stosujac wiertto o odpowiedniej Srednicy.
Nie wierci¢ gtebiej.

Montaz nieprzelotowy i przelotowy

Wykona¢ otwér na wiasciwg gtebokosé za pomoca wiertarki udarowej, stosujac odpowiednie wiertto Hilti TE-CD lub TE-YD.
Zastosowanie wiertet TE-CD i TE-YD usuwa zwierciny i oczyszcza otwor w czasie procesu wiercenia.

Po wykonaniu otworu mozna przej$¢ do etapu ,Kontrola gtebokosci osadzenia”, zgodnie z instrukcjg montazu.

Spis tresci 5.111



=T

Oczyszczanie

Osadzanie facznika
|

10081 FPnd

5.112

Montaz nieprzelotowy i przelotowy

Przedmucha¢ otwor od jego dna przynajmniej czterokrotnie za pomoca specjalnej pompki Hilti,
dopdki wydmuchiwane powietrze bedzie pozbawione pytu.

Przedmuchiwanie otworu wierconego nie jest konieczne, gdy otwoér zostat wykonany
odpowiednim wierttem Hilti TE-CD lub TE-YD.

Montaz nieprzelotowy i przelotowy

Skontrolowa¢ gteboko$é osadzenia za pomoca tacznika HAS-TZ lub HAS-HCR-TZ.

Trzpien kotwowy musi zosta¢ wprowadzony do otworu az po znacznik gtgbokosci osadzenia

(montaz nieprzelotowy) albo do poziomu gérnej krawedzi elementu mocowanego (montaz przelotowy).

Jezeli nie ma mozliwosci wprowadzenia kotwy do poziomu znacznika, nalezy wykonac¢ gtebszy otwor.

Montaz nieprzelotowy i przelotowy
tadunek foliowy HVU-TZ wsunaé maksymalnie gteboko w otwor,
czubkiem do przodu.

Montaz nieprzelotowy i przelotowy
Trzpien kotwowy wkreci¢ za pomoca nasadzonego albo nakreconego narzedzia do osadzania,
stosujac umiarkowany nacisk i predko$¢ obrotowg od 250 do maksymalnie 1000 obr./min z wtgczonym udarem.

Po osiagnieciu oznaczonej gteboko$ci osadzenia wytaczy¢ wiertarke udarowa.

Montaz nieprzelotowy i przelotowy
Po uptywie wymaganego czasu utwardzania t,, mozna usuna¢ zastosowane narzedzie do osadzania.

Montaz nieprzelotowy
Po uptywie wymaganego czasu utwardzania t,,, mozna usunaé nadmiar zaprawy.

Spis tresci
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Osadzanie elementu mocowanego

-ii W Montaz nieprzelotowy i przelotowy
L EE Dokreci¢ mocowany element, przyktadajac odpowiedni T,

Montaz nieprzelotowy i przelotowy
Nakreci¢ recznie nakretke zabezpieczajaca i dokreci¢ ja o jedna czwarta lub jedna druga obrotu.

Montaz nieprzelotowy i przelotowy
Przygotowa¢ zaprawe iniekcyjna Hilti HIT-HY 200-A wedtug zataczonej instrukcji.

Wypetni¢ szczeline pierscieniowg pomiedzy trzpieniem kotwowym a elementem mocowanym, dozujac jeden do trzech suwow.
Koncéwke mieszalnika nalezy przy tym ustawi¢ prostopadle do wypetnianego otworu.

Zachowa¢ czas oczekiwania przed obciazeniem kotwy zgodnie z tabelami.

Czas oczekiwania od momentu iniekcji HIT-HY 200-A do momentu obcigzenia kotwy

Temperatura podtoza i elementu mocowanego Czas osadzania (ewentualnej korekty) Czas utwardzania t.,e, urny 2004
Od-10°C do -5°C 1%h 7h
Od -4°C do 0°C 50 min 4h
Od 1°C do 5°C 25 min 2h
Od 6°C do10°C 15 min 75 min
Od 11°C do20°C 7 min 45 min
Od 21°C do30°C 4 min 30 min
Od 31°C do40°C 3 min 30 min

Temperatura pojemnika z zaprawg musi wynosi¢ od +5°C do +25°C.
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5.5.3 HVU Kotwy wklejane z pretem kotwy HAS
Typ kotwy

HVU

HAS
(stal cynkowana galwanicznie)

HAS-R

(stal nierdzewna)
HAS-HCR

(stal typu HCR)

HAS-E
(stal cynkowana galwanicznie)

HAS-E-R

(stal nierdzewna)
HAS-E HCR
(stal typu HCR)

HCR

fre

highMo
Aprobaty lub raporty
Opis Organ lub urzad certyfikujacy
Europejska Aprobata Techniczna® DIBt, Berlin

Raport z badan odpornosci ogniowej IBMB, Braunschweig

Raport z badan odpornosci ogniowej ZTV-Tunnel

(dla tuneli) IBMB, Braunschweig

Raport z badan odpornosci ogniowej Warringtonfire

a)

Wszystkie dane przedstawione w tym rozdziale sg zgodne z ETA-05/0255.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci

(dla pojedynczej kotwy)

Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastepujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

« Stal kotwy ulega zniszczeniu (wartosci wyrdznione pogrubiong czcionka),

* Specyfikacja grubosci podtoza wedtug tabeli,

* Typowa gtebokos$¢ zakotwienia, specyfikacja wedtug tabeli,

* Materiat kotwy, specyfikacja wedtug tabeli,

* Beton C20/25, fy cue = 25 N/mm?2,

» Zakres temperatur eksploataciji | (temperatura podtoza: minimalna -40°C,
maksymalna diugotrwata +24°C, maksymalna krétkotrwata +40°C),

» Zakres temperatur montazu od -5°C do +40°C.

Charakterystyka i zalety

* Do betonu niezarysowanego klasy
od C20/25 do C50/60

* Wysoka no$nos¢ zamocowania

* Mozliwo$¢ stosowania w betonie suchym
i nasyconym woda

» Dostosowana do duzych $rednic

* Wysoka odporno$c¢ na korozje

Numer
ETA-05/0255
UB-3333/0891-1

UB 3333/0891-2

WF 166402
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Gtebokosé zakotwienia i grubo$é elementu podioza

Rozmiar kotwy M8 M10 Mi2 M16 M20 M24 M27 M30
Gtebokosé zakotwienia [mm] 80 90 110 125 170 210 240 270
Grubos$¢ elementu podtoza [mm] 140 160 210 210 340 370 480 540

Srednie obciazenia niszczace

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Rozcigganie Neum HAS [kN] 17,9 27,3 39,9 75,6 117,6 168,0 249,3 297,4
Scinanie Vaum HAS [kN] 8,9 13,7 20,0 37,8 58,8 84,0 182,7 221,6

Nosnosci charakterystyczne

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Rozciaganie Ne HAS [KN] 17,0 26,0 38,0 60,0 11,9 140,0 187,8 2240
Scinanie Vi HAS [KN] 8,5 13,0 19,0 36,0 56,0 80,0 174,0 211,0

Nosnosci obliczeniowe

Rozmiar kotwy M8 M10 Mi2 M16 M20 M24 M27 M30
Rozciaganie Neg HAS [KN] 11,3 17,3 25,3 40,0 74,6 93,3 1252 149,4
Scinanie Ve HAS [KN] 6,8 10,4 15,2 28,8 44,8 64,0 139,2 168,8

Obciazenia dopuszczalne®

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Rozcigganie N, HAS [kN] 8,1 12,4 18,1 28,6 53,3 66,7 89,4 106,7
Scinanie Vu HAS [KN] 4,9 7.4 10,9 20,6 32,0 45,7 99,4 120,6

?  Wspotczynnik bezpieczenstwa dla obciazenia y; = 1,4

Zakres temperatur

Hilti HVU zaprawa klejaca moze by¢ stosowana w podanym nizej zakresie temperatur.
Wzrost temperatury podtoza moze spowodowac¢ zmniejszenie obliczeniowej wytrzymatosci przyczepnosci.

Zakres temperatur Temperatura betonu Maksyr:;l;(a’t:an;pa eratura Maksylr(r: erll(itt::;?:ratum
Zakres temperatur | Od -40 °C do +40 °C +24 °C +40 °C
Zakres temperatur Il Od -40 °C do +80 °C +50 °C +80 °C
Zakres temperatur llI Od -40 °C do +120 °C +72 °C +120 °C

Maksymalna temperatura kréotkotrwata: podwyzszone temperatury krotkotrwate wystepuja w krétkich okresach, np. w konsekwencji dobowych wahan temperatury.
Maksymalna temperatura diugotrwata: podwyzszone temperatury dtugotrwate utrzymuija sie przez dtugi okres na wzglednie takim samym poziomie.

Wiasciwosci mechaniczne HAS

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
HAS-(E) [N/mm?] 500 500 500 500 500 500 800 800
Nominalna wytrzymatosc HAS-(E)F [N/mm?] 800 800 800 800 800 800 800 800
na rozcigganie fu  HAS -(B)R [N/mm?] 700 700 700 700 700 700 500 500
HAS -(E)HCR [N/mm?] 800 800 800 800 800 700 - -
HAS-(E) [N/mm?] 400 400 400 400 400 400 640 640
Granica HAS-(E)F [N/mm?] 640 640 640 640 640 640 640 640
plastycznosci fi  HAS -ER [N/mm?] 450 450 450 450 450 450 210 210
HAS -(E)HCR [N/mm?] 600 600 600 600 600 400 . -
Pole przekroju czynnego A, HAS [mm?2] 32,8 52,3 76,2 144 225 324 427 519
Wskaznik HAS [mmd] 27,0 54,1 93,8 244 474 809 1274 1706
wytrzymatosci w

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM
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Wiasciwosci materiatowe

Nazwa elementu
Pret gwintowany HAS-(E)(F) M8-M24

Pret gwintowany
HAS-(E)F M8-M30; HAS-(E) M27-M30

Pret gwintowany HAS-(E)R

Pret gwintowany HAS-(E)HCR
Podktadka ISO 7089

Nakretka EN ISO 4032

Materiat

Klasa wytrzymatosci 5.8: stal cynkowana galwanicznie 25 ym
(F) cynkowana ogniowo =45 ym

Klasa wytrzymatosci 8.8: stal cynkowana galwanicznie = 5 ym
(F) cynkowana ogniowo =45 um

Stal nierdzewna: klasa wytrzymatosci 70 dla < M24 i klasa 50 dla M27 do M30:
1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Stal o wysokiej odpornosci na korozje: 1.4529; 1.4565
Wytrzymato$é < M20: R,, = 800 N/mm?; R, = 640 N/mm?
Wytrzymatos¢ M24; R, =700 N/mm?; R,,, =400 N/mm?

Stal cynkowana galwanicznie; cynkowana ogniowo

Stal nierdzewna: 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362
Stal o wysokiej odpornoéci na korozje: 1.4529; 1.4565

Klasa wytrzymato$ci 8.8: stal cynkowana galwanicznie = 5 ym; cynkowana ogniowo 245 pm
Klasa wytrzymatosci 70: stal nierdzewna A4: 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362
Klasa wytrzymatosci 70: stal o wysokiej odpornosci na korozje: 1.4529; 1.4565

Czas utwardzania w warunkach standardowych

Temperatura betonu
0Od 20 °C do 40 °C
Od 10°C do 19 °C

0d0°Cdo9°C
Od -5°Cdo-1°C

Szczego6ty montazowe
Rozmiar kotwy

Nominalna $rednica wiertta

Efektywna gteboko$¢ zakotwienia i otworu wierconego

Minimalna grubo$¢ elementu podtoza
Srednica otworu przelotowego
Minimalny rozstaw kotew

Minimalna odlegto$¢ od krawedzi

Graniczny rozstaw ze wzgledu na roztupanie

Graniczna odlegto$¢ od krawedzi ze wzgledu
na roztupanie®

Graniczny rozstaw ze wzgledu na beton

Graniczna odlegto$¢ od krawedzi ze wzgledu
na wytamanie stozka betonu

Moment dokrecajacy”

w D =minimalna grubo$¢ materiatu podtoza (h = h,;,)

Czas utwardzania do petnej obciazalnosci kotwy t.,,.

20 min
30 min
1h
5h
M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
do [mm] 10 12 14 18 24 28 30 35
hes [mm] 80 90 110 125 170 210 240 270
N [mm] 110 120 140 170 220 270 300 340
d [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33
Smmin [mm] 40 45 55 65 90 120 130 135
Crin [mm] 40 45 55 65 90 120 130 135
S 2 Corgp
1,0 - hy dlah/h,22,0
Cersp [mm] 4,6hy-18h da2,0>h/hy>13
2,26 h dlah/hy<1,3
Sern [mm] 2 con
Corn [mm] 1,5 hy
Tonax [Nm] 10 20 40 80 150 200 270 300

Maksymalny dopuszczalny moment dokrecajacy, ktéry pozwala unikna¢ zniszczenia poditoza przez roztupanie podczas montazu kotew o minimalnym rozstawie lub minimalnej odlegto$ci od krawedzi.

* W przypadku rozstawéw kotew (lub odlegtosci od krawedzi podtoza) mniejszych
niz rozstaw graniczny (wzgledna graniczna odlegto$¢ od krawedzi),
nos$nosci lub dopuszczalne obciazenia obliczeniowe musza zostaé zredukowane.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

5.5.4 HVU Kotwy wklejane z tulejg z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N

Typ kotwy

HVU
e BT T he
HIS-N
i AT T T T I ' (stal cynkowana galwanicznie)
; HIS-(R)N
(stal nierdzewna 1.4401,
1.4571)
Rosy -

@ 'rﬁl‘: C E ﬁ

Aprobaty lub raporty

Opis Organ lub urzad certyfikujacy

Europejska Aprobata Techniczna® DIBt, Berlin

Raport z badan odpornosci ogniowe;j IBMB, Braunschweig

Raport z badan odporno$ci ogniowe;j Warringtonfire

)
Wszystkie dane przedstawione w tym rozdziale sg zgodne z ETA-05/0255

Podstawowe dane dotyczace nosnosci

(dla pojedynczej kotwy)

Wszelkie dane w tym rozdziale bazuja na nastepujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

« Stal kotwy ulega zniszczeniu (warto$ci wyréznione pogrubiong czcionka),

* Klasa wytrzymatosci $ruby 8.8,

* Specyfikacja grubosci podtoza wedtug tabeli,

* Typowa gtebokos$c¢ zakotwienia, specyfikacja wedtug tabeli,

» Materiat kotwy, specyfikacja wedtug tabeli,

* Beton C20/25, fyy cue = 25 N/mm?2,

* Zakres temperatur eksploataciji | (temperatura podfoza: minimalna -40°C,
maksymalna dtugotrwata +24°C, maksymalna krétkotrwata +40°C),

» Zakres temperatur montazu od -5°C do +40°C.

Charakterystyka i zalety

¢ Do betonu niezarysowanego klasy od C20/25
do C50/60

* Wysoka no$nos$¢ zamocowania

* Mozliwo$¢ stosowania w betonie suchym i nasyconym
woda

Numer
ETA-05/0255
UB-3333/0891-1
WF 166402
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Gtebokosé zakotwienia i grubo$é elementu podioza

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20
Gtebokos¢ zakotwienia hes [mm] 90 110 125 170 205
Grubos$¢ elementu podtoza h,,, [mm] 120 150 180 250 350

Srednie obciazenia niszczace

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20
Rozciaganie Neum HIS-N [KN] 26,3 48,3 70,4 123,9 114,5
Scinanie Vaum HIS-N [kN] 13,7 24,2 41,0 62,0 57,8

Nosnosci charakterystyczne

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20
Rozciaganie [\ HIS-N [KN] 25,0 40,0 60,0 95,0 109,0
Scinanie Vi HIS-N [kN] 13,0 23,0 39,0 59,0 55,0

Nosnosci obliczeniowe

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20
Rozciaganie Ngq HIS-N [KN] 16,7 26,7 40,0 63,3 74,1
Scinanie Vrg HIS-N [kN] 10,4 18,4 26,0 39,3 36,7

Obciazenia dopuszczalne®

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20
Rozcigganie N, HIS-N [kN] 11,9 19,0 28,6 45,2 53,0
Scinanie Vo HIS-N [KN] 7.4 13,1 18,6 28,1 26,2

@ Wspotczynnik bezpieczenstwa dla obcigzenia yq = 1,4

Zakres temperatur

Zakres temperatur Temperatura betonu Maksyr:;l;:t:vr;\:; eratura Maksylr(r: (asltrlr(itt::’r;r:aeratura
Zakres temperatur | Od -40 °C do +40 °C +24 °C +40 °C
Zakres temperatur Il Od -40 °C do +80 °C +50 °C +80 °C
Zakres temperatur Il Od -40 °C do +120 °C +72°C +120 °C

Maksymalna temperatura krétkotrwata: podwyzszone temperatury krétkotrwate wystepuja w krétkich okresach, np. w konsekwenciji dobowych waharn temperatury.
Maksymalna temperatura dtugotrwata: podwyzszone temperatury dtugotrwate utrzymuija sie przez dtugi okres na wzglednie takim samym poziomie.

Wiasciwosci mechaniczne HIS-(R)N

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20
HIS-N [N/mm?2] 490 490 460 460 460
Nominalna wytrzymato$é Sruba 8.8 [N/mma2] 800 800 800 800 800
na rozciaganie fa  HIS-RN IN/mm?] 700 700 700 700 700
Sruba A4-70 [N/mma3] 700 700 700 700 700
HIS-N [N/mma2] 410 410 375 375 375
Sruba 8.8 [N/mm?2] 640 640 640 640 640
Granica plastycznosci T
HIS-RN [N/mm?2] 350 350 350 350 350
Sruba A4-70 [N/mm?2] 450 450 450 450 450
HIS-(R)N [mm3] 51,5 108,0 169,1 256,1 237,6
Pole przekroju czynnego A, i
Sruba [mm3] 36,6 58 84,3 157 245
HIS-(R)N [mm3] 145 430 840 1595 1543
Wskaznik wytrzymatosci W X
Sruba [mm3] 31,2 62,3 109 277 541
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Czas utwardzania w warunkach standardowych

Temperatura betonu
Od 20 °C do 40 °C
0d 10 °C do 19 °C

0d 0°Cdo9°C
Od -5°Cdo-1°C

Szczegoty montazowe
Rozmiar kotwy

Nominalna $rednica wiertta

Srednica kotwy

Efektywna gteboko$¢ zakotwienia i otworu wierconego
Minimalna grubo$é elementu podtoza®

Srednica otworu przelotowego

Gtebokos$¢ wkrecania; min.-max.

Minimalny rozstaw kotew

Minimalna odlegto$¢ od krawedzi

Rozstaw krytyczny dla zniszczenia przez roztupanie

Krytyczny odlegto$¢ od krawedzi
dla zniszczenia przez roztupanie®

Moment dokrecajacy”
a)

N h = minimalna grubos¢ materiatu podtoza (h = h,,))

Tuleja HIS-(R)N
tadunek foliowy

d,
d
P
P
d

Smin
Crin

crsp

C

crsp

T

max

mm]

mm

3|33
23332

3
2

mm

[
[
[
[
[
[
[
[mm]

[mm]

(Nm]

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Czas utwardzania do petnej obciazalnosci kotwy t.,,.

M8x90
M10x90

14
12,5
90
120

8-20

40

40

1,0 - hy

46h,-18h

2,26 h,,

10

20 min
30 min
1h
5h
M10x110 M12x125
M12x110 M16x125
18 22
16,5 20,5
110 125
150 170
12 14
10-25 12-30
45 60
45 60
2 Corep
dlah/h,22,0

dla2,0>h/h;>13

dlah/h,<1,3

20

40

M16x170 M20x205
M20x170 M24x210
28 32
25,4 27,6
170 205
230 270
18 22
16-40 20-50
80 125
80 125
80 150

Maksymalny dopuszczalny moment dokrecajacy, ktory pozwala unikna¢ zniszczenia podtoza przez roztupanie podczas montazu kotew o minimalnym rozstawie lub minimalnej odlegtosci od krawedzi.

* W przypadku rozstawow kotew (lub odlegtosci od krawedzi podtoza)
mniejszych niz rozstaw graniczny (lub graniczna odlegto$¢ od krawedzi)
nosnosci lub dopuszczalne obcigzenia obliczeniowe muszg zosta¢

zredukowane.
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5.5.5 HIT-HY 200 Zaprawa iniekcyjna z pretem kotwy HIT-Z

System z zaprawa iniekcyjna

HIT-HY 200-A

kA e o HIT-Z
e S il LTI Baniis (stal cynkowana galwanicznie)

e g T e T

- . ———— ; HIT-Z-R
b~ - = - 0 w@[ S (stal nierdzewna)

Charakterystyka i zalety

* Dopuszczone do stosowania pod wptywem obciazen
sejsmicznych jako kotwy w Srodowisku aktywnym
sejsmicznie kategorii C1 zgodnie z EOTA TR045

* SAFEset: czyszczenie otworu wierconego nie jest
wymagane

* Mozliwos$¢ stosowania w betonie suchym i nasyconym
woda

* Maksymalna no$no$¢ w betonie zarysowanym
i niezarysowanym klasy od C20/25 do C50/60

* Mozliwo$é stosowania otworéw wierconych technika
udarowg oraz diamentowg

» Dostosowane do otworéw wierconych technika
diamentowg w betonie zarysowanym i niezarysowanym
bez zmniejszenia nosnosci

* Rozne pomoce utatwiajace osadzanie umozliwiajg
wigksza elastyczno$¢ rozwigzan

& C€ fon Mip X e B

Aprobaty lub raporty

Opis Organ lub urzad certyfikujacy
Europejska Aprobata Techniczna® DIBt, Berlin
Raport z badan odpornosci ogniowej IBMB, Braunschweig

@ Wszystkie dane przedstawione w tym rozdziale sa zgodne z ETA-12/0006.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci

(dla pojedynczej kotwy)

Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastepujacych zatozeniach:
* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

« Stal kotwy ulega zniszczeniu (wartosci wyréznione pogrubiong czcionka),
» Specyfikacja grubosci podtoza wedtug tabeli,

* Specyfikacja gtebokosci zakotwienia wedtug tabeli,

* Materiat kotwy, specyfikacja wedtug tabeli,

* Beton C20/25, fy e = 25 N/mm?2,

» Zakres temperatur eksploatacji | (temperatura podtoza: minimalna -40°C,
maksymalna dtugotrwata +50°C, maksymalna krétkotrwata +80°C),

* Zakres temperatur montazu od +5°C do +40°C.

Numer

ETA-12/0006 (HIT-HY 200-A)
ETA-12/0028 (HIT-HY 200-R)

3501/676/13
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Giebokos$é zakotwienia® i grubo$é elementu podtoza dla podstawowych danych o no$nosci

Rozmiar kotwy

Gtebokos$¢ zakotwienia hes

Minimalna grubos¢ elementu podfoza h,,

a)

,Szczegoty montazowe”.

Srednie obciazenia niszczace
Rozmiar kotwy

Beton niezarysowany

Rozciaganie [\ HIT-Z
Scinanie Veum HIT-Z
Beton zarysowany

Rozcigganie Neum HIT-Z
Scinanie Veum HIT-Z
Nosnosci charakterystyczne
Rozmiar kotwy

Beton niezarysowany

Rozciaganie [\ HIT-Z

Scinanie \"/™ HIT-Z
Beton zarysowany
Rozcigganie [\ HIT-Z

Scinanie Vi HIT-Z

Nos$nosci obliczeniowe

Rozmiar kotwy

Beton niezarysowany

Rozciaganie [\ HIT-Z
Scinanie Vig HIT-Z
Beton zarysowany

Rozcigganie Ny HIT-Z
Scinanie Vrg HIT-Z

Obciazenia dopuszczalne®
Rozmiar kotwy

Beton niezarysowany

Rozciaganie N,y HIT-Z
Scinanie Vs HIT-Z
Beton zarysowany

Rozcigganie N,y HIT-Z
HIT-Z

Scinanie V.

zul

a)

Zakres temperatury

[mm]

[mm]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

Globalny wspétczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen y. = 1,4

M8
70
130

M8

25,2
12,6

25,2

12,6

M8

24,0
12,0

211

12,0

M8

16,0
9,6

14,1

9,6

M8

11,4
6,9

10,0
6,9

M10 M12 M16 M20
90 110 145 180
150 170 245 280

System tagcznikéw moze by¢é wymiarowany przy uzyciu réznych wariantow gtebokosci zakotwienia - oprogramowanie Profis Anchor. Dopuszczalny zakres gtebokosci zakotwienia podano w rozdziale

M10 M12 M16 M20
39,9 57,8 100,8 153,3
20,0 28,4 50,4 76,7
39,9 55,1 83,4 115,4
20,0 28,4 50,4 76,7
M10 M12 M16 M20
38,0 54,3 88,2 122,0
19,0 27,0 48,0 73,0
30,7 41,5 62,9 86,9
19,0 27,0 48,0 73,0
M10 M12 M16 M20
25,3 36,2 58,8 81,3
15,2 21,6 38,4 58,4
20,5 27,7 41,9 58,0
15,2 21,6 38,4 58,4
M10 M12 M16 M20
18,1 25,9 42,0 58,1
10,9 15,4 27,4 41,7
14,6 19,8 29,9 41,4
10,9 15,4 27,4 41,7

Zaprawa iniekcyjna Hilti HIT-HY 200 z pretem kotwy HIT-Z moze by¢ stosowana w podanym nizej zakresie temperatur.
Wzrost temperatury podtoza moze spowodowac¢ zmniejszenie obliczeniowej nosénosci wigzania.

Zakres temperatur

Zakres temperatur |
Zakres temperatur Il

Zakres temperatur llI

Temperatura podioza

-40°C bis +40°C
-40°C bis +80°C
-40°C bis +120°C

Maksymalna temperatura Maksymalna temperatura

diugotrwata krotkotrwata
+24°C +40°C
+40°C +80°C
+72°C +120°C

Maksymalna temperatura krétkotrwata: podwyzszone temperatury krétkotrwate wystepuja w krétkich okresach, np. w konsekwencji dobowych wahan temperatury.
Maksymalna temperatura dtugotrwata: podwyzszone temperatury dtugotrwate utrzymuija sie przez dtugi okres na wzglednie takim samym poziomie.
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Wiasciwosci mechaniczne HIT-Z(-R)

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20
f &4 HIT-Z [N/mm?]
Nominaina wytrzymafos¢ 650 650 650 610 595
na rozcigganie HIT-Z-R [N/mmz]
HIT-Z [N/mm?2]
Granica plastycznosci Ty 520 520 520 490 480
HIT-Z-R [N/mm?2]
Pole przekroju czynnego A, HIT-Z [mm?3] 36,6 58,0 84,3 157 245
Wskaznik wytrzymatosci w HIT-Z [mm?] 31,9 62,5 109,7 278 542
Wymiary kotwy
- [4 =
- € Helix - Kennzeichnung 1
1 A/ g |
] r k 1
| IRSARKRNIH EXCE
i |1 Kennzeichnung
[~
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20
Imm [mm] 80 95 105 155 215
Dtugosé kotwy
|max [mm] 120 160 196 240 250
Dtugosé spirali IHe‘ix [mm] 50 60 60 96 100
Srednica stozka Aeone [mm] 9,25 11,25 13,25 17,25 21,09

Czas utwardzania w warunkach standardowych

HIT-HY 200-A HIT-HY 200-R
Temperatura betonu Czas osadzania Czas utwardzania do petnej Czas osadzania Czas utwardzania do petnej
(korekty) t,,on obciazalnosci t.,,. (korekty) t,,on obciazalnosci t.,,,
5°C 25 min 2h 1h 3h
0Od 6 °C do 10 °C 15 min 1h 40 min 2h
0Od 11 °Cdo20°C 7 min 30 min 15 min 1h
Od 21 °C do 30 °C 4 min 30 min 9 min 1h
0Od 31 °C do 40 °C 3 min 30 min 6 min 1h

* Czas osadzania t,, oraz czas utwardzania t.,, sa zalezne od temperatury podtoza i musza by¢ przestrzegane.
* W ramach czasu osadzania t,,., mozna dokona¢ iniekcji zaprawy i osadzi¢ pret kotwy oraz skorygowac jego potozenie.
* Uwaga! Dopiero po uptywie czasu utwardzania t.,., mozna obcigzy¢ pret kotwy obcigzeniem obliczeniowym.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Szczegoty montazowe

Rozmiar kotwy M8

Nominalna $rednica wiertta dy [mm] 10

Nominalna Poommn | [Mm] 60

gtebokosé zakotwienia® hrommac | MM 100

Minimalna grubo$c¢ elementu h.. (mm] P

podtfoza

Montaz nieprzelotowy:

Srednica otworu przelotowego di= [mm] 9
w mocowanym elemencie

Montaz przelotowy:

Srednica otworu przelotowego di= [mm] 11
w mocowanym elemencie

Graniczny rozstaw ze wzgledu

na roztupanie Scrsp (mmi
1,5 hoom
Graniczna odlegto$¢ od
krawedzi ze wzgledu na Corsp [mm] 6,2 h,om - 2,00
roztupanie
3,5 Nom
Graniczny rozstaw ze wzgledu - [mm]
na wytamanie stozka betonu &
Graniczna odlegto$¢
od krawedzi ze wzgledu Con [mm]
na wytamanie stozka betonu
Moment dokrecajgcy Tinst [Nm] 10

a) Zakres gtebokosci zakotwienia: hom, min < Nnom < Noommax

M10 M12 M16 M20
12 14 18 22
60 60 96 100
120 150 200 220

+ 60 mm Nyom+ 100 mm
12 14 18 22
14 16 20 24

2 Ccr,sp

diah/h,, 2235

Bkl

dla2,35>h/h, > 1,35

(. -

dlah/h,, <1,35

2 Corn

1,5 hoom

25 40 80 150

Montaz nieprzelotowy:
Zamocowanie kotwy przed ustawieniem
elementu mocowanego

NN

-,

=,

T

NNANON

Efektywna gtebokos¢ zakotwienia h,,

Montaz przelotowy:
Zamocowanie kotwy poprzez ustawiony
element mocowany

IH

| Szczelina pierscieniowa wypetniona

| Gtebokos¢ otworu wierconego h,

Grubos$¢ elementu HIT-HY 200
mocowanego tg,

Grubos$¢ elementu betonowego h

* W przypadku rozstawow kotew (lub odlegtosci od krawedzi podtoza)
mniejszych niz rozstaw graniczny (lub graniczna odlegto$¢ od krawedzi)
nos$nosci lub dopuszczalne obcigzenia obliczeniowe muszg zostaé
zredukowane.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl
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5.5.6 HIT-HY 200 Zaprawa iniekcyjna z pretem kotwy HIT-V

System z zaprawg iniekcyjna

HIT-HY 200-A
Pojemnik foliowy 330 ml
Pojemnik foliowy 500 ml
Pojemnik foliowy 1400 ml

Charakterystyka i zalety

* Mozliwo$é stosowania w betonie niezarysowanym i
zarysowanym klasy od C20/25 do C50/60

» SafeSet: automatyczne czyszczenie otworu za pomocg
wiertet rurowych do odsysania zwiercin odkurzaczem

* Mozliwo$é stosowania w betonie suchym i nasyconym
woda

* Wysoka nosnos$¢ zamocowania, duza wygoda montazu
i krétki czas utwardzania

- (:It-:l;l\f:ynkowana galwanicznie) » Zakres temperatur eksploatacji do 120°C krétkotrwale
""""" o - i 72°C diugotrwale
v (li;lt-;\g;nkowana ogniowo) * Czyszczenie reczne przy $rednicach wiertet do 20 mm
HIT-V-R i hef < 10d tylko dla betonu niezarysowanego

(stal nierdzewna)

HIT-V-HCR

(stal typu HCR)

A

s

automatic cleaning

— X

Hohlbohrer

HCR
highMo

C€

Aprobaty lub raporty
Opis

Europejska Aprobata Techniczna® DIBt, Berlin

Raport z badan odpornosci ogniowej

9 Wszystkie dane przedstawione w tym rozdziale sa zgodne z ETA-11/0493.

LPodstawowe dane dotyczace nosnosci

(dla pojedynczej kotwy)

Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastepujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

« Stal kotwy ulega zniszczeniu (wartosci wyrdznione pogrubiong czcionka),
* Specyfikacja grubosci poditoza wedtug tabeli,

* Typowa gtebokos$é zakotwienia, specyfikacja wedtug tabeli,

* Materiat kotwy, specyfikacja wedtug tabeli,

* Beton C20/25, fck,cube = 25 N/mm?2,

» Zakres temperatur eksploatacji | (temperatura podtoza: minimalna -40°C,
maksymalna dtugotrwata +24°C, maksymalna krétkotrwata +40°C),
» Zakres temperatur montazu od -10°C do +40°C.

Organ lub urzad certyfikujacy

IBMB, Braunschweig

» Zakres gtebokosci zakotwienia:
od 60... 160 mm dla M8
do 120... 600 mm dla M30

* Dopuszczenie sejsmiczne jako mocowanie do kategorii C1

SAFE-ET ﬁ ﬁ

Numer
ETA-11/0493 (HIT-HY 200-A)
3501/676/13

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Giebokos$é zakotwienia® i grubo$é elementu podtoza dla podstawowych danych o no$nosci

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 Mm27 M30
Podstawowa gteboko$¢ zakotwienia  hy, [mm] 80 90 110 125 170 210 240 270
Grubos$¢ elementu podtoza h [mm] 110 120 140 165 220 270 300 340

@ System tacznikéw moze by¢ wymiarowany przy uzyciu réznych wariantéw gtebokosci zakotwienia - oprogramowanie Profis Anchor. Dopuszczalny zakres gtebokosci zakotwienia podano w rozdziale
,Szczegoty montazowe”.

Srednie obciazenia niszczace

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M1i6 M20 M24 Mm27 M30
Beton niezarysowany

Rozciaganie Neaum HIT-V 5.8 [kN] 18,9 30,5 44,1 83,0 129,2 185,9 241,5 295,1
Scinanie Vaum HIT-V 5.8 [kN] 9,5 15,8 22,1 41,0 64,1 92,4 120,8 147,0
Beton zarysowany

Rozciaganie Naym HIT-V 5.8 [kN] 18,9 28,2 441 66,7 105,9 145,4 177,7 212,0
Scinanie Veum HIT-V 5.8 [kN] 9,5 15,8 22,1 41,0 64,1 92,4 120,8 147,0

Nosnosci charakterystyczne

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Beton niezarysowany

Rozciaganie [\ HIT-V 5.8 [kN] 18,0 29,0 42,0 70,6 111,9 153,7 187,8 216,3
Scinanie Vi HIT-V 5.8 [kN] 9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0 115,0 140,0
Beton zarysowany

Rozciaganie Nr« HIT-V 5.8 [kN] 15,1 21,2 35,3 50,3 79,8 109,6 133,9 159,7
Scinanie Vi HIT-V 5.8 [kN] 9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0 115,0 140,0
Nosnosci obliczeniowe

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Beton niezarysowany

Rozciaganie [\ HIT-V 5.8 [kN] 12,0 19,3 28,0 471 74,6 102,5 125,2 143,4
Scinanie Vig HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0
Beton zarysowany

Rozciaganie Nrg HIT-V 5.8 [kN] 10,4 14,1 23,5 33,5 53,2 73,0 88,2 106,5
Scinanie Vig HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0

Obciazenia dopuszczalne®

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Beton niezarysowany

Rozciaganie N,y HIT-V 5.8 [kN] 8,6 13,8 20,0 28,0 44,4 61,0 74,5 88,9
Scinanie Vi HIT-V 5.8 [kN] 5,1 8,6 12,0 22,3 34,9 50,3 65,7 80,0
Beton zarysowany

Rozciaganie N,u HIT-V 5.8 [kN] 7,2 10,1 16,8 24,0 38,0 52,2 63,7 76,1
Scinanie Vo HIT-V 5.8 [kN] 5,1 8,6 12,0 22,3 34,9 50,3 65,7 80,0

@ Globalny wspéiczynnik bezpieczenstwa dla obciazen vy, = 1,4

Zakres temperatur

Zakres temperatur

Zakres temperatur |
Zakres temperatur Il

Zakres temperatur llI

Maksymalna temperatura krétkotrwata: podwyzszone temperatury krétkotrwate wystepuja w krétkich okresach, np. w konsekwencji dobowych wahan temperatury.

Temperatura betonu
Od -40 °C do +40 °C
Od -40 °C do +80 °C
Od -40 °C do +120 °C

Maksymalna temperatura
diugotrwata

+24 °C
+50 °C
+72°C

Maksymalna temperatura
krétkotrwata

+40 °C
+80 °C
+120 °C

Maksymalna temperatura dtugotrwata: podwyzszone temperatury dtugotrwate utrzymuija sie przez dtugi okres na wzglednie takim samym poziomie.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl
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Wiasciwosci mechaniczne HIT-V

Rozmiar kotwy M8 M10 M12
HIT-V 5.8 [N/mm?2] 500 500 500
Nominalna wytrzymato$¢ f HIT-v 8.8 [IN/mm?] 800 800 800
na rozciaganie * HIT-V-R [N/mm?] 700 700 700
HIT-V-HCR [N/mm?2] 800 800 800
HIT-V 5.8 [N/mma2] 400 400 400
HIT-V 8.8 [N/mm?2] 640 640 640
Granica plastycznosci Ty
HIT-V-R [N/mm?2] 450 450 450
HIT-V-HCR [N/mm?2] 640 640 640
Pole przekroju czynnego A, HIT-V [mm3] 36,6 58,0 84,3
Wskaznik wytrzymatosci w HIT-V [mm3] 31,2 62,3 109
Wiasciwosci materiatowe
Nazwa elementu Materiat
. Klasa wytrzymatosci 5.8: stal cynkowana galwanicznie = 5 um
Pret gwintowany HIT-V(F) 5.8 .
(F) cynkowana ogniowo =45 pm
. Klasa wytrzymatoéci 8.8: stal cynkowana galwanicznie 25 ym
Pret gwintowany HIT-V(F) 8.8

(F) cynkowana ogniowo =45 pym

Stal nierdzewna: klasa wytrzymatosci 70 dla < M24 i klasa 50 dla M27 do M30:

Pret gwintowany HIT-V-R
1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362
Stal o wysokiej odpornosci na korozje:
Pret gwintowany HIT-V-HCR Wytrzymatos¢ < M20: R, = 800 N/mm2; R, = 640 N/mm?
Wytrzymatos¢ M24 do M30: R,, = 700 N/mm3; R, ,, =400 N/mm2 1.4529; 1.4565
Stal cynkowana galwanicznie; cynkowana ogniowo
Podktadka ISO 7089 Stal nierdzewna: 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362
Stal o wysokiej odpornosci na korozje: 1.4529; 1.4565
Klasa wytrzymatosci 8.8: stal cynkowana galwanicznie =2 5 ym; cynkowana ogniowo =45 ym
Nakretka EONS;SO Klasa wytrzymatosci 70: stal nierdzewna A4: 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

M16
500
800
700
800
400
640
450
640
157
277

M20
500
800
700
800
400
640
450
640
245
541

Klasa wytrzymato$ci 70: stal o wysokiej odpornosci na korozje: 1.4529; 1.4565

Czas utwardzania w warunkach standardowych

HIT-HY 200-A
Temperatura betonu Czas osadzania Czas utwardzania do petnej
(korekty) t,,on obcigzalnosci t.,,.

Od -10°C do -5 °C 1%h 7h
>-5°Cdo0°C 50 min 4h
>0°Cdo5°C 25 min 2h
>5°Cdo10°C 15 min 75 min
>10°C do 20 °C 7 min 45 min
>20°C do 30 °C 4 min 30 min
> 30 °C do 40 °C 3 min 30 min

* Czas osadzania t,,, oraz czas utwardzania t.,. sa zalezne od temperatury podtoza i musza
by¢ przestrzegane.

* W ramach czasu osadzania t,,., mozna dokona¢ iniekcji zaprawy i osadzi¢ pret kotwy oraz
skorygowac jego potozenie.

* Uwagal! Dopiero po uptywie czasu utwardzania t.,, mozna obcigzy¢ pret kotwy obcigzeniem
obliczeniowym.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl
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M24
500
800
700
700
400
640
450
400
353
935

m27
500
800
500
700
400
640
210
400
459
1387

M30
500
800
500
700
400
640
210
400
561
1874



Szczeg6ty montazowe
Rozmiar kotwy

Nominalna $rednica wiertta

Zakres efektywnej gtebokosci zakotwie-
nia i glebokosci otworu® dla HIT-V

Minimalna grubo$¢ elementu podtoza
Srednica otworu przelotowego
Moment dokrecajacy

Minimalny rozstaw

Minimalna odlegto$¢ od krawedzi

Graniczny rozstaw ze wzgledu na
roztupanie

Graniczna odlegto$¢ od krawedzi ze
wzgledu na roztupanie®

Graniczny rozstaw ze wzgledu na
wytamanie stozka betonu

Graniczna odlegto$¢ od krawedzi ze
wzgledu na wytamanie stozka betonu®

a)

b)

o

Zakres glebokosci zakotwienia: hy i, < Ner < hgg o
Maksymalny dopuszczalny moment dokrecajacy, ktory pozwala unikna¢ zniszczenia podtoza przez roztupanie podczas montazu kotew o minimalnym rozstawie lub minimalnej odlegtosci od krawedzi.
h = grubos$¢ elementu podtoza (h = h,,,)), h.; = gteboko$¢ zakotwienia.

d
h
h
P
d
T

max
Smin

Crnin

cr.sp

cr.sp

cr,N

Cern

ef,min

ef, max

b)

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
(Nm]
[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

M8
10
60
160

hg + 30 mm 2 100 mm

9
10
40
40

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

M10

12
60

200

12
20
50
45

1,0 - hy

46h,-18h

2,26 h,

M12

14
70

240

14
40
60
45

M16
18
80

320

18
80
75
50

M20
22
90

400

22
150
90
55

crsp

dlah/hy 22,0

dla2,0>h/hy>13

dlah/hy<1,3

1,5 hy

M24
28
9
480

hy + 2 do
26
200
115
60

m27
30
108
540

30
270
120

75

M30
35
120
600

33
300
140

80

9 Graniczna odlegto$¢ od krawedzi ze wzgledu na wytamanie stozka betonu zalezy od gtebokosci zakotwienia h,, i obliczeniowej no$nosci wiazania chemicznego.
Podane w tabeli uproszczone wzory dajg rezultaty z bezpieczng rezerwa.

Gtebokos¢ wierconego otworu h, = gtebokos$¢ zakotwienia hy;

Oznaczenie gtebokosci

zakotwienia

Grubos$¢ elementu
mocowanego t;,

Grubos$¢ elementu betonowego podtoza h

* W przypadku rozstawow kotew (wzglednie odlegtosci od krawedzi

podtoza) mniejszych niz rozstaw graniczny (lub graniczna odlegto$¢ od

krawedzi) nosnosci lub dopuszczalne obciazenia obliczeniowe musza zostaé

zredukowane.
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5.5.7 HIT-HY 200 Zaprawa iniekcyjna z pretem zbrojeniowym

System z zaprawg iniekcyjna

HIT-HY 200-A

Pojemnik foliowy 330 ml
Pojemnik foliowy 500 ml
Pojemnik foliowy 1400 ml

Pret zbrojeniowy

‘wiertto rurowe

c € automatyczne czyszczenie A ‘,; ’ =
S SAFE:ET ﬁ

Aprobaty lub raporty
Opis Organ lub urzad certyfikujacy
Europejska Aprobata Techniczna® DIBt, Berlin

@ Wszystkie dane przedstawione w tym rozdziale sa zgodne z ETA-11/0493.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci

(dla pojedynczej kotwy)

Wszelkie dane w tym rozdziale bazujg na nastepujacych zatozeniach:

* Prawidtowy montaz tacznikow (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu,

« Stal tacznika ulega zniszczeniu (wartosci wyréznione pogrubiong czcionka),

» Specyfikacja grubosci podtoza wedtug tabeli,

* Typowa gtebokos$é zakotwienia, specyfikacja wedtug tabeli,

* Materiat kotwy, specyfikacja wedtug tabeli,

* Beton C20/25, fy cuwe = 25 N/mm?,

» Zakres temperatur eksploatacji | (temperatura podtoza: minimalna -40°C,
maksymalna dtugotrwata +24°C, maksymalna krétkotrwata +40°C),

* Zakres temperatur montazu od +5°C do +40°C.

Charakterystyka i zalety

* Mozliwos$¢ zastosowania w betonie niezarysowanym
i zarysowanym klasy od C20/25 do C50/60

* SAFEset: automatyczne czyszczenie otworu za pomoca
wiertet z pustka do odsysania zwiercin odkurzaczem
* Wysoka nosnos$¢ zamocowania, duza wygoda montazu
* Do zastosowan z pretami zbrojeniowymi
» Zakres temperatur eksploatacji do 120°C krétkotrwale
i do 72°C dtugotrwale

» Czyszczenie reczne dla rozmiaru @8 do @16
i gtebokosci zakotwienia h,; < 10d w betonie
niezarysowanym

» Zakres gtebokosci zakotwienia:
od 60... 160 mm dla &8
do 128... 640 mm dla @32

Numer

ETA-11/0493 (HIT-HY 200-A)

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Giebokos$é zakotwienia® i grubo$é elementu podtoza dla podstawowych danych o no$nosci

Rozmiar kotwy 28 210 212
Gtebokosé zakotwienia h [mm] 80 90 110
Grubos$¢ elementu podtoza h,,, [mm] 110 120 145

?  Dopuszczalny zakres gtebokosci zakotwienia podano w rozdziale ,,Szczegdty montazowe”.

Srednie obciazenia niszczace

Rozmiar kotwy 28 210 212
Beton niezarysowany

Rozciaganie  Ng,., | B500B [kN] 29,4 45,0 65,1
Scinanie Vagm | B500B [kN] 14,7 23,1 32,6
Beton zarysowany

Rozcigganie |\ B500B [kN] - 18,8 46,1
Scinanie Vaym | B500B [kN] - 23,1 32,6

Nosnosci charakterystyczne

Rozmiar kotwy 28 210 212
Beton niezarysowany

Rozciaganie N B500B [kN] 24,1 33,9 49,8
Scinanie Vi B500B [kN] 14,0 22,0 31,0

Beton zarysowany

Rozcigganie [\ B500B [kN] - 141 29,0
Scinanie Vi B500B [kN] - 22,0 31,0
Nosnosci obliczeniowe

Rozmiar kotwy 28 210 212
Beton niezarysowany

Rozciaganie  Ngg B500B [kN] 16,1 22,6 33,2
Scinanie Via B500B [kN] 9,3 14,7 20,7
Beton zarysowany

Rozcigganie  Ngg B500B [kN] - 9,4 19,4
Scinanie Via B500B [kN] - 14,7 20,7
Obciazenia dopuszczalne®

Rozmiar kotwy 28 210 212
Beton niezarysowany

Rozciaganie N,y B500B [kN] 11,5 16,2 23,7
Scinanie Vo B500B [kN] 6,7 10,5 14,8
Beton zarysowany

Rozcigganie N,y B500B [kN] - 9,7 13,8
Scinanie V. B500B [kN] - 10,5 14,8

@ Sicherheitsfaktor der Einwirkung y; = 1,4

Zakres temperatur

Zakres temperatur Temperatura betonu

Zakres temperatur | Od -40 °C do +40 °C

Zakres temperatur || Od -40 °C do +80 °C

Zakres temperatur llI Od -40 °C do +120 °C

214
125
165

214

87,6
44,1

51,1
44,1

214

66,0
42,0

38,5

42,0

214

44,0
28,0

25,7

28,0

214

31,4
20,0

18,3
20,0

216
145
185

216

116,1
57,8

67,7

57,8

216

87,5
55,0

51,0

55,0

216

58,3
36,7

34,0

36,7

216

41,6
26,2

24,3
26,2

220
170
220

220

148,6
90,3

99,3

90,3

220

11,9
86,0

74,8

86,0

220

74,6
57,3

49,8

57,3

220

53,3
41,0

35,6
41,0

225
210
275

225

204,9
141,8

145,4
141,8

225

153,7
135,0

109,6

135,0

225

102,5
90,0

73,0

90,0

225

73,2
64,3

52,2
64,3

Maksymalna temperatura
dtugotrwata

+24 °C
+50 °C
+72 °C

226
230
295

226

233,9
153,3

166,7

153,3

226

176,2
146,0

125,6
194,0

226

117,4
97,3

83,7

97,3

226

83,9
69,5

59,8
59,5

228
270
340

228

297,4
177,5

212,0

177,5

228

224,0
169,0

159,7

169,0

228

149,4
12,7

106,5

112,7

228

106,7
80,5

76,1
80,5

230
285
360

230

322,6
203,7

230,0
203,7

230

243,0
194,0

173,2

194,0

230

162,0
129,3

115,5

129,3

230

115,7
92,4

82,5
92,4

232
300
380

232

348,4
232,1

248,3

232,1

232

262,4
221,0

181,1

221,0

232

174,9
147,3

124,7

147,3

232

125,0
105,2

89,1
105,2

Maksymalna temperatura
krotkotrwata

+40 °C

+80 °C

+120 °C

Maksymalna temperatura krétkotrwata: podwyzszone temperatury krétkotrwate wystepuja w krotkich okresach, np. w konsekwencji dobowych wahan temperatury.
Maksymalna temperatura diugotrwata: podwyzszone temperatury dtugotrwate utrzymuija sie przez dtugi okres na wzglednie takim samym poziomie.

Spis tresci
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Wiasciwosci mechaniczne stal zbrojeniowa B500B

Rozmiar kotwy @8 ©10 ©12 ©14 ©16 ©20 ©25 ©2 ©28 @30 032
Nominalna wytrzymatosé fe N/mmz | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550

na rozcigganie

Granica plastycznosci Ty [N/mm?2] 500 500 500 500 500 500 500 550 500 550 500

Pole przekroju czynnego A, [mm?2] 50,3 78,5 113,1 153,9 | 201,1 314,2 490,9 | 530,9 615,8 706,9 804,2
Wskaznik wytrzymatosci w [mmd | 50,3 | 982 @ 169,6 @ 2694 4021 @ 7854 1534 | 1726 @ 2155 2651 | 3217

Czas utwardzania w warunkach standardowych

HIT-HY 200-A
Temperatura betonu Czas osadzania Czas utwardzania do petnej
(korekty) t,on obciazalnosci t.,,.

Od -10°C do -5 °C 1%h 7h
>-5°Cdo0°C 50 min 4h
>0°Cdo5°C 25 min 2h
>5°Cdo10°C 15 min 75 min
>10°Cdo20°C 7 min 45 min
>20°Cdo 30°C 4 min 30 min
>30°C do40°C 3 min 30 min

* Czas osadzania t,,, oraz czas utwardzania t.,,. sa zalezne od temperatury podtoza i musza
by¢ przestrzegane.

* W ramach czasu osadzania t,,., mozna dokona¢ iniekcji zaprawy i osadzi¢ pret zbrojeniowy
oraz skorygowac jego potozenie.

* Uwaga! Dopiero po uptywie czasu utwardzania t.,, mozna obciazy¢ pret zbrojeniowy
obcigzeniem obliczeniowym.

Szczego6ty montazowe

Rozmiar kotwy 28 210 212 214 216 220 225 226 228 230 232
Nominalna $rednica wiertta do [mm] 12 14 16 18 20 25 32 35 35 37 40
107 | (127 | (14
Zakres efektywnej glebokosci i [mm] 60 60 70 75 80 90 100 104 112 120 128
zakotwienia i giebokosci otworu” Pt [mm] 160 200 240 280 320 400 500 520 560 600 640
Minimalna grubos$¢ elementu podioza  h,,, [mm] h, + 30 mm hy +2d,
Minimalny rozstaw kotew Smin [mm] 40 45 45 50 50 65 70 75 75 80 80
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Crin [mm] 40 50 60 70 80 100 125 136 140 150 160
Graniczny rozstaw ze wzgledu
na roztupanie Sersp ) 2 Cosp
1,0 - hy diah/h, 22,0
Graniczna odlegto$é od krawedzi 4,6h,-18h da2,0>h/h;>13
0 Corsp [mm]
ze wzgledu na roztupanie
2,26 h, dlah/h,<1,3
Graniczny rozstaw ze wzgledu
na wylamanie stozka Sean (mm] 2 oy
Graniczna odlegto$¢ od krawedzi ze Con [mm] 15h,

wzgledu na wytamanie stozka betonu®

a)
b)
<)
q

Mozna stosowac obie podane wartosci $rednicy wiertta.

Netmin S Net = Ne max (Ner = gleboko$¢ zakotwienia).

h = minimalna grubo$¢ elementu podtoza (h = h,,).

Graniczna odlegto$¢ od krawedzi ze wzgledu na wytamanie stozka betonu zalezy od gtebokosci zakotwienia hef i obliczeniowej wytrzymatosci przyczepnosci.
Podane w tabeli uproszczone wzory dajg rezultaty z bezpieczng rezerwa.

Gfebokos¢ ofworu wierconego h, =
‘ glebokosé zakotwienia h, * W przypadku rozstawéw kotew (lub odlegtosci od krawedzi podtoza) mniejszych

niz rozstaw graniczny (lub graniczna odlegto$¢ od krawedzi) nosnosci lub

Grubos¢ betonowego elementu podtoza h dopuszczalne obcigzenia obliczeniowe musza zostaé zredukowane.

5.130 Spis tresci



Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

5.56.8 HIT-HY 270 Zaprawa iniekcyjna do konstrukcji murowych

System z zaprawg iniekcyjna

HCR
highMo

firer]

Aprobaty lub raporty

Opis

Europejska Aprobata Techniczna

Krajowa niemiecka aprobata ogéinobudowlana

Raport z badan no$nosci ogniowej

M Hilti W

HIT-HY 270
Pojemnik foliowy 330 ml
Pojemnik foliowy 500 ml

Prety kotwigce:

HIT-V

(stal cynkowana galwanicznie)
HIT-V-F

(stal cynkowana ogniowo)
HIT-V-R

(stal nierdzewna)

HIT-V-HCR

(stal typu HCR)

Tuleja gwintowana wewnetrznie
HIT-IC
(stal cynkowana galwanicznie)

Tuleja siatkowa

HIT-SC

(tworzywo sztuczne: siatka PA,
ramka PP)

Organ lub urzad certyfikujacy

DIBt, Berlin
DIBt, Berlin

MFPA, Leipzig

Charakterystyka i zalety

* Zamocowania kotwione chemicznie dla wiekszosci
rodzajoéw podtoza: beton zwykly i lekki, elementy
murowe petne ceramiczne i silikatowe

* Dwusktadnikowa zaprawa hybrydowa
* Szybkie utwardzanie
* System uniwersalny i wygodny w stosowaniu

* Elastyczny dobor gtebokosci osadzania i grubosci
elementu podtoza

* Mozliwe niewielkie odlegtosci od krawedzi podtoza
i rozstawy kotew

» Kontrola nad wypetnianiem otworu zaprawg dzigki
zastosowaniu tulei siatkowych HIT-SC
* Mozliwo$¢ stosowania do montazu stropowego

* Zakres temperatur eksploatacii:
krétkotrwata: maksymalnie 80°C
dtugotrwata : maksymalnie 50°C

Numer

ETA-13/1036

Z-21.3-2041

PB 3.2/14-179-1 / 2014-09-05

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl

Spis tresci
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W nastepnym rozdziale przedstawiono wartosci dotyczace nosnosci nowego zestawu kotwigcego HIT-HY 270
w réznych rodzajach elementéw murowych (petnych i drgzonych).

Wsrdd elementdéw murowych w niniejszym rozdziale nalezy wyrdzni¢ dwie grupy:
* Elementy objete aprobatg ETA-13/1036,

¢ Elementy, dla ktérych dostepne sg dane techniczne Hilti - w takim wypadku przeprowadzono we wtasnym zakresie
w firmie Hilti takie same badania, jak dla aprobaty ETA.

Podano nastepujace informacje techniczne:
* nosnosci na rozcigganie i scinanie,

e parametry montazowe

Elementy murowe i ich wiasciwosci

Wskazéwka odnosnie danych technicznych;

1. Nalezy najpierw zidentyfikowac rozpatrywany element murowy na podstawie ponizszej tabeli, zgodnie z jego wtasciwosciami
fizycznymi i geometrycznymi.

2. Nastepnie nalezy wyszuka¢ odpowiadajace mu wartosci dotyczace nosnosci. Nalezy zwrdci¢ przy tym uwage na to, iz dane
techniczne zawarte w tabelach dotycza tylko kotew pojedynczych, osadzonych w odlegtosciach od krawedzi wiekszych lub
rownych wartosci granicznej c.. Dla pozostatych, nieujetych tu przypadkéw, nalezy stosowaé oprogramowanie PROFIS An-
chor, bazowac¢ na aprobacie ETA-13/1036 lub skontaktowac sie z Konsultantem ds. projektéw firmy Hilti.

wymiary zewnetrzne elementéw murowych wymiary wewnetrzne otworéw
. —r | - - 1:,3.!
] - - i [ —— Y |
o Al 3
i Y
< z————————
Lo = L
[ | i i L
| = dlugos¢ elementu f, = wytrzymato$¢ na Sciskanie
b = szerokos$¢ elementu p = gestos¢ objetosciowa
h = wysokos$¢ elementu DF = format cienki
t, = odlegto$¢ otworu do krawedzi NF = format normalny
elementu

=+

= odstepy pomiedzy otworami
a = wymiary otworéw

Elementy murowe i ich wiasciwosci
Dane Typ elementu Wyglad Wymiary* [mm] to[mm] t,[mm] a[mm] f, IN/mm?] p [kg/dm®]
Elementy murowe peine

Cegta petna Mz l: =240
ETA m"“_! P d b: =115 ; ; . 12/20/40 2,0
h:z 52
I: 2240
ETA ggg*a peina Mz, b:2115 - - - 12 2,0
h:2113
Dane Wielka Brytania . 215
techniczne Hilti London yellow b: 100 - - - 16 1,5
Multi Stock Mz h: 65
Elementy murowe drazone
Pustak ceramiczny I: 300 to;: 12 t,: 11 a,;: 10
. 01+ - 1+
ETA Hiz, 10DF E ggg top: 15 t,: 15 a,: 25 12/20 14
Wiochy I: 300 . . .
Dane _ | Mattone Alveolater b: 245 fort 12 t: 9 a;: 22 16 1,0
techniczne Hilti 50 Hiz h: 185 top: 12 t,: 9 a,: 25
Dane Hiszpania lb ?gg tor: 9 t:7 a;: 17 22 09
techniczne Hilti | Termoarcilla Hiz h 190 1o 9 t,: 7 a,: -- ’

* | = dtugosé¢; b = szeroko$¢; h = wysokos¢.
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Elementy murowe i ich wlasciwosci

Dane Typ elementu Wyglad
Elementy murowe drazone

Belgia
Dane Wienerberger
techniczne Hilti | Thermoziegel
Hiz
Dane Hiszpania
. ... | Hueco doble
techniczne Hilti
Hiz
Belgia
Dane Wienerberger
techniczne Hilti | Powerziegel
Hiz
Dane ‘I’)vctoc?g uni
techniczne Hilti | o oPP
Hiz
Dane Hlsz?anla )
. ... | Ladrillo cara vista
techniczne Hilti
Hiz
Hiszpania F
Dane Clinker EEREERR
techniczne Hilti = mediterraneo =
Hiz M

i i |’
Dane Wielka Brytanla.
. ... | Nostell red multi
techniczne Hilti
Hiz
Stropy ceramiczne

Pustak stropowy
ceramiczny DS 1

Wiochy
Hilti Tech. Daten | Mattone rosso i

DS

ETA

Elementy wapienno-piaskowe peine

Cegta wapienno-
ETA -piaskowa petna
KS, 2DF

Bloczek wapienno-
ETA -piaskowy petny
KS, 8DF

Elementy wapienno-piaskowe drazone

ETA wapienno-pias-

Bloczek drazony T l
kowy KSL, 8DF

Element wapienno-
piaskowy drazony
pionowo Niemcy
KSL 12

Hilti Tech. Daten

* | = dlugosé; b = szeroko$¢; h = wysokosé.

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl

Wymiary* [mm]

I: 285
b: 135
h: 138

I: 232
b: 78
h: 110

I: 285
b: 135
h: 135

I: 240
b: 120
h: 120

I: 240
b: 115
h: 49

I: 240
b: 115
h: 49

I 215
b: 102
h: 65

I: 250
b: 510
h: 180

I: 250
b: 400
h: 180

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

to[mm]

:10
110

116
112

112
:12

:13
116

17
217

123
121

:12
112

134
122

118
: 20

tq:
to!

t,[mm]

:10
110

110
:12

11
ty:

20

a:
a,:

a;
ay:

a:
a,:

a:
ay:

a;
ay:

a:
a,:

a:
ay:

a;
%

a:
a,:

a:
a,:

a;:
a,:

a[mm]

14
34

28
28

12
31

22
24

30
33

29
29

38
56

14
32

69
55

52
52

f, [IN/mm?]

21

41

27

42

78

70

26

12/28

12/20/28

12/20

15

Spis tresci

p [kg/dm’]

0,9

0,8

1,2

1,1

1,2

1,3

1,6

1,0

0,6

2,0

2,0

1,4

1,6
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Elementy murowe i ich wiasciwosci

Dane

Typ elementu

Elementy petne z betonu lekkiego

ETA

Dane
techniczne Hilti

Dane
techniczne Hilti

Bloczek petny
z betonu lekkiego
Vbl, 2DF

Szwecja Bloczek
keramzytobeto-
nowy Typ 3 Vbl

Wiochy "Tufo"
Bloczek na kruszywie

wulkanicznym Vbl

Elementy drazone z betonu lekkiego

ETA

Dane
techniczne Hilti

Dane
techniczne Hilti

Pustak scienny
z betonu lekkiego
Hbl, 16DF

Niemcy

Pustak z betonu
lekkiego

Hbl 2

Niemcy

Element drazony
pionowo z betonu
lekkiego

Hbl 4

Elementy petne z betonu zwyktego

ETA

Dane
techniczne Hilti

Dane
techniczne Hilti

Elementy drazone z betonu zwykiego

ETA

Dane
techniczne Hilti

Dane
techniczne Hilti

Dane
techniczne Hilti

Dane
techniczne Hilti

Dane
techniczne Hilti

Dane
techniczne Hilti

Bloczek petny
z betonu zwykiego
Vbn, 2DF

Wielka Brytania
Beton szczelny
b =100 mm

Wielka Brytania
Beton szczelny
b =140 mm

Element drazony

z betonu zwykitego,
pustak betonowy
Hbn

Wiochy
Blocchi Cem
Hbn

Niemcy
Hbn 4

Wielka Brytania
(b =215 mm)
Hbn

Wielka Brytania
(b = 138 mm)
Hbn

Wielka Brytania
(b =112 mm)
Hbn

Finlandia Element
standardowy
Hbn

Wyglad

!
‘

Bl

* | = dlugosé; b = szeroko$¢; h = wysokosé.
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Wymiary* [mm]

b:

T o=

v v v

- a N
- a N
w o O

)]
a1
o

190
190

1 380

270
270

1 495

240
238

1 248

300

1248

1 248

240

1248

1 2240

=115

12113

: 440

100
215

1 440

140

1215

: 500

200

1200

: 500

200

1200

: 365
: 240
1238

to[mm]

125
: 51

17
21

148
c 41

too:

115
115

: 30
: 30

126
: 35

148
148

148
: 38

: 30
: 30

132
115

t,[mm]

: 35
: 36

124
122

162

115
115

2

a,:

a,:

2

a,

a:
a,:

a:
a,:

a;:
a,:

a:
a,:

a;:
a,:

a:
a,:

a:
a,:

a[mm]

1196
52

1 87
40

:140
49

133
75

200
135

128
62

150
120

150
60

50
50

62
62

f, [N/mm®]

4/6

4,0

2/6

6/16

14

14

4/10

4/10

10

p [kg/dm’]

0,9

0,6

0,7

0,6

0,7

2,0

2,0

2,0

0,9

0,9



Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Rozstawy tacznikow oraz ich odlegtosci od krawedzi w poszczegdlnych elementach murowych

Oznaczenie [wedtug tabeli wyzej]

ETA-13/1036
Mz, 1DF

MZ 2 DF, KS 2 DF, KS 8 DF, Vbl 2
DF, Vbn 2DF

Hiz 10 DF

KSL 8DF

Hbl 16 DF, Hbn

DS1

Dane techniczne Hilti

Mz Wielka Brytania London yellow
Multi Stock

Hlz wtoska Mattone Aleolater 50

Hiz hiszpanska Termoarcilla

HIz belgijska Wienerberger
Thermobrick

Hlz hiszpanska Hueco doble

HIz belgijska Wienerberger
Powerbrick

HIz wioska Doppio Uni

Hiz hiszpanska Ladrillo cara vista,
Hlz hiszpanska Clinker mediterrane

Hiz brytyjska Nostell red multi
DS witoska Mattone rosso

KSL 12

Vbl szwedzka Leca Typ 3

Vbl wioska ,, Tufo* kruszywo
wulkaniczne

Hbl 2, Hbl 4

Beton szczelny Wielka Brytania

Hbn wtoska Blocchi Cem

Hbn 4

Hbn Wielka Brytania
b=215mmib =138 mm

Hbn Wielka Brytania b=112mm
Hbn finski element standardowy

ETA okresla procedure stosowania elementéw murowych testowanych w miejscu wbudowania.

Odlegtosci od krawedzi i narozy elementu

Chnin
[mm]

50
50

50

50

100

100

50

50

50

120

50

50

115

105
100

50

50

50

50

50

50

50

50

50

Cor
[mm]

115

/2
Rozcigganie: 50
Scinanie: I/2
Rozcigganie: 50
Scinanie: h

100

100

Rozcigganie: 50
Scinanie: 150

Rozcigganie: 50
Scinanie: 150

Rozcigganie: 50
Scinanie: 150

120

Rozcigganie: 50
Scinanie: 150

Rozcigganie: 50
Scinanie: 150

115

105

100
Rozcigganie: 50
Scinanie: 120

115

115

Rozcigganie: 50
Scinanie: 250
115
Rozciaganie: 50
Scinanie: 240
Rozcigganie: 50
Scinanie: 200
Rozciagganie: 50
Scinanie: 220
Rozcigganie: 50
Scinanie: 100

Shmin |
[mm]

115 do ¢y
50 do c.,

5xd,

50

50

65

80 (HIT-SC 16)
90 (HIT-SC 18)
110 (HIT-SC 22)

80 (HIT-SC 16)
90 (HIT-SC 18)
110 (HIT-SC 22)

80 (HIT-SC 16)
90 (HIT-SC 18)
110 (HIT-SC 22)

80 (HIT-SC 16)
90 (HIT-SC 18)
110 (HIT-SC 22)

80 (HIT-SC 16)
90 (HIT-SC 18)
110 (HIT-SC 22)

80 (HIT-SC 16)
90 (HIT-SC 18)
110 (HIT-SC 22)

115

105
400
50

50 do c,,
115 do ¢y,

50 do c,,
115 do cyyin

50

50 do c,,
115doc

'min

50

50

50

50

Srmin -

[mm]

115 do ¢y
50 doc,

5xd,

50

50

100 do h, = 50
215do h, 2 80

80 (HIT-SC 16)
90 (HIT-SC 18)
110 (HIT-SC 22)

80 (HIT-SC 16)
90 (HIT-SC 18)
110 (HIT-SC 22)

80 (HIT-SC 16)
90 (HIT-SC 18)
110 (HIT-SC 22)

80 (HIT-SC 16)
90 (HIT-SC 18)
110 (HIT-SC 22)

80 (HIT-SC 16)
90 (HIT-SC 18)
110 (HIT-SC 22)

80 (HIT-SC 16)
90 (HIT-SC 18)
110 (HIT-SC 22)

50

65
250
50

50 do c,,
115 do ¢

50 do c,,
115 do ¢y

50

50 do c,,
115doc

'min

50

50

50

50

Ser |
[mm]

b dla h, < 80 utozenie gtéwkowe
| dla h; = 80 utozenie gtéwkowe

| utozenie wozéwkowe

b utozenie gtowkowe
| utozenie wozéwkowe

215

245 utozenie gtéwkowe
300 utozenie wozéwkowe

300

135 utozenie gtéwkowe
285 utozenie wozéwkowe

232

135 utozenie gtobwkowe
285 utozenie wozéwkowe

120 utozenie gtéwkowe
240 utozenie wozéwkowe

115 utozenie gtéwkowe
240 utozenie wozéwkowe

105 utozenie gtéwkowe
215 utozenie wozéwkowe

400

175 utozenie gtéwkowe
240 utozenie wozéwkowe

190 utozenie gtéwkowe
550 utozenie wozéwkowe

270 utozenie gtéwkowe
380 utozenie wozéwkowe

250

440

240

250

215

200

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl
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Ser L

[mm]

2*h+1

140

185

190

140

80

135

120

110

140
250

115

190

270

250

215

240

200

215

200

0
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Minimalne i krytyczne odlegtosci od krawedzi i rozstawy kotew

g

Krawedz
i

B e B )

i,

[ PY§ -

Wymiary kotwy

Rozmiar kotwy
Prety gwintowane
HIT-V, HIT-V-R, HIT-V-HCR

Gtebokos¢ zakotwienia h [mm]

Rozmiar kotwy
Gwint wewnetrzny tulei
HIT-IC

Gtgbokosc¢ zakotwienia hes [mm]

cmin =

minimalna odlegto$¢
od krawedzi

ccr =

krytyczna odlegtos¢
od krawedzi

M8

M8x80

80

Nosnosci obliczeniowe dla pretow gwintowanych HIT-V

Rozmiar kotwy

HIT-V 5.8 (F)
HIT-V 8.8 (F)
HIT-V-R
HIT-V-HCR
HIT-V 5.8 (F)
HIT-V 8.8 (F)
HIT-V-R
HIT-V-HCR
HIT-V 5.8 (F)
HIT-V 8.8 (F)
HIT-V-R
HIT-V-HCR

Rozcigganie Npos

Scinanie Vegs

Moment ugiecia MCrqs

Nos$nosci obliczeniowe dla tulei z gwintem wewnetrznym HIT-IC

Rozmiar kotwy

Rozcigganie Npos HIT-IC
o HIT-V 5.8
Scinanie Vias .
' Sruba 8.8
M t Ugicci M HIT-V 5.8
oment ugiecia s -
gle A Sruba 8.8

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
INm]
[(Nm]
INm]
INm]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
INm]

M6
6,7
10,7
7,5
10,7
4,0
6,4
4,5
6,4
6,4
9,6
7,1
9,6

Shin | =

minimalna odlegto$¢ réwnolegta
do spoiny

Ser| =

krytyczny odstep réwnolegty do
spoiny

smin 1=
minimalna odlegto$¢
prostopadta do spoiny

scv 1=

krytyczny odstep
prostopadty wzgledem
spoiny

M10 M12 M16
Rézne diugosci od 50 do 300 bez tulei siatkowej HIT-SC
Rozne dtugosci od 50 do 160 z tulejg siatkowa HIT-SC
M10x80 M12x80
80 80
M8 M10 M12 M16
12,0 19,3 28,0 52,7
19,3 30,7 44,7 84,0
13,9 21,9 31,6 58,8
19,3 30,7 447 84,0
7,2 12,0 16,8 31,2
12,0 18,4 27,2 50,4
8,3 12,8 19,2 35,3
12,0 18,4 27,2 50,4
15,2 29,6 52,8 133,6
24,0 48,0 84,0 212,8
16,7 33,4 59,1 149,7
24,0 48,0 84,0 212,8
M8 M10 M12
3,9 4,8 9,1
7,2 12,0 16,8
12,0 18,4 27,2
15,2 29,6 52,8
24,0 48,0 84,0

Oprogramowanie do wymiarowania, dokumentacje techniczne, biblioteka CAD-BIM dostepne na: www.hilti.pl
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Kategoria uzytkowania - mury suche lub mokre:

* w/w: montaz i zastosowanie w elementach konstrukcyjnych w warunkach suchych lub mokrych
(za wyjatkiem cegty sylikatowej),

e d/d: montaz i zastosowanie w elementach konstrukcyjnych w warunkach suchych wnetrz.

Temperatura eksploataciji:

Zakres temperatur Ta: od -40°C do +40°C (maksymalna temperatura dtugotrwata +24°C
i maksymalna temperatura krotkotrwata +40°C),

Zakres temperatur Tb: od -40°C do +80°C (maksymalna temperatura dtugotrwata +50°C
i maksymalna temperatura krétkotrwata +80°C).

- -
- L -
= £
il ®
e Nosnosci obliczeniowe dla krytycznej odlegtosci od krawedzi ¢ 2 ¢, dla kotwy pojedynczej
Typ obciazenia Rozmiar kotwy h f, w/w d/d
[mm]  [N/mm?] Ta Tb Ta
Obciazenia [kN]
Cegta petna

o

Mz, 1DF (ETA Daten)

12 0,8 0,8 0,8
250 20 1,0 (1,29 1,0 (1,24 1,0 (1,29
40 1,4 (1,6% 1,4 (1,6% 1,4 (1,64
HIT-V M8, M10, M12, M16 12 1,4 (1,69 1,4 (1,67 1,4 (1,67
Negp = Nagp HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 . N "
(€ =115 mm) HIT-IC M8, M10, M12 280 20 18@2) 18@2) 18@2)
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 40 2,6 (3,0 2,6 (3,0% 2,6 (3,09
12 2,4 (2,8% 2,4 (2,8% 2,4 (2,89
=100 20 3,6 (4,29 3,6 (4,29 3,6 (4,29
40 4.8 48 48
HIT-V M8, M10, M12, M16 12 0,48
Vags HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16
(€ = 115 mm) HIT-IC M8, M10, M12 250 20 0.6
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 40 0,8
Cegta petna
| Mz, 2DF
HIT-V M8, M10, M12, M16 =50 1,0(1,29) 1,0(1,29 1,0 (1,2
Ngap = Nigp HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 ; " "
(Cor = 115 mm) HIT-IC M8, M10, M12 280 12 1,4 (1.8) 1,4(1.8) 1.4 (1.8)
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 >100 2,4(2,8% 2,4 (2,8% 2,4 (2,8
HIT-V M8, M10, M12, M16
Vaap HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 > 50 12 16
(Cer = 115 mm) HIT-IC M8, M10, M12
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12
Cegta petna
Wielka Brytania London zétta Multi Lizenz (dane Hilti)
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 250 1,4 (1,6% 1,4 (1,6% 1,4 (1,64
Nggp = Neap HIT-V + HIT-SC M8, M10 16 2,2 (2,6% 2,2 (2,6% 2,2 (2,6%)
(¢ = 100 mm) >80
HIT-V + HIT-SC M12, M16 = . . "
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 2,6 (3,07 2,6 (3,0 2,6 (3,0"
HIT-V + HIT-SC M8, M10 2,6
=50
HIT-V + HIT-SC M12, M16 3,2
Viap 16
(Co = 100 mm) HIT-V + HIT-SC M8, M10 3.2
HIT-V + HIT-SC M12, M16 =80 48
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 ’

* Czyszczenie tylko sprezonym powietrzem.

Spis tresci

Tbh

08
1,0 (1,2
1,4(1,6
1,4 (1,64
1,8 2,2
2,6 (3,0%
2,4 (2,8%
3,6 (4,2%)
48

1,0(1,2%)
1,4 (1,8%
2,4 (2,89

1,4(1,6)
2,2 (2,69

2,6 (3,09
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Typ obcigzenia

il

Nggp = Npap
(Cor =150 mm)

VRd,b
(Cer = 150 mm)

Nggp = Npap
(Cer = 50 mm)

de,b
(Cor = 150 mm)

NRd,p = NRd,b
(Cor = 50 mm)

de,b
(Cer = 150 mm)

NRd,p = NRd,b
(Cer = 120 mm)

de,b
(Cor = 120 mm)

NRd,p = NRd,b
(C,r = 50 mm)

de,h
(Cer = 150 mm)

Nosnosci obliczeniowe dla krytycznej odlegtosci od krawedzi ¢ 2 ¢, dla kotwy pojedynczej

Rozmiar kotwy

Pustak
Hiz, 10DF (dane ETA)

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

Pustak

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10, M12
M8

M16
M10, M12

Wiochy Mattone Alveolater 50 (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC

Pustak

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10, M12, M16

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10, M12, M16

Hiszpania Termoarcilla (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

Cegta dziurawka

Belgia Wienerberger Thermobrick (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

Cegta dziurawka

M8, M10, M12, M16

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10, M12, M16

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10

M12, M16
M8, M10, M12

Hiszpania Hueco doble (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC
HIT-V + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

Pustak

Belgischer Wienerberger Powerbrick (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

* Czyszczenie tylko sprezonym powietrzem.
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M8, M10, M12, M16
M8

M10
M8, M10, M12

M12, M16

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10, M12, M16

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10

M12, M16
M8, M10, M12

he
[mm]

80

fo
[N/mm?2]

12

12
20
12
20

16

16

22

22

21

21

41

41

w/w d/d
Ta Tb Ta Tb
Obciazenia [kN]

222,47 22247 22247 22247
2,8 (3,2 2,8(3,2) 2,8 (3,2 2,8 (3,2
0,8
1,2
1,4
1,8
1,8 (2,07 1,8 (2,07 1,8 (2,07 1,8 (2,07
2,6 (3,07 2,6 (3,0 2,6 (3,0 2,6 (3,0
1,4
2,6
0,6 (0,8") 0,6 (0,8") 0,6 (0,8%) 0,6 (0,8%
1,0 (1,29 1,0 (1,29 1,0 (1,29 1,0 (1,2
1,8
0,48 (0,6 0,48 (0,6 0,48 (0,6 0,48 (0,64
2,2 (2,6% 2,2 (2,6% 2,2 (2,6% 2,2 (2,6
2,4
2,8
0,4 0,4 0,4 0,4
0,8 (1,09 0,8 (1,09 0,8 (1,09 0,8 (1,09
1,0(1,27) 1,0(1,27) 1,0(1,27) 1,0(1,27)
1,4 (1,67 1,4 (1,67 1,4 (1,6 1,4 (1,6
1,2
16(1.89 16(1.89 16(1.89 161,89
2,6 (2,8") 2,6 (2,8" 2,6 (2,8" 2,6 (2,87
2,6
4,8



Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Nosnosci obliczeniowe dla krytycznej odlegtosci od krawedzi ¢ 2 ¢, dla kotwy pojedynczej
Typ obcigzenia Rozmiar kotwy h f, w/w d/d

[mm]  [N/mm?] Ta Tb Ta
_ﬂ ‘ Cegta dziurawka
.‘ [ Wiochy Doppio uni (dane Hilti)

Obciazenia [kN]

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 250 0,6 0,6 0,6
Nggp = Ngap HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 . . .
(Cer =50 mm) HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 280 27 1,0(,29 1.0(1,27) 1,001,
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 =130 2,8 (3,29 2,8 (3,29 2,8 (3,29
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 250 1,6
Veap 27
(Cr = 150 mm) HIT-V + HIT-SC M12, M16 >80 36
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 B ’

Cegta dziurawka
Hiszpania Ladrillo cara vista (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 250 0,6 (0,84 0,6 (0,84 0,6 (0,8
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 42 . . .
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 280 2226) 2226) 22269
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 250 42 1.8

Cegta dziurawka
Hiszpania Clinker mediteraneo (dane Hilti)

N N HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 =50 0,6 (0,8 0,6 (0,8 0,6 (0,8
Rdp =~ NRdp
- HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 78 . . .
(G = 115 mm) HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 280 20@2) 20@2) 20@2)
Veap HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 > 50 78 20
(G = 115 mm) HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 - ’
Cegta dziurawka
Wielka Brytania Nostell Red Multi (dane Hilti)
Ne =N HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 =50 2,4 (2,8 2,4 (2,89 2,4 (2,8
Rdp = MNrap 70
= HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 " " N
(G = 105 mm) HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 280 28(3.2) 28329 28329
v HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 250 4,6
o= 105 mm) HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 | 70 i
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 B ’
- Cegta stropowa perforowana
] ,Ds-1,0” (dane ETA)
(';"“v: p Og“;;;n) HIT-V + HIT-SC M6 80 3 06 06 06
h Cegta stropowa perforowana
- »Mattone rosso” (dane Hilti)
Ne. = N HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 50 26 0,4 (0,48%) 0,4 (0,48%) 0,4 (0,48%)
Rdp — NRdb
= HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 . . .
(G = 100 mm) HITIG + HIT-SC M8, M10. M12 80 26 0,48 (0,6%) 0,48 (0,6") 0,48 (0,6")

* Czyszczenie tylko sprezonym powietrzem.
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Tbh

0,6
1,0(1,2%)

2,8 (3,24

0,6 (0,89

2,2 (2,6%)

0,6 (0,84

2,0 2,24

2,4 (2,8%

2,8 (3,2%

0,6

0,4 (0,489

0,48 (0,6%)
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Typ obciazenia

NRd,p = NRd,b
(Cer =115 mm)

de,b
(Cer = 115 mm)

"

NRd,p = NRd,b
(Cor = 115 mm)

de,b
(Cer = 115 mm)

Nosnosci obliczeniowe dla krytycznej odlegtosci od krawedzi c 2 ¢, dla kotwy pojedynczej

Rozmiar kotwy

Cegta sylikatowa petna
KS, 2DF (dane ETA)

HIT-V
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC
HIT-IC + HIT-SC
HIT-v
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC
HIT-IC + HIT-SC

Cegta sylikatowa
KS, 8DF (dane ETA)

HIT-V
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V

HIT-V
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V

HIT-V
HIT-V + HIT-SC

HIT-V

HIT-V
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC
HIT-IC + HIT-SC

* Czyszczenie tylko sprezonym powietrzem.
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he
[mm]

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12
M8, M10, M12

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12
M8, M10, M12

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12
M8, M10, M12

M8, M10

M12
M8, M10
M8, M10
M8

M16
M12, M16
M12
M10, M12

M8, M10

2100

M12, M16
M8, M10, M12, M16

M8, M10

M12, M16

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10, M12

fy

[N/mm?]

12

28

12

28

12
20
28
12
20
28
12
20
28
12
20
28
12
20
28

20
28
12
20
28
12
20
28

Tb Ta

Obcigzenia [kN]

- 2,4

- 3,6

- 2,8
- 3,6
- 42
- 3,4
- 4,4
- 4,8
- 4,6
- 4,8
- 4,8
- 4,8
- 4,8
- 4,8
- 4,8
- 4,8
- 48
- 48
- 48
- 4,8

d/d

2,4

3,6

3,6
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8

Tb

2,0

3,0

2,2
3,0
3,4
2,8
3,6
4,2
3,8
4,8
4,8
4,8
4,8
4,8
44
4,8
4,8
4,8
48
438



Nggp = Neap
(Cer = 50 mm)

de,b
(Ce =125 mm)

NRd,p = NRd,b
(c, = 50 mm)
Veap

(Cer = 120 mm)

NRd,p = NRd,b
(Ce =115 mm)

VRd,b
(Ce =115 mm)

Nggp = Neap
(Ce =115 mm)

de,b
(Ce =115 mm)

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Nosnosci obliczeniowe dla krytycznej odlegtosci od krawedzi ¢ 2 ¢, dla kotwy pojedynczej

Rozmiar kotwy

Pustak sylikatowy
KSL, 8DF (dane ETA)

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

Pustak sylikatowy

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10, M12, M16

M8

M10

M12, M16
M8, M10, M12

Niemcy KSL, 3DF (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

Cegta petna z betonu lekkiego

Vbl, 2DF (dane ETA)

HIT-V
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V

HIT-V
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC
HIT-IC + HIT-SC

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12, M16
M8,M10, M12
M8,M10, M12

M8

M10, M12, M16
M8, M10, M12, M16
M8,M10, M12
M8,M10, M12

Cegta petna z betonu lekkiego
Szwecja Leca typ 3 (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

* Czyszczenie tylko sprezonym powietrzem.

M8, M10, M12, M16
M8,M10, M12

M8, M10, M12, M16
M8,M10, M12

he [mm]

2130

=100

f,
[N/mm?]

12
20
12
20
12
20
12
20
12
20

A o r o b o sl »

Ta

1,2
1,4
1,8
2,2
2,4
3,0

2,2

w/w

Tb Ta
Obciazenia [kN]
- 1,6
- 2,2
- 2,0
- 3,0
- 2,0
0,8 1,2 (1,4%
1,2 1,6
1,4 2,0
1,8 2,4 (2,6%
2,0 2,6 (2,84
2,4 3,2 (3,4%)
0,8
1,0
1,0
1,2
1,8 2,4 (2,6%
1,6
1,0

Spis tresci

d/d

2,4
3,6
3,6
4,8
4,0
4,8

2,0

Tb

1,2
1,8
1,6
2,4

1,6

1,0

1,2(1,4%
1,6 (1,8
2,0 2,29
2,2 (2,49
2,6 (2,8"

2,0 2,2%
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Typ obciazenia

ek M

Neao = Neap
(Cer =115 mm)
Veap

(Cor = 115 mm)

Nggp = Npap
(Cer = 50 mm)

NRd,p = NRd,b
(Cr = 50 mm)

de,b
(Cer = 250 mm)

NRd,p = NRd,b
(Cr = 50 mm)
VRd,h

(Cer = 250 mm)

?%

NRd,p = NRd,b
(Cor = 115 mm)

VRd,b
(Cer = 115 mm)

Nosnosci obliczeniowe dla krytycznej odlegtosci od krawedzi ¢ 2 ¢, dla kotwy pojedynczej

Rozmiar kotwy h f, w/w
[mm]  [N/mm?] Ta Tb Ta
Obciazenia [kN]
Cegta petna z betonu lekkiego
Wiochy ,, Tufo” Vulkanisches Gestein (dane Hilti)
HIT-V M8 1,2 1,0 1,4
HIT-V M10 1,6 1,2 1,8
280 4
HIT-V M12 1,8 1,6 2,0
HIT-V M16 2,2 1,8 2,4 (2,67
HIT-V M8 0,8
>80 4
HIT-V M10, M12, M16 1,8
Pustak z betonu lekkiego
Hbl, 16DF (dane ETA)
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 - 80 2 0,48 0,36 06
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 - 4 0.8 0.6 1.0
2 0,6 0,48 0,6 (0,8%
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 160
4 1,0 (1,2% 0,8 1,2 (1,6%
2 1,4
HIT-V + HIT-SC M8, M10
4 2,4
>80
HIT-V + HIT-SC M12, M16 2 1.8
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 4 32
Pustak z betonu lekkiego
Niemcy - Hbl 2, 10DF (dane Hilti)
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 =80 2 0.6 0,48 0.6
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 >80 5 0.6
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12
Pustak z betonu lekkiego
Niemcy - Hbl 4, 8DF (dane Hilti)
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 280 4 0.6 0.6 0.8
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 >80 4 14
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12
Cegta petna z betonu normalnego
Vbn, 2DF (dane ETA)
HIT-V M8, M10, M12, M16 6 1,2 1,0 1,2
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 50
HIT-IC M8,M10, M12 16 22 18 22
HIT-IC + HIT-SC M8,M10, M12
HIT-V M8, M10, M12, M16 6 1,6
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 50
HIT-IC M8,M10, M12 - 16 26
HIT-IC + HIT-SC M8,M10, M12 ’

* Czyszczenie tylko sprezonym powietrzem.
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1,2
1,4 (1,64
1,8
2,0 2,29

0,48
0,8
0,6
1,0

0,48(0,6%)

0,6

1,0
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Typ obcigzenia

NRd.p = NRd.b
(Ce =115 mm)
Vi

(Ce =115 mm)

Nrgp = Ngap
(Ce =115 mm)

de.b
(e =115 mm)

NHd.p = NHd.b
(Cer =50 mm)

de,b
(cr =200 mm)

NRd,p = NRd,b
(c, = 50 mm)

de,b
(Ce =200 mm)

NRd.p = Nnd,b
(cr = 50 mm)

de,b
(Cer = 240 mm)

* Czyszczenie tylko sprezonym powietrzem.

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Nosnosci obliczeniowe dla krytycznej odlegtosci od krawedzi ¢ 2 ¢, dla kotwy pojedynczej

Rozmiar kotwy

Cegta petna z betonu normalnego
Wielka Brytania beton szczelny b = 100 mm

HIT-V
HIT-V + HIT-SC
HIT-V
HIT-V + HIT-SC

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12, M16

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12, M16

Cegta petna z betonu normalnego

Wielka Brytania beton szczelny b = 140 mm (dane Hilti)

HIT-V
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC
HIT-IC + HIT-SC
HIT-V
HIT-V + HIT-SC
HIT-V
HIT-V + HIT-SC
HIT-V
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC
HIT-IC + HIT-SC

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12, M16
M8,M10, M12
M8,M10, M12

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12, M16

M8, M10
M8, M10

M12, M16
M12, M16
M8,M10, M12
M8,M10, M12

Pustak z betonu normalnego (dane ETA)

HIT-V + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

M8, M10, M12, M16

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10, M12, M16

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

Pustak z betonu normalnego
Wiochy Blocchi Cem (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC
HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10

M8

M12, M16
M10, M12

Pustak z betonu normalnego
Niemcy Hbn 4, 12DF (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

HIT-V + HIT-SC
HIT-IC + HIT-SC

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

M8, M10, M12, M16
M8, M10, M12

hef
[mm]

50

50

50

80

80

=130

f,

[N/mm?]

AN A DO A~ NN

10

10

Ta

2,2

2,2

0,36
0,8
0,36
0,8
0,6
1,0

1,0

0,6
1,0

d/d
Tb Ta
Obciazenia [kN]
1,8 2,2
4,2
1,8 2,2
4,2
4,2
4,8
0,36 0,36
0,6 0,8
0,36 0,36
0,6 0,8
0,48 0,6
0,8 1,0
1,4
2,4
0,8 1,0
4,0
4,4
0,48 0,6
0,8 1,0
2,2
3,6

Spis tresci

Tbh

0,36
0,6
0,36
0,6
0,48
0,8

0,8

0,48
0,8
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Typ obciazenia

3

Neao = Neap
(Cr = 50 mm)

de,b
(Cer = 220 mm)

;TR

Neao = Naap
(Cr = 50 mm)

de,b
(Cer = 220 mm)

e e

Neao = Naap
(Cr = 50 mm)

de,b
(Cr = 100 mm)

-
o

Neap = Naap
(Cr = 50 mm)

de,h
(Cr = 100 mm)
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Nosnosci obliczeniowe dla krytycznej odlegtosci od krawedzi ¢ 2 ¢, dla kotwy pojedynczej

Rozmiar kotwy h f,
[mm] [N/mm?] Ta

Pustak z betonu normalnego
Wielka Brytania (b = 215 mm) (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC M8, M10 0,4
80 10

HIT-V + HIT-SC M12, M16 1,0

HIT-V + HIT-SC M8

HIT-V + HIT-SC M10 80 10

HIT-V + HIT-SC M12, M16

Pustak z betonu normalnego
Wielka Brytania (b = 138 mm) (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC M8, M10 0,6
80 13

HIT-V + HIT-SC M12, M16 1,0

HIT-V + HIT-SC M8

HIT-V + HIT-SC M10 80 13

HIT-V + HIT-SC M12, M16

Pustak z betonu normalnego
Wielka Brytania (b = 112 mm) (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC M8, M10 0,6
HIT-V + HIT-SC M12, M16 %0 ! 1,0
HIT-V + HIT-SC M8

HIT-V + HIT-SC M10 50 7

HIT-V + HIT-SC M12, M16

Pustak z betonu normalnego
Finlandia standardowa cegta betonowa (dane Hilti)

HIT-V + HIT-SC M8, M10 0,6
HIT-V + HIT-SC M12, M16 %0 ® 0,8
HIT-V + HIT-SC M8

HIT-V + HIT-SC M10 50 6

HIT-V + HIT-SC M12, M16

Spis tresci

w/w

Tbh

Ta

Obciazenia [kN]

0,4
0,8

0,6
0,8

0,6
0,8

0,4
0,6

1,4
2,0
2,8

1,4
2,0
2,8

1,4
2,0
2,8

1,0
1,4
1,6

0,4
1,0

0,6
1,0

0,6
1,0

0,6
0,8

d/d

Tb

0,4
0,8

0,6
0,8

0,6
0,8

0,4
0,6



Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Szczego6ty montazowe i instrukcja

Podstawowe materiaty:

 Struktura murowa z cegly petnej. Wartosci wytrzymatosci obowigzuja takze dla wiekszych cegiet i wyzszych wytrzymatosci
na sciskanie struktury murowej;

 Struktury murowe z pustaka;
* Klasa wytrzymatosci zaprawy w strukturze murowej: warto$¢ minimalna M2,5 zgodnie z EN 998-2:2010.

Dla innych cegiet petnych, pustakow lub cegiet dziurawek mozna okresli¢ charakterystyczng nosnos¢ kotwy na podstawie prob,
w oparciu o ETAG 029, Zatacznik B, przy uwzglednieniu wspotczynnika B zgodnie z tabelg na stronie 21 .

Maksymalny czas osadzania i minimalny czas utwardzania® dla cegiet petnych

Temperatura w podiozu kotwienia T Czas osadzania (korekty) t, Minimalny czas utwardzania t.,.
Od5°C do 9°C* 10 min 2,5h
0d10°C do 19°C* 7 min 1,5h
0d20°C do 29°C 4 min 30 min
0d30°C do 40°C 1 min 20 min

* Czasy utwardzania obowigzujg tylko dla suchego podtoza kotwienia. W przypadku mokrego podtoza nalezy podwoi¢ czasy utwardzania.

Maksymalny czas osadzania i minimalny czas utwardzania® dla cegly dziurawki

Temperatura w podtozu kotwienia T Czas osadzania (korekty) t,, Minimalny czas utwardzania t.,.
Od-5°C do -1°C* 10 min 6h
Od0°C do 4°C* 10 min 4h
0Od5°C do 9°C 10 min 2,5h
0d10°C do 19°C 7 min 1,5h
0d20°C do 29°C 4 min 30 min
0d30°C do 40°C 1 min 20 min

* Czasy utwardzania obowigzuja tylko dla suchego podtoza kotwienia. W przypadku mokrego podtoza nalezy podwoi¢ czasy utwardzania.

Spis tresci 5.145
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Zastosowanie z tulejg siatkowa w cegtach petnych i cegle dziurawce (montaz nieprzelotowy)
Do instalacji HIT-V i HIT-IC na gtebokos¢ 50 i 80 mm stosuje sie jednag tuleje siatkowa.

Cegly pustaki z trzpieniem gwintowanym HIT-V lub tuleja z gwintem wewnetrznym HIT-IC oraz pojedynczg tulejg kompozytowg HIT-SC

Parametry montazowe dla preta gwintowanego HIT-V z tuleja siatkowa HIT-SC do cegly dziurawki i cegly peinej

HIT-V M6 M8 M10 M12 M16

z HIT-SC 12x85 16x50 16x85 16x50 16x85 18x50 18x85 22x50 22x85
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 12 16 16 16 16 18 18 22 22
Gtebokos¢ otworu wierconego hy [mm] 95 60 95 60 95 60 95 60 95
Efektywna gteboko$¢ zakotwienia h [mm] 80 50 80 50 80 50 80 50 80
Srednica otworu przelotowego d; [mm] 7 9 9 12 12 14 14 18 18
Minimalna grubo$c¢ elementu podtoza N [mm] 115 80 115 80 115 80 115 80 115
Szczotka okragta stalowa HIT-RB - [-] 12 16 16 16 16 18 18 22 22
Liczba wtryskéw HDM - [-] 5 4 6 4 6 4 8 6 10
Liczba wtryskéw HDE 500-A - [-] 4 3 5 3 5 3 6 5 8
Maksymalny moment obrotowy

dla wszystkich rodzajow cegiet Tnax [Nm] 0 3 3 4 4 6 6 8 8

poza pustakami

Maksymalny moment obrotowy

dla pustakow max [Nm] - 2 2 2 2 3 3 6 6

Parametry montazowe dla tulei z gwintem wewnetrznym HIT-IC, tuleja siatkowa HIT-SC do cegty dziurawki i cegty petnej

HIT-IC M8x80 M10x80 M12x80
z HIT-SC 16x85 18x85 22x85
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 16 18 22
Gtgbokos¢ otworu wierconego h, [mm] 95 95 95
Efektywna gteboko$¢ zakotwienia he [mm] 80 80 80
Gteboko$¢ wkrecania hg [mm] 8..75 10...75 12..75
Srednica otworu przelotowego d; [mm] 9 12 14
Minimalna grubo$¢ elementu podtoza Nrin [mm] 115 115 115
Szczotka okragta stalowa HIT-RB - [-] 16 18 22
Liczba wtryskéw HDM - [-] 6 8 10
Liczba wtryskéw HDE 500-A - [-] 5 6 8
Maksymalny moment obrotowy T nax [Nm] 3 4 6

5.146 Spis tresci



Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Zastosowanie z tuleja siatkowg w cegtach petnych i cegle dziurawce (montaz nieprzelotowy)

Do instalacji HIT-V na gtebokos$¢ 130 i 160 mm stosuje sie dwie wsuniete w siebie tuleje.

Pustak z pretem gwintowanym HIT-V i dwiema tulejami siatkowymi HIT-SC dla wigkszych gtebokosci kotwienia

Parametry montazowe dla preta gwintowanego HIT-V z dwiema tulejami siatkowymi HIT-SC do cegly peinej i dziurawki
dla wiekszych gltebokosci kotwienia

HIT-V

z HIT-SC

Nominalna $rednica wiertta
Gtgbokos¢ otworu wierconego
Czynna gtebokos$¢ zakotwienia
Srednica otworu przelotowego
Minimalna grubos¢ elementu podtoza
Szczotka okragta stalowa HIT-RB
Liczba wtryskéw HDM

Liczba wtryskow HDE 500-A
Maksymalny moment dokrecajacy

33
ENE]

=
E

333533
2

3
E

[
[l
[Nm]

M8
16x50 16x85
+ +
16x85 16x85
16 16
145 180
130 160
9 ¢
195 230
16 16
4+6 6+6
3+5 5+5
3 3

M10

16x50
+

16x85

16

145

130
12

195
16

4+6

3+5
4

16x85
+
16x85
16
180
160
12
230
16
6+6
5+5
4

M12

18x50
+

18x85

18

145

130
14

195
18

4+8

3+6
6

18x85
+
18x85
18
180
160
14
230
18
8+8
6+6
6

M16
22x50 22x85
+ +
22x85 22x85
22 22
145 180
130 160
18 18
195 230
22 22
6+10 10+10
5+8 8+8
8 8
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Zastosowanie do cegly dziurawki i cegly petnej z dwiema tulejami siatkowymi do montazu przez element mocowany
i/lub przez nieno$na warstwe na cegle petnej/dziurawce (montaz przelotowy)

Do mocowan z zastosowaniem HIT-V stosuje sie dwie wsuniete w siebie tuleje.

Cegta dziurawka i cegta petna z pretem gwintowanym HIT-V z dwiema tulejami siatkowymi HIT-SC do osadzania przez element konstrukcyjny i/lub warstwe nieno$na

Parametry montazowe dla preta gwintowanego HIT-V z dwiema tulejami siatkowymi HIT-SC do cegty petnej
i cegly dziurawki do montazu przez element mocowany i/lub warstwe nienosna

HIT-V

z HIT-SC

Nominalna $rednica wiertta
Gteboko$¢ otworu wierconego
Efektywna gtebokos$¢ wigzania

Maksymalna grubo$¢ warstwy nienosnej
i elementu mocowanego

Maksymalny otwor przelotowy w elemencie
mocowanym (ustawienie wstepne)

Maksymalny otwor przelotowy w elemencie
mocowanym (regulacja)

Minimalna grubos$¢ $ciany
Szczotka okragta stalowa HIT-RB
Liczba suwéw HDM

Liczba suwéw HDE 500

Maksymalny moment dokrecajacy
dla wszystkich rodzajow cegiet
poza pustakiem

Maksymalny moment dokrecajacy
dla pustaka

5.148 Spis tresci
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max

[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]
[
-]

[Nm]

[Nm]

M8
16x50 16x85
ar e
16x85 16x85
16 16
145 180
80 80
50 80
9 9
17 17
hy+65 her+70
16 16
446 6+6
3+5 5+5
3 3
2 2

M10
16x50 16x85
+ +
16x85 16x85
16 16
145 180
80 80
50 80
12 12
17 17
h+65 hy+70
16 16
4+6 6+6
3+5 5+5
4 4
2 2

M12

18x50
P
18x85
18
145
80

50
14

19

her+65
18
4+8
5+8

18x85
+
18x85
18
180
80

80
14

19

hy+70
18
8+8
8+8

M16
22x50 22x85
ar P
22x85 22x85
22 22
145 180
80 80
50 80
18 18
23 23
hy+65 her+70
22 2P
6+10 10+10
5+8 8+8
8 8
6 6



Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Zastosowanie w cegle petnej bez tulei siatkowej (montaz przelotowy i nieprzelotowy)

Do kotwienia w strukturach murowych Hilti zaleca zawsze stosowanie tulei siatkowych. Kotwy w strukturach murowych z cegty
petnej moga by¢ stosowane bez tulei siatkowych tylko wtedy, gdy struktura ta nie posiada zadnych otworéw ani pustych przestrzeni.

Cegta petna z pretem gwintowanym HIT-V

Parametry montazowe preta gwintowanego HIT-V w cegle peinej

Prety gwintowane i prety kotwy HIT-V

Nominalna $rednica wiertta dy
Gtebokos$¢ otworu wierconego = hy= h
czynna gteboko$¢ zakotwienia

Srednica otworu przelotowego d;
Minimalna grubo$¢ elementu podtoza Niin
Szczotka okragta stalowa HIT-RB -
Maksymalny moment dokrecajacy Trax

Clall
r o

= 4wl -

Cegta petna z tulejg z gwintem wewngtrznym HIT-IC

Parametry montazowe tulei z gwintem wewnetrznym HIT-IC w cegle petnej

HIT-IC

Nominalna $rednica wiertta do
Gtebokos$c¢ otworu wierconego =

efektywna gtebokos$¢ zakotwienia o N
Gtebokos¢ wkrecenia hg
Srednica otworu przelotowego d;
Minimalna grubo$¢ elementu podtoza Niin
Szczotka okragta stalowa HIT-RB -
Maksymalny moment dokrecajacy Trax

Warunki podtoza kotwienia:

Wiercenie otworu

Kategoria uzytkowania:
element budowlany suchy lub mokry

Wytyczna montazowa dla struktur murowych
Kierunek montazu pustaka stropowego
Temperatura podtoza kotwienia podczas montazu

Temperatura eksploataciji: zakres temperatur Ta:

zakres temperatur Tb:

M8 M10 M12 M16
[mm] 10 12 14 18
[mm] 50...300 50...300 50...300 50...300
[mm] 9 12 14 18
[mm] hy+30 h,+30 h,+30 h,+36
[-] 10 12 14 18
[Nm] 5) 8 10 10
M8x80 M10x80 M12x80
[mm] 14 16 18
[mm] 80 80 80
[mm] 8..75 10...75 12...75
[mm] 9 12 14
[mm] 115 115 115
[-] 14 16 18
[Nm] 5 8 10
Hilti HIT-HY 270 mit HIT-V oder HIT-IC
W cegle petnej W pustaku
Z udarem Bez udaru

* Kategoria d/d: montaz i zastosowanie w obiektach, ktérych pomieszczenia sag suche.

* Kategoria w/d: montaz na suchym lub mokrym podtozu i zastosowanie w obiektach, w ktérych
pomieszczenia sa suche (nie dotyczy silikatu).

» Kategoria w/w: montaz i zastosowanie w obiektach, ktérych otoczenie jest suche lub mokre
(nie dotyczy silikatu).

Poziomo
Nad gtowa
Od +5 °C do +40 °C -5 °C bis +40 °C
(maksymalna temperatura ditugotrwata +24°C
i temperatura krotkotrwata +40°C)

(maksymalna temperatura dtugotrwata +50°C
i temperatura krotkotrwata +80°C)

Od -40 °C do +40 °C

Od -40 °C do +80 °C

5.149
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Instrukcja montazu

Kotwy powinny by¢ instalowane przez odpowiednio przeszkolone osoby pod nadzorem
osoby odpowiedzialnej na placu budowy za kwestie techniczne.

Wykonanie otworu Jezeli podczas wiercenia na catej gtebokosci otworu (np. w niewypetnionych spoinach)
nie daje sie wyczu¢ istotnego oporu wiercenia, nalezy zmieni¢ miejsce osadzenia kotwy.

Wiercenie

W pustaku (kategoria uzytkowania a): wiercenie obrotowe
Wykona¢ otwor wiercony o wtasciwej gtebokosci za pomoca wiertarki udarowej w trybie bez udaru,
z zastosowaniem wiertta o odpowiedniej $rednicy.

W cegle petnej (kategoria uzytkowania b): wiercenie udarowe
Wykona¢ otwor wiercony o wtasciwej gtebokosci za pomoca wiertarki udarowej w trybie udarowym,
z zastosowaniem wiertta o odpowiedniej $rednicy.

Oczyszczanie otworu Bezposrednio przed osadzeniem kotwy nalezy oczysci¢ otwor ze zwiercin i zanieczyszczen.
Stabe oczyszczenie otworu = niska no$no$é

Czyszczenie manualne (MC) lub za pomoca sprezonego powietrza (CAC) w cegle dziurawce i cegle peinej

Zaczynajac od dna otworu, przedmuchaé otwér dwa razy na catej jego dtugosci za pomoca pompy manualnej
(8rednica otworu dO < 18 mm i gtebokos$¢ otworu do h, = 100 mm) lub sprezonego powietrza bezolejowego
(minimum 6 bar dla 6 m3/h; gteboko$¢ otworu do h, = 300 mm), az powietrze powrotne bedzie wolne od pytow.
Jezeli to konieczne, zastosowac przedtuzacz.

. - Wyszczotkowac¢ otwdr dwa razy za pomoca szczotki stalowej o odpowiednim rozmiarze.

.- 4 Szczotke Hilti HIT-RB nalezy wprowadzi¢ w otwor ruchem skretnym az do samego dna,
a nastepnie ponownie wyciagnaé (jesli to konieczne - z zastosowaniem przedtuzacza).
Podczas wprowadzania szczotka powinna wytwarza¢ opoér (d szczotki 2 & otworu) -
jezeli tak nie jest, szczotka jest za mata i nalezy ja zastgpi¢ stosowng szczotka.

Ponownie przedmuchac¢ otwér pompka reczng lub sprezonym powietrzem dwa razy,
az powietrze powrotne bedzie wolne od pytéw.

Przygotowanie iniekcji w strukturach murowych z udziatem pustych przestrzeni i otworéw: montaz z tuleja siatkowa HIT-SC

Pojedyncza tuleja siatkowa HIT-SC
=7 g Natozy¢ nasadke.

TR - pET—

—".—. S g Dwie tuleje siatkowe HIT-SC
o Wsuna¢ w siebie tuleje siatkowe i usuna¢ zbedng nasadke. Nalezy zwroci¢ uwage,
i 1 by w przypadku réznych dtugosci tulei krétsza tuleja byta wsunigta w diuzsza.

s Wsunaé recznie tuleje siatkowa.

Stosujac dwie tuleje, nalezy najpierw wsunaé dtuzsza.

Do wszystkich zastosowan

Mieszacz statyczny HIT-RE-M nasadzi¢ na patronie foliowym i dokrecic¢.
o Stosowac sig do instrukcji obstugi dozownika i zaprawy.

e = | Sprawdzi¢ kasete i patron foliowy pod katem wiasciwego funkcjonowania.
R Nie stosowaé uszkodzonych patronéw.
= Wprowadzi¢ patron w kasete, a kasete w dozownik.

Otwieranie patronéw foliowych odbywa sie automatycznie przy rozpoczeciu dozowania.
Pierwszej objetosci wyptywajacej z mieszalnika nie mozna stosowa¢ do mocowan.
cF _5‘ : llo$¢ odrzucanej zaprawy jest zalezna od wielkosci patrona i wynosi:
- 1 dwa suwy dla patronu foliowego 330 ml,
trzy suwy dla patronu foliowego 500 ml.
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Iniekcja zaprawy bez tworzenia pecherzykéw powietrza

Montaz z tulejq siatkowa HIT-SC

= L)

r—0

“&r

G&T

Osadzanie
elementu mocujacego

Tuleja pojedyncza HIT-SC

WSsunaé mieszacz na gtebokos$é okoto jednego centymetra w nasadke.
Wykonac¢ iniekcje wymagane;j ilosci zaprawy.

Zaprawa musi wyptywac z nasadki.

Dwie tuleje siatkowe HIT-SC

W przypadku montazu z dwiema tulejami nalezy stosowac przedtuzke.

Wsunaé mieszalnik na gtebokos$¢ okoto jednego centymetra przez czubek tulei 2.

Wykonac¢ iniekcje wymaganej ilosci zaprawy do tulei 1.

Wysuna¢ mieszalnik, az znajdzie sie na wysokosci okoto jednego centymetra w nasadce tulei 2
i wykona¢ iniekcje zaprawy, jak opisano poprzednio, do tulei 2.

Kontrola wtryskiwanej zaprawy. Zaprawa musi wyptywaé z nasadki.
Po iniekcji zaprawy nalezy uruchomi¢ przycisk blokujacy przy dozowniku,
aby zapobiec p6zniejszemu wyptywaniu zaprawy.

Cegta petna: instalacja bez tulei siatkowej

Wtryskiwanie zaczyna sig od dna otworu, a po kazdym wtrysku nalezy wycofa¢ mieszalnik.

Otwor nalezy wypetni¢ w okoto dwoch trzecich. Po osadzeniu elementu mocujacego szczelina pierscieniowa

pomigdzy kotwa a podtozem musi by¢ na catej gtebokosci kotwienia wypetniona zaprawa.

Po zakonczeniu iniekcji nalezy uruchomié¢ przycisk blokujacy przy dozowniku, aby zapobiec dalszemu wyptywaniu zaprawy.

Przed montazem nalezy upewnic¢ sig, ze element jest suchy,
wolny od oleju i innych zanieczyszczen.

HIT-V-... lub HIT-IC w cegle dziurawce i cegle petnej: montaz nieprzelotowy
Oznaczy¢ element mocujacy i wprowadzi¢ az po zadang gtebokos¢ kotwienia,
zanim uptynie czas osadzania (korekty) t,,on

HIT-V-... w cegle dziurawce i cegle peinej

Montaz przez element dobudowany lub przez warstwe nienosna i element dobudowany
Oznaczy¢ element mocujacy i wprowadzi¢ az po zadang gtebokos¢ kotwienia,

zanim uptynie czas osadzania (korekty) t,,on-

HIT-V-... w cegle dziurawce i cegle peinej: montaz przez warstwe nienosng
Oznaczy¢ element mocujacy i wprowadzi¢ az po zadana gtebokos$¢ kotwienia,
zanim uptynie czas osadzania (korekty) t,ou-

Przytozenie obcigzenia lub momentu obrotowego
Po uptywie czasu utwardzania t,,, mozna obcigzy¢ kotwe.
Przyktadany moment dokrecajacy nie moze przekroczy¢ podanych wartosci T .

Spis tresci
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5.5.9 HIT-RE 500 V3 Zaprawa iniekcyjna z pretem kotwy HIT-V

Zywica iniekcyjna

Zalety

Hilti HIT-RE 500 V3
w pojemnikach 330 ml,
500 ml oraz 1400 ml

Mieszacz

Pret HIT-V

» Technologia SAFEset: wiercenie udarowe
z automatycznym czyszczeniem otworu dzieki
zastosowaniu wiertta rurowego Hilti

* Technologia SAFEset: najwyzsza niezawodnosé
w technice diamentowej dzigki zastosowaniu
narzedzia do uszorstnienia otworu Hilti

* Do betonu zarysowanego i niezarysowanego od
C20/25 do C 50/60

* Mozliwo$¢ przenoszenia duzych obciazen

* Do betonu suchego i nasaczonego woda

¢ Mozliwos$¢ zastosowania pod woda

* Najszybciej twardniejaca zywica epoksydowa,
€O znacznie przyspiesza proces zakotwienia

* Diugi czas obrobki pozwala na instalacje duzych
$rednic i/lub duzych gtebokos$ci osadzenia nawet
w wysokich temperaturach

* Mozliwo$¢ stosowania od -5°C

* Bezzapachowa zywica epoksydowa

" ‘@ SAFEset

Ce| [ 28] e

Aprobaty/Swiadectwa
Opis Organ wydajacy/Laboratorium Numer/Data wydania
Europejska Aprobata Techniczna CSTB ETA-16/0143/2016-04-18
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Wymiarowanie

. Dane techniczne elementdéw techniki kotwienia

Podstawowe dane dotyczace nosnosci (dla pojedynczej kotwy)

Obciazenia statyczne i quasi-statyczne

Wszystkie dane w tym rozdziale bazuja na nastepujacych zatozeniach:
* Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),
* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu kotew,
 Stal kotwy ulega zniszczeniu (warto$ci wyrdznione pogrubiong czcionka),
¢ Kotwa HIT-V o klasie wytrzymatosci 5.8,
* Specyfikacja grubosci podtoza wedtug tabeli.
* Specyfikacja gtebokosci zakotwienia wedtug tabeli,
* Beton C20/25, f,, .. = 25 N/mm2,
* W trakcie eksploataciji:
Zakres temperatur I: od -40°C do +40°C

(maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +24°C

i maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym +40°C),

Zakres temperatur Il: od -40°C do +70°C

(maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +43°C

i maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym +70°C),

e Zakres temperatury montazu od -5°C do +40°C.

Gtebokos$¢ zakotwienia® i grubosé elementu podtoza

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
Typowa gteboko$¢ zakotwienia [mm] 80 90 110 125 170 210 240 270 300 330 360
Grubo$¢ elementu podtoza [mm] 110 120 140 165 220 270 300 340 380 410 450

@ Dopuszczalny zakres gtebokosci osadzenia jest przedstawiony w szczegdtach dotyczacych montazu.

Dla otworéw wierconych udarowo za pomoca wiertta rurowego i technika diamentowa z uszorstnianiem otworu"

Srednie obciazenia niszczace

ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 'i:::;'l‘:;"r’; f_fl'l't‘f
Rozmiar kotwy M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 M33 | M36 | M39
Beton niezarysowany
Rozcigganie Ny, HIT-V [kN] 19,2 30,5 44,3 82,4 128,6 1853 | 241,0 | 294,5 | 3484 | 401,9 | 457,9
Scinanie Vaum HIT-V [kN] 9,6 15,2 22,1 41,2 64,3 92,7 120,5 147,3 182,2 | 214,5 | 256,2
Beton zarysowany
Rozcigganie N, HIT-V [kN] 13,7 22,3 34,8 52,8 89,7 133,0 171,0 | 212,0 - - -
Scinanie Vaum HIT-V [kN] 9,6 15,2 22,1 41,2 64,3 92,7 120,5 147,3 - - -
% Narzedzia uszorstniajace otwér dostepne dla rozmiaréw pretow M16-M30.
Nosnosé charakterystyczna
ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 E::g::‘"l‘:::": ?_:I't'f
Rozmiar kotwy M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 M33 | M36 | M39
Beton niezarysowany
Rozciaganie N, HIT-V [kN] 18,3 29,0 42,2 70,6 111,9 153,7 187,8 | 224,0 | 262,4 | 302,7 | 3449
Scinanie V,, HIT-V [kN] 9,2 14,5 21,1 39,3 61,3 88,3 114,8 140,3 173,5 | 204,3 | 244,0
Beton zarysowany
Rozciaganie N, HIT-V [kN] 13,1 21,2 33,2 50,3 79,8 109,6 133,9 159,7 - - -
Scinanie V,, HIT-V [kN] 9,2 14,5 21,1 39,3 61,3 88,3 114,8 140,3 - - -
Spis tresci 5.153
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Nos$nos¢ obliczeniowa

ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18

Dodatkowe dane
techniczne Hilti

Rozmiar kotwy M8 | M10 M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 M33 | M36 | M39

Beton niezarysowany

Rozciaganie N, HIT-V [kN] 12,2 19,3 28,1 471 74,6 102,5 125,2 149,4 145,8 168,2 191,6

Scinanie V,,, HIT-V [kN] 7.3 11,6 16,9 31,4 49,0 70,6 91,8 112,2 | 138,8 163,4 195,2

Beton zarysowany

Rozciaganie N, HIT-V [kN] 8,7 14,1 22,1 33,5 53,2 73,0 89,2 106,5 - - -

Scinanie V, HIT-V [kN] 7,3 11,6 16,9 31,4 49,0 70,6 91,8 112,2 - - -
Obciazenia dopuszczalne?

ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 Dodathowe dane

Rozmiar kotwy M8 | M10 M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 M33 | M36 | M39

Beton niezarysowany

Rozciaganie N, HIT-V [kN] 8,7 13,8 20,1 33,6 53,3 73,2 89,4 106,7 1041 1201 136,9

Scinanie V. HIT-V [kN] 5,2 8,3 12,0 22,4 35,0 50,4 65,6 80,1 99,1 116,7 139,4

Beton zarysowany

Rozciaganie N, HIT-V [kN] 6,2 10,1 15,8 23,9 38,0 52,2 63,7 76,1 - - -

Scinanie Vj,_, HIT-V [kN] 5,2 8,3 12,0 22,4 35,0 50,4 65,6 80,1 - - -

a  Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen y = 1,4. Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa dla obciazen zalezy od typu obcigzenia i nalezy go pobra¢ z norm krajowych.

Wiercenie technika diamentowa

Srednie obciazenie niszczace

Rozmiar kotwy M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Beton niezarysowany

Rozciaganie Ny, HIT-V [kN] 19,2 30,5 44,3 82,4 128,6 1853 | 241,0 | 294,5

Scinanie Veum HIT-V [kN] 9,6 15,2 22,1 41,2 64,3 92,7 120,5 147,3
Nos$nos¢ charakterystyczna

Rozmiar kotwy M8 | M10 M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Beton niezarysowany

Rozciaganie N, HIT-V [kN] 18,3 29,0 42,2 70,6 111,9 153,7 187,8 | 224,0

Scinanie Vg, HIT-V [kN] 9,2 14,5 21,1 39,3 61,3 88,3 114,8 140,3
Nos$nos¢ obliczeniowa

Rozmiar kotwy M8 | M10 M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Beton niezarysowany

Rozcigganie N, HIT-V [kN] 12,2 18,8 27,6 33,6 53,3 73,2 89,4 106,7

Scinanie Ve HIT-V [kN] 7,3 11,6 16,9 31,4 49,0 70,6 91,8 112,2
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Obciazenia dopuszczalne?

Rozmiar kotwy | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | M30

Beton niezarysowany

Rozcigganie Nrec HIT-V [KN] 8,7 13,5 19,7 24,0 38,1 52,3 63,9 76,2

Scinanie Vrec HIT-V [KN] 5,2 8,3 12,0 22,4 35,0 50,4 65,6 80,1

3  Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen y = 1,4. Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen zalezy od typu obciazenia i nalezy go pobra¢ z krajowych regulaciji.

Nos$nos$¢ sejsmiczna C1

Wszystkie dane w tym rozdziale bazuja na nastepujacych zatozeniach:

¢ Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

¢ Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu kotew,

 Stal kotwy ulega zniszczeniu (warto$ci wyrdznione pogrubiona czcionka),

¢ Kotwa HIT-V o klasie wytrzymatosci 5.8,

» Specyfikacja grubosci podtoza wedtug tabeli,

* Specyfikacja gtebokosci zakotwienia wedtug tabeli,

¢ Beton C20/25, fck’Cube =25 N/mmg2,

e Zakres temperatury eksploatacji | (minimalna temperatura podtoza: -40°C,
maksymalna dtugo-/krétkotrwata temperatura podtoza: +24°C/+40°C),

e Zakres temperatury montazu: od -5°C do +40°C),

R 1,0 (bez otworu przelotowego pomiedzy kotwa a mocowaniem);
w przypadku potaczen w otworze przelotowym nalezy zastosowaé Oy = 0,5.

Gilebokos¢ osadzenia? i grubo$é materiatu podioza

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
Typowa gtebokos¢ osadzenia [mm] 80 90 110 125 170 210 240 270 300 330 360
Grubo$¢ elementu podtoza [mm] 110 120 140 165 220 270 300 340 380 410 450

@ Dopuszczalny zakres gtebokosci osadzenia jest przedstawiony w szczegétach dotyczacych montazu.

Dla otworow wierconych udarowo i z uzyciem wiertta rurowego

Nos$nosé charakterystyczna

Rozmiar kotwy | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Beton zarysowany

Rozcigganie N, HIT-V [kN] 12,1 19,8 32,8 42,8 67,8 93,1 113,8 135,8
Scinanie V, HIT-V [kN] 18,3 29,0 42,2 72,7 115,3 158,3 193,4 | 230,8

Nos$nosé obliczeniowa

Rozmiar kotwy | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | M30

Beton zarysowany

Rozciaganie N HIT-V [KN] 8,0 13,2 21,8 28,5 45,2 62,1 75,9 90,5

Scinanie V,, HIT-V [KN] 13,7 22,4 33,7 48,5 76,9 105,5 128,9 153,9
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Zakres temperatury

Zaprawa iniekcyjna Hilti HIT-RE 500 V3 moze by¢ stosowana w podanym ponizej zakresie temperatur. Wzrost temperatury podfoza moze spowodowa¢ zmniejszenie

obliczeniowej nosnosci wiazania.

Maksymalna temperatura

Maksymalna temperatura

Zakres temperatury L ERE TR I E A [FE2 2 ) dtugotrwata materiatu podtoza krotkotrwata materiatu podtoza
Zakres temperatury | Od -40°C do +40 °C +24°C +40°C
Zakres temperatury Il Od -40°C do +70 °C +43°C +70°C

Maksymalna temperatura krétkotrwata materiatu podtoza

Podwyzszone temperatury krétkotrwate wystepuja w krotkich okresach, np. w konsekwencji dobowych wahan temperatury.

Maksymalna temperatura diugotrwata materiatu podtoza
Podwyzszone temperatury diugotrwate materiatu podtoza utrzymuja sie przez dtuzszy okres czasu na wzglednie takim samym poziomie.

Materiaty

Wiasciwosci mechaniczne

Dane wedtug ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18

Dodatkowe dane
techniczne Hilti

Rozmiar kotwy

M8 M10 M12

M16 M20 M24 m27

M30 M33 M36 M39

HIT-V5.8  [N/mm?] 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Nominalna wytrzymato$¢ HIT-V8.8  [N/mm? 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800
na rozciaganie f,, HIT-V-R [N/mm?] | 700 700 700 700 700 700 500 500 500 500 500
HIT-V-HCR  [N/mm?] 800 800 800 800 800 700 700 700 500 500 500
HIT-V 5.8 [N/mm?] 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
HIT-V 8.8 [N/mm?] 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640
Granica plastycznosci fyk
HIT-V-R [N/mm?] 450 450 450 450 450 450 210 210 210 210 210
HIT-V-HCR  [N/mm?] 640 640 640 640 640 400 400 400 250 250 250
Pole przekroju czynnego A, HIT-V [mm?] 36,6 58,0 84,3 157 245 353 459 561 694 817 976
Wskaznik wytrzymatosci W HIT-V [mm?] 31,2 62,3 109 277 541 935 1387 1874 2579 3294 4301
Jakos¢é materiatu kotwy
Nazwa elementu Materiat

Pret kotwy HIT-V 5.8

Klasa wytrzymatosci 5.8, A5 > 8% ciagliwosci
Stal cynkowana galwanicznie > 5 mm, cynkowana ogniowo =45 mm

Pret kotwy HIT-V 8.8

Klasa wytrzymatosci 8.8, A5 > 12% ciagliwosci
Stal cynkowana galwanicznie > 5 mm, cynkowana ogniowo 245 mm

Pret kotwy HIT-V-R

Klasa wytrzymatosci 70 dla < M24 i klasa 50 dla > M24, A5 > 8% ciagliwosci
Stal nierdzewna, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Pret kotwy HIT-V-HCR

Klasa wytrzymatosci 70 dla < M24 i klasa 50 dla > M24, A5 > 8% ciagliwosci
Stal o wysokiej odpornosci na korozje, 1.4528, 1.4565

Podktadka

Stal cynkowana galwanicznie 2 5 mm, cynkowana ogniowo = 45 mm

Klasa wytrzymatosci 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014

Stal o wysokiej odpornosci na korozje, 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014

Nakretka

Klasa wytrzymatosci nakretki dostosowana do klasy wytrzymatosci preta kotwy
Stal cynkowana galwanicznie > 5 mm, cynkowana ogniowo = 45 mm

Klasa wytrzymatosci nakretki dostosowana do klasy wytrzymatosci preta kotwy
Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014

Klasa wytrzymatosci nakretki dostosowana do klasy wytrzymatosci preta kotwy
Stal o wysokiej odpornosci na korozje, 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Montaz

Sprzet do montazu

Rozmiar kotwy

M8 | M10 | M12 | M16

M20 | M24 | m27 | M30

Wiertarka udarowa

TE2-TE 16

TE 40-TE 70

Inne narzedzia

Pistolet pneumatyczny do czyszczenia, zestaw szczotek, dozownik,
narzedzie uszorstniajace otwor TE-YRT

Dodatkowe narzedzia zalecane przez Hilti

DD EC-1, DD 100... DD xxx?

3 Dla kotew w otworach wykonywanych technikg diamentowa wartosci obciazen dla nosno$ci kombinowanej na wyciagniecie i wyrwanie stozka betonu muszg zosta¢ zmniejszone

(patrz ,Instrukcja montazu”).

Parametry narzedzi do oczyszczania i montazu

Element Wiercenie i czyszczenie Montaz
Pret kotwy, Wiertto udarowe Wiertto rurowe ) Wiertto us';::szﬁmcizji:ce Szczotka Kohcc?wka
HIT-V-... TE-CD, TE-YD diamentowe otwér TE-YRT dozujaca
T — = L L e | - D=
Rozmiar d, [mm] d, [mm] d, [mm] d, [mm] HIT-RB HIT-SZ
M8 10 - 10 - 10 -
M10 12 - 12 - 12 12
M12 14 14 14 - 14 14
M16 18 18 18 18 18 18
M20 22 22 22 22 22 22
M24 28 28 28 28 28 28
mM27 30 - 30 30 30 30
M30 35 35 35 35 35 35
Czesci powiazane do stosowania z narzedziem uszorstniajacym otwor Hilti TE-YRT
Wiertto diamentowe Narzedzie uszorstniajace otwor TE-YRT Miernik zuzycia RTG
L e @
d, [mm]
- - d, [mm] Rozmiar
Srednica nominalna Srednica zmierzona
18 17,9t0 18,2 18 18
20 19,9t0 20,2 20 20
22 21,9t022,2 22 22
25 24,9t025,2 25 25
28 27,9t0 28,2 28 28
30 29,910 30,2 30 30
32 31,9t032,2 32 32
35 34,9t035,2 35 35
Minimalny czas uszorstniania tmughen (tmughe" [sek] = h,, [mm]/ 10)
h,, [mm] tmughen [sek]
Od 0do 100 10
Od 101 do 200 20
Od 201 do 300 30
Od 301 do 400 40
Od 401 do 500 50
Od 501 do 600 60
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Instrukcja montazu

Wiercenie otworu

Wiertto rurowe Hilti: do betonu suchego i mokrego

Wykonaj otwér do zadanej gtebokosci osadzenia z uzyciem wiertta rurowego Hilti TE-CD lub TE-YD
o odpowiednim rozmiarze, z odkurzaczem Hilti. Ten system wiercenia, o ile jest stosowany zgodnie
z zaleceniami zawartymi w instrukcji, pozwala na usuniecie kurzu i oczyszcza otwér wiercony

w trakcie wiercenia.

Po zakonczonym wierceniu przejdz do etapu ,Dozowanie zywicy” wedtug instrukcji montazu.

Wiercenie udarowe: beton suchy lub mokry i montaz w otworach zalanych woda (nie morska)

Nalezy wykona¢ otwor do zadanej gtgbokosci osadzenia z uzyciem wiertarki udarowej ustawionej w trybie
obrotowo-udarowym z zastosowaniem wiertta z koncéwka z weglika o odpowiedniej wielkosci.

Wiercenie diamentowe: do betonu suchego i mokrego

Wiercenie technika diamentowa jest dozwolone, gdy uzywane sg wtasciwe urzadzenia do wiercen technikg
diamentowg oraz odpowiednie wiertta.

Wiercenie diamentowe z uszorstnianiem otworu narzedziem Hilti: do betonu suchego i mokrego

Wiercenie technikg diamentowa jest dozwolone, gdy uzywane sa wiasciwe urzadzenia do wiercen technika
diamentowg oraz odpowiednie wiertta.

Zanim przystapi sig¢ do uszorstniania, otwdr musi byé suchy. Nalezy sprawdzi¢ jako$é narzedzia
uszorstniajacego za pomoca miernika zuzycia RTG.

Uszorstni¢ otwor na catej dtugosci do wymaganego h .

Czyszczenie otworu

Przed osadzeniem kotwy, otwér musi by¢ wolny od kurzu i nieczystosci.
Nieodpowiednie oczyszczanie powoduje znacznie zmniejszone wartosci obciazeniowe.

Czyszczenie sprezonym powietrzem (CAC): dla wszystkich otworéw o $rednicy d, oraz wszystkich gtgbokosci h;

Przedmucha¢ otwér dwa razy od jego dna (jesli to konieczne, uzyé przedtuzenia dyszy) po catej dtugosci
z zastosowaniem bezolejowego sprezonego powietrza (minimum 6 bar w 6 m3/godz.) do momentu,

az wyptywajace powietrze powrotne bedzie wyraznie wolne od kurzu. Dla otworéw o $rednicy = 32 mm
kompresor musi zapewnia¢ minimalny przeptyw powietrza 140 m3/godz.

Wyszczotkowac otwor dwa razy za pomoca specjalnej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja ruchem
obrotowym az do dna otworu (je$li to konieczne z przedtuzka) i wyjmujac. Przy wkfadaniu do otworu
szczotka musi dawac naturalny opér (& szczotki = @ otworu) - jesli tak sig nie dzieje, to znaczy,

ze szczotka jest zbyt mata i nalezy ja zastapi¢ szczotka o odpowiedniej $rednicy.

Ponownie przedmucha¢ otwér sprezonym powietrzem dwa razy, az powietrze powrotne bedzie wolne
od zauwazalnego kurzu.
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Czyszczenie otworéow wierconych udarowo zalanych woda
i otworéw wierconych technika diamentowa: dla wszystkich otworéw o $rednicy d i wszystkich gteboko$ci otwordw h;

.E: Przeptukaé otwor dwa razy, wktadajac waz (woda pod ci$nieniem) do samego konca otworu do momentu,
az wyptywajgca woda bedzie czysta.

i 1 Wyszczotkowac¢ otwér dwa razy za pomoca specijalnej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja ruchem
obrotowym az do dna otworu (jesli to konieczne z przedtuzka) i wyjmujac.

Przy wktadaniu do otworu szczotka musi dawac naturalny opér (& szczotki 2 & otworu) - jesli tak sie

nie dzieje, to znaczy, ze szczotka jest zbyt mata i nalezy jg zastapi¢ szczotkg o odpowiedniej Srednicy.

Ty Przeptuka¢ otwor dwa razy, wktadajac waz (woda pod ci$nieniem) do samego konca otworu do momentu,
az wyptywajgca woda bedzie czysta.

Przedmucha¢ otwor dwa razy od dna otworu (jesli to konieczne, uzyé przedtuzenia dyszy) po catej dtugosci
z zastosowaniem bezolejowego sprezonego powietrza (minimum 6 bar w 6 m3/godz.) do momentu,

az wyptywajace powietrze powrotne bedzie wyraznie wolne od kurzu i wody.

Dla otwordw o $rednicy = 32 mm kompresor musi zapewniaé minimalny przeptyw powietrza 140 m3/godz.

Wyszczotkowac¢ otwor dwa razy za pomoca specjalnej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja ruchem
obrotowym az do dna otworu (jesli to konieczne z przedtuzka) i wyjmujac. Przy wktadaniu do otworu
szczotka musi dawaé naturalny opér (J szczotki = @ otworu) - jesli tak sie nie dzieje, to znaczy,

ze szczotka jest zbyt mata i nalezy jg zastapi¢ szczotka o odpowiedniej $rednicy.

Ponownie przedmucha¢ otwér sprezonym powietrzem dwa razy, az powietrze powrotne bedzie wolne od
zauwazalnego kurzu i wody.
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Oczyszczanie otworu wierconego technika diamentowag
wraz z uszorstnianiem otworu: dla wszystkich otworéw o $rednicy d, i wszystkich gtgbokosci otworéw h,

&
e

Przeptuka¢ otwor dwa razy, wktadajac waz (woda pod cisnieniem) do samego konca otworu do momentu,
az wyptywajgca woda bedzie czysta.

Wyszczotkowac otwdr dwa razy za pomoca specjalnej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja ruchem
obrotowym az do dna otworu (jesli to konieczne, z przedtuzka) i wyjmujac. Przy wktadaniu do otworu
szczotka musi dawaé naturalny opér (@ szczotki = @ otworu) - jedli tak sig nie dzieje, to znaczy, ze szczotka
jest zbyt mata i nalezy jg zastapi¢ szczotkag o odpowiedniej Srednicy.

Przedmucha¢ otwér dwa razy od jego dna (jesli to konieczne, uzy¢ przedtuzenia dyszy) po catej dtugosci
z zastosowaniem bezolejowego sprezonego powietrza (minimum 6 bar w 6 mé/godz.) do momentu,

az wyptywajace powietrze powrotne bedzie wyraznie wolne od kurzu. Dla otworéw o $rednicy = 32 mm
kompresor musi zapewnia¢ minimalny przeptyw powietrza 140 m3/godz.

Przygotowanie iniekcji

e

Szczelnie zamocuj nowy mieszacz Hilti HIT-RE-M do patrona foliowego (konieczne jest doktadne
dopasowanie). Nalezy przestrzegac¢ instrukcji uzycia dozownika i zaprawy.

Sprawdzi¢ uchwyt tadunku foliowego pod katem wtasciwego funkcjonowania. Nie nalezy uzywac
tadunkéw ani uchwytoéw, ktére sa uszkodzone.

Wiozy¢ tadunek foliowy do kasety i cato$¢ umiescié w dozowniku HIT.

-2X

tadunek foliowy otwiera sie automatycznie w chwili rozpoczecia dozowania. W zaleznos$ci od wielkosci
tadunku foliowego okreslong pierwsza partig¢ zaprawy nalezy odrzucic.

Odrzucane iloéci to:

» Trzy naci$niecia ttoka (suwy) w przypadku patronu 330 ml,

» Cztery naciénigcia ttoka (suwy) dla 500 ml,

+ 65 ml dla 1400 ml tadunku foliowego.

Dozowanie zywicy od dna wierconego otworu bez tworzenia sie pustek powietrznych

Wykona¢ pierwsze dozowanie, zaczynajac od dna otworu, powoli wyciagajac mieszacz za kazdym
nacisnieciem wyciskacza.

Napetni¢ otwér do okoto dwoch trzecich petnej pojemnosci tak, aby przestrzen pomiedzy kotwa

a betonem zostata w petni wypetniona zywica na catej dtugosci osadzenia.

Po ukonczeniu dozowania nalezy zwolni¢ ttok w dozowniku, wciskajac przycisk mechanizmu zwalniajacego.
Zapobiegnie to dalszemu wyptywaniu zywicy z mieszacza.

Montaz nad gtowa i/lub montaz z gtebokoscig osadzenia h,, > 250 mm

Przy montazu nad gtowa dozowanie jest mozliwe jedynie za pomoca przedtuzaczy i koncéwek iniekcyjnych.
Nalezy ztozy¢ mieszacz HIT-RE-M, przedtuzki i koncéwke iniekcyjna HIT-SZ o odpowiedniej wielkosci.
Witozy¢ koncowke iniekcyjng do dna otworu i zadozowaé zywice. W trakcie iniekcji koncéwka bedzie

w sposob naturalny wypychana z otworu w wyniku cisnienia zywicy.
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Montaz kotwy

Przed osadzeniem kotwy otwdr musi by¢ wolny od kurzu i zanieczyszczen.

 —t
&

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy kotwa jest sucha i wolna od oleju oraz innych zanieczyszczen.
Ustawic i spozycjonowac¢ kotwe na odpowiedniej gtebokosci osadzenia do momentu, az uptynie czas

zelowania (osadzania) t,

‘work”

W przypadku montazu nad gtowa uzywaé koncéwek iniekcyjnych i elementéw osadzanych,

np. klinéw HIT-OHW.

i
b

Kotwa moze by¢ obcigzana po wymaganym czasie utwardzaniat, .
Przytozony moment dokrecajacy nie powinien przekroczy¢ T, .

Aby uzyskaé szczegoétowe informacije na temat montazu, zapoznaj sie z instrukcja uzycia dostarczang wraz z produktem.

Czas utwardzania w warunkach standardowych

Temperatura materiatu podioza T

Czas osadzenia (korekty) t

‘work

Czas utwardzenia do petnej obcigzalnosci t_

0Od -5°C do -1°C

2 godz. 168 godz.

Od 0°C do 4°C 2 godz. 48 godz.
Od 5°C do 9°C 2 godz. 24 godz.
Od 10°C do 14°C 1,5 godz. 16 godz.
Od 15°C do 19°C 1 godz. 16 godz.
Od 20°C do 24°C 30 min. 7 godz.
Od 25°C do 29°C 20 min. 6 godz.
Od 30°C do 34°C 15 min. 5 godz.
0Od 35°C do 39°C 12 min. 4,5 godz.
Od 40°C 10 min. 4 godz.

' Podany czas utwardzania dotyczy suchego materiatu podtoza. W przypadku, gdy materiat podtoza jest mokry, czasy utwardzania nalezy podwoic.
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Szczeg6ty montazu

Dane wediug ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 E:::::::::Z dane
Rozmiar kotwy M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 10 12 14 18 22 28 30 35 37 40 42
i [mm] 60 60 70 80 90 96 108 120 132 144 156
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia i otworu? -
stmax [mm] 160 | 200 240 320 | 400 480 540 | 600 660 720 780
Srednica otworu przelotowego d, [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33 36 39 42
Minimalna grubo$¢ elementu podtoza i [mm] | h,+30 mm =100 mm hy+2d,
Maksymalny moment dokrecajacy nax [mm] 10 20 40 80 150 200 270 300 330 360 390
Minimalny rozstaw kotew Sin [mm] 40 50 60 75 90 115 120 140 165 180 195
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Coin [mm] 40 45 45 50 55 60 75 80 165 180 195
Krytyczny rozstaw ze s 26
wzgledu na roztupanie orsp orsp
1,00 h,dlah/h, 22,0 hihy
10
2,26h diah/h,<13 10 ha T N
Krytyczny rozstaw ze wzgledu s 26
na wytamanie stozka betonu oiN orN
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi c 15h

ze wzgledu na wytamanie stozka betonu®

ef

Dla rozstawu kotew (odlegtosci od krawedzi) mniejszego niz rozstaw krytyczny (krytyczna odlegto$c) obciazenia obliczeniowe musza zosta¢ zredukowane.

d h, .Sh,<h

ef,min ‘ef, max (

9  h: grubo$é elementu podtoza (h=h_ ).

'min/

h,: glebokos¢ osadzenia).

9 Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi dla wytamania stozka betonu zalezy od gtebokos$ci osadzenia h, oraz nosnosci obliczeniowej. Podane w tabeli uproszczone wzory powinny pozwoli¢ na

uzyskanie dodatnich wartosci.
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5.5.10 HIT-RE 500 V3 Zaprawa iniekcyjna z pretem zbrojeniowym (jako kotwa)

Zywica iniekcyjna

Zalety

Hilti HIT-RE 500 V3
tadunki foliowe 330 ml,
500 ml oraz 1400 ml

Mieszacz

Pret zbrojeniowy

Technologia SAFEset: wiercenie udarowe

z automatycznym czyszczeniem otworu dzieki

zastosowaniu wiertta rurowego Hilti

¢ Technologia SAFEset: najwyzsza niezawodnos$¢
w technice diamentowej dzigki zastosowaniu
narzedzia do uszorstnienia otworu Hilti

* Do betonu zarysowanego i niezarysowanego
C20/25 do C50/60

¢ Mozliwos¢ przenoszenia duzych obciazen

* Do betonu suchego i nasgczonego woda

* Mozliwos$¢ zastosowania pod woda

* Najszybciej twardniejaca zywica epoksydowa
znacznie przyspieszajgca proces zakotwienia

* Diugi czas obrébki pozwalajacy na instalacje
duzych $rednic i/lub duzych gtebokosci
osadzenia nawet w wysokich temperaturach

¢ Mozliwo$¢ stosowania od -5°C

* Bezzapachowa zywica epoksydowa

i o )

B ce

Aprobaty/Swiadectwa

Opis

Organ wydajacy/Laboratorium

Numer/Data wydania

Europejska Aprobata Techniczna

CSTB

ETA-16/0143/2016-04-18
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Podstawowe dane dotyczace nosnosci (dla pojedynczej kotwy)

Wszystkie dane w tym rozdziale bazuja na nastepujacych zatozeniach:

Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu kotew,

Stal kotwy ulega zniszczeniu (wartosci wyréznione pogrubiong czcionka),
Kotwa HIT-V o klasie wytrzymatosci 5.8,

Specyfikacja grubosci podfoza wedtug tabeli,

Specyfikacja gtebokosci zakotwienia wedtug tabeli,

Beton C20/25, f,, ., = 25 N/mm?,

Zakres temperatur eksploatacji | (minimalna temperatura podtoza: -40°C,

maksymalna dtugo-/krotkotrwata temperatura podtoza: +24°C/+40°C),
Zakres temperatury montazu od -5°C do +40°C.

Gtebokos$¢ zakotwienia i grubo$¢ elementu podioza dla podstawowych danych dotyczacych nosnosci

ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18

Dodatkowe dane
techniczne Hilti

Rozmiar kotwy 210 212 214 216 220 225 228 230 232 236 240
Typowa gtebokosé zakotwienia [mm] 90 110 125 125 170 210 270 285 300 330 360
Grubos$¢ elementu podtoza [mm] 120 140 161 165 220 274 340 359 380 420 470
Dla otworéw wierconych udarowo za pomoca wiertta rurowego i technika diamentowa z uszorstnianiem otworu”
Srednie obciazenia niszczace
. Dodatkowe dane
ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 techniczne Hilti
Rozmiar kotwy 210 | 212 | 214 | 216 | 220 | 925 | 228 | 230 | 232 236 240
Beton niezarysowany
Rozciaganie N, - BSt 500 S [kN] 45,2 65,1 89,3 93,7 148,6 204,0 297,4 331,1 348,4 401,9 457,9
Scinanie Vaum BSt 500 S [kN] 23,1 32,6 44,1 57,8 90,3 141,8 177,5 | 203,7 | 232,11 2939 | 363,0
Beton zarysowany
Rozcigganie N, - BSt 500 S [kN] 31,9 52,3 66,8 66,8 105,9 145,4 212,0 229,9 248,3 - -
Scinanie Veum BSt 500 S [kN] 23,1 32,6 44,1 57,8 90,3 141,8 177,56 | 203,7 | 232,11 - -
% Narzedzia uszorstniajace otwdr dostepne sg dla rozmiaréw elementow @14-@28.
Nosnos¢ charakterystyczna
i Dodatkowe dane
ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 techniczne Hilti
Rozmiar kotwy 210 | 212 | 214 | 216 | 220 | 225 | 228 | 230 | 232 236 240
Beton niezarysowany
Rozciaganie N, BSt 500 S [kN] 39,6 58,1 70,6 70,6 111,9 153,7 224,0 249,4 262,4 302,7 344,9
Scinanie Vae BSt 500 S [kN] 22,0 31,0 42,0 55,0 86,0 135,0 169,0 194,0 | 221,0 | 280,0 | 3457
Beton zarysowany
Rozciagganie N, BSt 500 S [kN] 24,0 39,4 50,3 50,3 79,8 109,6 159,7 177,8 187,1 - -
Scinanie Vae BSt 500 S [kN] 22,0 31,0 42,0 55,0 86,0 135,0 169,0 194,0 | 221,0 - -
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Nosnos¢ obliczeniowa

Dodatkowe dane

ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 A

Rozmiar kotwy 210 | 212 | 214 | 216 | 220 | 225 | 228 | 230 | 232 236 240

Beton niezarysowany

Rozcigganie N, BSt 500 S [kN] 26,4 38,7 471 471 74,6 102,5 149,4 166,3 174,9 168,2 191,6
Scinanie V,, BSt 500 S [kN] 14,7 20,7 28,0 36,7 57,3 90,0 112,7 129,3 147,3 | 186,6 230,5
Beton zarysowany

Rozcigganie N, BSt 500 S [kN] 16,0 26,3 33,5 33,5 53,2 73,0 106,5 118,5 124,7 - -
Scinanie V,, o BSt 500 S [kN] 14,7 20,7 28,0 36,7 57,3 90,0 112,7 129,3 147,3 - -

Obciazenia dopuszczalne?

Dodatkowe dane

ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 techniczne Hilti

Rozmiar kotwy 210 | 212 | o214 | 216 | 220 | 225 | 228 | 230 | 232 236 240

Beton niezarysowany

Rozciaganie N . BSt 500 S [kN] 18,8 27,6 33,6 33,6 53,3 73,2 106,7 115,7 125,0 120,1 136,9

Scinanie Viee BSt 500 S [kN] 10,5 14,8 20,0 26,2 41,0 64,3 80,5 92,4 105,2 133,3 164,6

Beton zarysowany

Rozciaganie N BSt 500 S [KN] 11,4 18,8 24,0 24,0 38,0 52,2 76,1 84,7 89,1 - -

Scinanie Veeo BSt 500 S [kN] 10,5 14,8 20,0 26,2 41,0 64,3 80,5 92,4 105,2 - -

a  Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla obciazen y = 1,4. Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla obciazen zalezy od typu obciazenia i nalezy go pobra¢ z krajowych regulaciji.

Wiercenie technika diamentowa

Srednie obciazenie niszczace

Dodatkowe dane

ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 techniczne Hilti

Rozmiar kotwy 210 | 212 | 214 | 216 | 220 | 225 | 228 | 230 | 232 236 240
Beton niezarysowany

Rozciaganie N, BSt 500 S [kN] 33,8 49,6 65,7 75,1 127,6 1971 297,4 | 331,11 348,4 - -
Scinanie Veum BSt 500 S [kN] 23,1 32,6 44,1 57,8 90,3 141,8 177,5 | 203,7 | 232,1 - -

Nos$nos¢ charakterystyczna

Dodatkowe dane

ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 techniczne Hilt

Rozmiar kotwy 210 | 212 | 214 | 216 | 220 | 225 | 228 | 230 | 232 236 240
Beton niezarysowany

Rozciaganie N, BSt 500 S [kN] 25,5 37,3 49,5 56,6 96,1 148,4 | 224,0 | 2494 | 2624 - -
Scinanie Vi BSt 500 S [kN] 22,0 31,0 42,0 55,0 86,0 135,0 169,0 194,0 | 221,0 - -

Nosnosé obliczeniowa

Dodatkowe dane

ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 techniczne Hilti

Rozmiar kotwy 210 | 212 | 214 | 216 | 220 | 225 | 228 | 230 | 232 236 240
Beton niezarysowany

Rozcigganie N, BSt 500 S [kN] 141 20,7 27,5 26,9 45,8 70,7 106,7 115,7 125,0 - -
Scinanie Ve BSt 500 S [kN] 14,7 20,7 28,0 36,7 57,3 90,0 112,7 129,3 147,3 - -
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Obciazenia dopuszczalne?

ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18

Dodatkowe dane
techniczne Hilti

Rozmiar kotwy

210 | 212 | 214 | 216 | 220 | 225 | 228 | 230 | 232

236 240

Beton niezarysowany

Rozcigganie N BSt 500 S [kN]

10,1

14,8

19,6 19,2 32,7 50,5 76,2

82,6

89,3

Scinanie V.., BSt500S  [kN]

10,5

14,8

20,0 26,2 41,0 64,3 80,5

92,4

105,2

3 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla obciazen y = 1,4. Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla obciazen zalezy od typu obcigzenia i nalezy go pobra¢ z krajowych regulaciji.

Nosnos¢ sejsmiczna C1

Wszystkie dane w tym rozdziale bazuja na nastepujacych zatozeniach:

¢ Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu kotew,
» Stal kotwy ulega zniszczeniu (wartosci wyréznione pogrubiong czcionka),

* Kotwa HIT-V o klasie wytrzymatosci 5.8,
* Specyfikacja grubosci podfoza wedtug tabeli,

* Specyfikacja gtebokosci zakotwienia wedtug tabeli,

* Beton C20/25 =25 N/mm2,

’ fck‘cube

* Zakres temperatury eksploatacji | (minimalna temperatura podtoza: -40°C,

maksymalna ditugo-/krétkotrwata temperatura podtoza: +24°C/+40°C),

* Zakres temperatury montazu: od -5°C do +40°C,

* O, = 1,0 (bez otworu przelotowego pomiedzy kotwg a mocowaniem);
w przypadku potaczen w otworze przelotowym nalezy zastosowac o, = 0,5.

Gtebokos¢ zakotwienia i grubosé elementu podtoza dla podstawowych danych dotyczacych nosnosci

ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18

Dodatkowe dane
techniczne Hilti

Rozmiar kotwy 210 212 214 216 220 225 228 230 232 236 240
Typowa gteboko$¢ zakotwienia [mm] 90 110 125 125 170 210 270 285 300 330 360
Grubos$¢ materiatu podtoza [mm] 120 140 161 165 220 274 340 359 380 420 470
Dla otworéw wierconych udarowo i z uzyciem wiertta rurowego
Nos$nos¢ charakterystyczna
. Dodatkowe dane
ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 techniczne Hilti
Rozmiar kotwy 210 | 212 | 214 | 216 | 220 | 225 | 228 | 230 | 232 236 240
Beton zarysowany
Rozciaganie N, BSt 500 S [kN] 22,6 35,3 42,8 42,8 67,8 93,1 135,8 151,1 159,0 - -
Scinanie Vi, BSt 500 S [kN] 22,0 31,0 42,0 55,0 86,0 135,0 169,0 194,0 | 221,0 - -
Nos$nosé obliczeniowa
. Dodatkowe dane
ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 techniczne Hilti
Rozmiar kotwy 210 | 212 | 214 | 216 | 220 | 225 | 228 | 230 | 232 236 240
Beton zarysowany
Rozciaganie N, BSt 500 S [kN] 15,1 23,5 28,5 28,5 45,2 62,1 90,5 100,7 106,0 - -
Scinanie Ve BSt 500 S [kN] 14,7 20,7 28,0 36,7 57,3 90,0 112,7 129,3 147,3 - -
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Zakres temperatury roboczej

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Zaprawa iniekcyjna Hilti HIT-RE 500 V3 moze by¢ stosowana w podanym ponizej zakresie temperatur. Wzrost temperatury podtoza moze spowodowac¢ zmniejszenie

obliczeniowej nosnosci wigzania.

Zakres temperatury

Temperatura materiatu podtoza

Maksymalna temperatura
diugotrwata materiatu podtoza

Maksymalna temperatura
krotkotrwata materiatu podtoza

Zakres temperatury | Od -40°C do +40 °C +24°C +40°C
Zakres temperatury Il Od -40°C do +70 °C +43°C +70°C
Maksymalna temperatura krétkotrwata materiatu podtoza
Podwyzszone temperatury krétkotrwate wystepuja w krétkich okresach, np. w konsekwencji dobowych wahan temperatury.
Maksymalna temperatura dtugotrwata materiatu podtoza
Podwyzszone temperatury dtugotrwate materiatu podtoza utrzymuija sig przez dtuzszy okres czasu na wzglednie takim samym poziomie.
Materiaty
Wiasciwosci mechaniczne
. Dodatkowe dane
ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 techniczne Hilti
Rozmiar kotwy 210 212 o214 216 220 225 228 230 232 236 240
Nominalna wytrzymatos¢ BSt500S [N/mm? | 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550
na rozciaganie f,
Granica plastycznosci f,, BSt500S  [N/mm? 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Pole przekroju czynnego A,  BSt 500 S [mm?] 50,3 78,5 1131 153,9 201,1 314,2 490,9 615,8 804,2 1018 1257
Wskaznik wytrzymatosci W BSt 500 S [mm?] 50,3 98,2 169,6 269,4 402,1 785,4 1534 2155 3217 4580 6283
Jakos¢ materiatu preta
Nazwa elementu Materiat
Pret kotwy BSt 500 S Witasciwosci geometryczne i mechaniczne zgodnie z DIN 488-2:1986 lub E DIN 488-2:2006
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Montaz

Sprzet do montazu

Rozmiar kotwy 210 | 212 | 214 | o216 220 | 225 | 228 | 230 | 232 | 236 | 240

Wiertarka udarowa TE2-TE 16 TE 40-TE 70

Inne narzedzia

Pistolet pneumatyczny do czyszczenia, zestaw szczotek, dozownik, narzedzie uszorstniajace otwér TE-YRT

Parametry narzedzi do czyszczenia i montazu

Element Wiercenie i czyszczenie Montaz
Pret Wiertto udarowe ‘I\{\I/-:Iecr;tll:? r_:_;lr:vaS diaﬁfr:tttgwe us’:::szgij;:ce Szczotka iﬁ;ﬁgﬂ?ﬁ
otwér TE-YRT
| c=m— | =" | 0D | e——= | WW— | [D=
Rozmiar d, [mm] d, [mm] d, [mm] d, [mm] HIT-RB HIT-SZ
210 12 - 12 - 12 12
@10, @12 14 14 14 - 14 14
12 16 16 16 - 16 16
14 18 18 18 18 18 18
16 20 20 20 20 20 20
@20 25 25 25 25 25 25
@25 32 32 32 32 32 32
@28 35 35 35 35 35 35
@30 37 - 37 - 37 37
@32 40 - 42 - 42 42
@36 45 - - - 36 36
@40 55 - - - 40 40

Czesci powigzane do stosowania z narzedziem uszorstniajagcym otwor Hilti TE-YRT

Wiertto diamentowe Narzedzie uszorstniajace otwor TE-YRT Miernik zuzycia RTG
&5 = =T EI
d, [mm]
" - d, [mm] Rozmiar
Srednica nominalna Srednica zmierzona
18 17,9t0 18,2 18 18
20 19,9 t0 20,2 20 20
22 21,910 22,2 22 22
25 24,910 25,2 25 25
28 27,9 t0 28,2 28 28
30 29,9 to 30,2 30 30
32 31,910 32,2 32 32
35 34,9 to0 35,2 35 35
Minimalny czas uszorstnianiat,, . (t,.., [sek]=h_ [mm]/10)
h_ [mm] 1 ughen [SEK]
Od 0do 100 10
Od 101 do 200 20
Od 201 do 300 30
Od 301 do 400 40
Od 401 do 500 50
Od 501 do 600 60

5.168
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Instrukcja montazu

Wiercenie otworu

Wiertto rurowe Hilti: do betonu suchego i mokrego

e | T | Wykonaj otwér do zadanej gtebokosci osadzenia z uzyciem wiertta rurowego Hilti TE-CD lub TE-YD
I o odpowiednim rozmiarze, z odkurzaczem Hilti. Ten system wiercenia, o ile jest stosowany zgodnie
o — z zaleceniami zawartymi w instrukcji, pozwala na usunigcie kurzu i oczyszcza otwér wiercony
1 w trakcie wiercenia.
i Po zakonczonym wierceniu przejdz do etapu ,Dozowanie zywicy” wedtug instrukcji montazu.

Wiercenie udarowe: beton suchy lub mokry i montaz w otworach zalanych woda (nie morska)

 coctor el

Nalezy wykonaé otwér do zadanej gtgbokosci osadzenia z uzyciem wiertarki udarowej ustawionej w trybie
obrotowo-udarowym z zastosowaniem wiertta z koncéwka z weglika o odpowiedniej wielkosci.

Wiercenie diamentowe: do betonu suchego i mokrego

Wiercenie diamentowe z uszorstnianiem otworu narzedziem Hilti: do betonu suchego i mokrego

Wiercenie technikg diamentowa jest dozwolone, gdy uzywane sa wtasciwe urzadzenia do wiercen technika
diamentowg oraz odpowiednie wiertta.

Wiercenie technikg diamentowa jest dozwolone, gdy uzywane sg wtasciwe urzadzenia do wiercen technikg
diamentowa oraz odpowiednie wiertta.

Zanim przystapi sie do uszorstniania, otwdr musi by¢ suchy. Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ narzedzia
uszorstniajacego za pomoca miernika zuzycia RTG.

Uszorstni¢ otwor na catej diugosci do wymaganego h.

. B

Czyszczenie otworu Przed osadzeniem kotwy, otwor musi by¢ wolny od kurzu i nieczystosci.
Nieodpowiednie oczyszczanie powoduje zmniejszenie wartosci obcigzen.

Czyszczenie sprezonym powietrzem (CAC): dla wszystkich otworéw o $rednicy d, oraz wszystkich gtgbokosci h

Przedmucha¢ otwér dwa razy od jego dna (jesli to konieczne, uzy¢ przedtuzenia dyszy) po catej dtugosci
z zastosowaniem bezolejowego sprezonego powietrza (minimum 6 bar w 6 m3/godz.) do momentu,

az wyplywajace powietrze powrotne bedzie wyraznie wolne od kurzu. Dla otwordw o $rednicy =2 32 mm
kompresor musi zapewnia¢ minimalny przeptyw powietrza 140 mé/godz.

Wyszczotkowaé otwér dwa razy za pomoca specjalnej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja ruchem
obrotowym az do dna otworu (jesli to konieczne z przedtuzka) i wyjmujac. Przy wktadaniu do otworu
szczotka musi dawac¢ naturalny opér (& szczotki = @ otworu) - jesli tak sig nie dzieje, to znaczy,

ze szczotka jest zbyt mata i nalezy ja zastapi¢ szczotka o odpowiedniej $rednicy.

Ponownie przedmuchac¢ otwor sprezonym powietrzem dwa razy, az powietrze powrotne bedzie wolne
od zauwazalnego pytu.
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Czyszczenie otworow wierconych udarowo zalanych woda
i otworéw wierconych technika diamentowa: dla wszystkich otworéw o $rednicy d, i wszystkich gtebokosci otworéw h;

2
e

Przeptuka¢ otwor dwa razy, wktadajac waz (woda pod cisnieniem) do samego konca otworu do momentu,
az wyptywajgca woda bedzie czysta.

Wyszczotkowac¢ otwoér dwa razy za pomoca specjalnej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja ruchem
obrotowym az do dna otworu (je$li to konieczne z przedtuzka) i wyjmujac.

Przy wktadaniu do otworu szczotka musi dawac¢ naturalny opér (& szczotki =2 @ otworu) - jesli tak sie

nie dzieje, to znaczy, ze szczotka jest zbyt mata i nalezy jg zastgpi¢ szczotka o odpowiedniej $rednicy.

Przeptuka¢ otwor dwa razy, wktadajac waz (woda pod cisnieniem) do samego konca otworu do momentu,
az wyplywajgca woda bedzie czysta.

Przedmucha¢ otwér dwa razy od dna otworu (jesli to konieczne, uzy¢ przedtuzenia dyszy) po catej dtugosci
z zastosowaniem bezolejowego sprezonego powietrza (minimum 6 bar w 6 m3/godz.) do momentu,

az wyptywajace powietrze powrotne bedzie wyraznie wolne od kurzu i wody.

Dla otworéw o $rednicy = 32 mm sprezarka musi zapewnia¢ minimalny przeptyw powietrza 140 m3/godz.

Wyszczotkowac otwdr dwa razy za pomoca specjalnej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja ruchem
obrotowym az do dna otworu (jesli to konieczne z przedituzka) i wyjmujac. Przy wkiadaniu do otworu
szczotka musi dawaé naturalny opér (@ szczotki = @ otworu) - jesli tak sie nie dzieje, to znaczy,

ze szczotka jest zbyt mata i nalezy jg zastapi¢ szczotka o odpowiedniej $rednicy.

Ponownie przedmucha¢ otwér sprezonym powietrzem dwa razy, az powietrze powrotne bedzie wolne od
zauwazalnego pytu i wody.

5.170
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Oczyszczanie otworu wierconego technika diamentowa
wraz z uszorstnianiem otworu: dla wszystkich otworéw o $rednicy d, i wszystkich gtebokosci otworéw h;

i
B

Przeptukaé otwor dwa razy, wktadajac waz (woda pod ci$nieniem) do samego konca otworu do momentu,
az wyptywajgca woda bedzie czysta.

Wyszczotkowac¢ otwor dwa razy za pomoca specjalnej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja ruchem
obrotowym az do dna otworu (jesli to konieczne, z przedtuzka) i wyjmujac. Przy wktadaniu do otworu
szczotka musi dawaé naturalny opér (d szczotki = @ otworu) - jesli tak sig nie dzieje, to znaczy, ze szczotka
jest zbyt mata i nalezy jg zastapi¢ szczotka o odpowiedniej $rednicy.

Przedmucha¢ otwor dwa razy od jego dna (jesli to konieczne, uzy¢ przedtuzenia dyszy) po catej dtugosci
z zastosowaniem bezolejowego sprezonego powietrza (minimum 6 bar w 6 mé/godz.) do momentu,

az wyptywajace powietrze powrotne bedzie wyraznie wolne od kurzu. Dla otworéw o $rednicy = 32 mm
kompresor musi zapewnia¢ minimalny przeptyw powietrza 140 m3/godz.

Przygotowanie iniekcji

_—

Szczelnie zamocuj nowy mieszacz Hilti HIT-RE-M do patrona foliowego (konieczne jest doktadne
dopasowanie). Nalezy przestrzegac¢ instrukcji uzycia dozownika i zaprawy.

Sprawdzi¢ uchwyt fadunku foliowego pod katem wtasciwego funkcjonowania. Nie nalezy uzywac
fadunkoéw ani uchwytow, ktére sa uszkodzone.

Wiozy¢ tadunek foliowy do kasety i cato$¢ umiesci¢ w dozowniku HIT.

—— i

tadunek foliowy otwiera sie automatycznie w chwili rozpoczecia dozowania. W zaleznosci od wielkosci
tadunku foliowego okreslong pierwsza partie zaprawy nalezy odrzucié.

Odrzucane ilosci to:

« Trzy nacisnigcia ttoka (suwy) w przypadku patronu 330 ml,

« Cztery naci$niecia ttoka (suwy) dla 500 ml,

« 65 ml dla 1400 ml tadunku foliowego.

Dozowanie zywicy od dna wierconego otworu bez tworzenia sie pustek powietrznych

Wykona¢ pierwsze dozowanie, zaczynajac od dna otworu, powoli wyciggajac mieszacz za kazdym
nacisnieciem wyciskacza.

Napetni¢ otwor do okoto dwdch trzecich petnej pojemnosci tak, aby przestrzen pomiedzy kotwa

a betonem zostata w petni wypetniona zywica na catej diugosci osadzenia.

Po ukonczeniu dozowania nalezy zwolni¢ ttok w dozowniku, wciskajac przycisk zwalniacza.
Zapobiegnie to dalszemu wyptywaniu zywicy z mieszacza.

Montaz nad gtowa i/lub montaz z gtebokoscig osadzenia h,, > 250 mm

Przy montazu nad gtowa dozowanie jest mozliwe jedynie za pomoca przedtuzaczy i koncéwek iniekcyjnych.
Nalezy ztozy¢ mieszacz HIT-RE-M, przedtuzki i koncéwke iniekcyjna HIT-SZ o odpowiedniej wielkosci.
Wiozy¢ koncowke iniekcyjng do dna otworu i zadozowaé zywice. W trakcie iniekcji koncéwka bedzie

w sposéb naturalny wypychana z otworu w wyniku ci$nienia zywicy.
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Montaz elementu

Przed osadzeniem kotwy otwdr musi by¢ wolny od kurzu i zanieczyszczen.

— ey
g O

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy kotwa jest sucha i wolna od oleju oraz innych zanieczyszczen.

Ustawi¢ i spozycjonowa¢ kotwe na odpowiedniej gtebokosci osadzenia do momentu, az uptynie czas
zelowania (osadzania) t,

‘work®

W przypadku montazu nad gtowg uzywac koncédwek iniekcyjnych i elementéw osadzanych,
np. klinéw HIT-OHW.

o
|

Kotwa moze by¢ obcigzana po wymaganym czasie utwardzania t_ ..
Przytozony moment montazu nie powinien przekroczy¢ T

X

Aby uzyskac szczegoétowe informacje na temat montazu, zapoznaj sie z instrukcja uzycia dostarczang wraz z produktem.

Czas utwardzania w warunkach ogoéinych

Temperatura materiatu poditoza T

Czas osadzenia (korekty) t, . Czas utwardzenia do peinej obcigzalnosci t_, "
Od -5°C do -1°C 2 godz. 168 godz.
0Od 0°C do 4°C 2 godz. 48 godz.
Od 5°C do 9°C 2 godz. 24 godz.
Od 10°C do 14°C 1,5 godz. 16 godz.
Od 15°C do 19°C 1 godz. 16 godz.
Od 20°C do 24°C 30 min. 7 godz.
Od 25°C do 29°C 20 min. 6 godz.
Od 30°C do 34°C 15 min. 5 godz.
0Od 35°C do 39°C 12 min. 4,5 godz.
Od 40°C 10 min. 4 godz.

1)
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Szczego6ty montazu

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Dodatkowe
ETA-16/0143, wydanie 2016-04-18 dane tech-
niczne Hilti
Rozmiar kotwy 210 | @12 | @14 | @16 | ©20 | @25 | ©28 | @30 | @32 | @36 | @40
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 12‘)|14" 14"|1 6" 18 20 25 32 35 37 40 45 55
ot min [mm] 60 70 75 80 90 100 112 120 128 144 160
Efektywna gteboko$c¢ zakotwienia i otworu? -
ot max [mm] 200 240 280 320 400 500 560 600 640 720 800
. ) h +30=2
Srednica otworu przelotowego N [mm] 1660 mm hy+2d,
Minimalny rozstaw kotew Spin [mm] 50 60 70 80 100 125 140 150 160 180 | 200
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Corin [mm] 45 45 50 50 65 70 75 80 80 180 | 200
Krytyczny rozstaw ze s 26
wzgledu na roztupanie ersp ersp
1,0 h diah/h, =20 )
20
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi v
- > >
ze wzgledu na roztupanie® Corsp (mml 46h,-18hda20>h/h,>13 13
2,26 h_ dlah/h <13 ; By
o dlah/hy 100, 226h,
Krytyczny rozstaw ze wzgledu s 2¢
na wytamanie stozka betonu N orN
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi
. N 9 1,5h
ze wzgledu na wytamanie stozka betonu® N ef
" Mozna uzy¢ kazdej z podanych wartosci.
Dla rozstawu kotew (odlegtosci od krawedzi) mniejszego niz rozstaw krytyczny (krytyczna odlegtosé) obciazenia obliczeniowe musza by¢ zredukowane.
 hy o Shesh, o (h,: glebokosSE osadzenia).
Y h: grubos¢ elementu podtoza (h = h,_ ).
9 Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi dla wytamania stozka betonu zalezy od gteboko$ci osadzenia h, oraz nosnosci obliczeniowej.
Podane w tabeli uproszczone wzory powinny pozwoli¢ na uzyskanie dodatnich wartosci.
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5.5.11 HIT-RE 500 V3 Zaprawa iniekcyjna z pretem zbrojeniowym (gtebokie wklejanie i ucigglanie zbrojenia)

System zaprawy iniekcyjnej Zalety

¢ Technologia SAFEset: wiercenie udarowe
z automatycznym czyszczeniem otworu dzieki
zastosowaniu wiertta rurowego Hilti

* Technologia SAFEset: najwyzsza niezawodno$c¢
w technice diamentowej dzigki zastosowaniu
narzedzia do uszorstnienia otworu Hilti

* Do betonu zarysowanego od C12/15 do C50/60

* Mozliwos$¢ przenoszenia duzych obciazen

* Do betonu suchego i nasaczonego woda

* Do pretéw o $rednicy do 40 mm

* Nie powoduje korozji elementow pretéw

Hilti HIT-RE 500 V3
tadunek foliowy 330 ml,
500 ml oraz 1400 ml

Mieszacz -
zbrojeniowych
* Diugie czasy obrébki w podwyzszonych
temperaturach
¢ Mozliwo$c¢ osadzenia pretow do dtugosci nawet
— 3200 mm
Pret zbrojeniowy

* Czas ekspozycji ogniowej do 4 godzin

Zakres temperatury roboczej

Zakres temperatury: od -40°C do +80°C (maksymalna temperatura dtugotrwata +50°C, maksymalna temperatura krétkotrwata +80°C).

Aprobaty/Raporty
Opis Organ wydajacy/Laboratorium Numer/Data wydania
Europejska Aprobata Techniczna CSTB, Marne la Vallée ETA-16/0142/2016-04-18
Europejska Aprobata Techniczna CSTB, Marne la Vallée ETA-16/0143/2016-04-18
Raport nosnosci ogniowej CSTB, Marne la Vallée MRF 1526054277/B/2016-04-12

Wszystkie dane podane w niniejszym rozdziale sg zgodne z wymienionymi powyzej aprobatami:
ETA-16/0142, wydanie 2016-04-18 oraz ETA-16/0143, wydanie 2016-03-29.
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Materiaty preta

Prety zbrojeniowe zgodne z EC2, Aneks C, Tabela C.1 i C.2N.

Wiasciwosci wzmocnienia

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Forma produktu

Prety zbrojeniowe, takze walcowane

Klasa B C
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie f, lub f ,, (MPa) Od 400 do 600

Minimalna warto$¢ k = (fl/fy)k 21,08 i 1:132
Rozciagganie charakterystyczne przy sile maksymalnej €, [%] 25,0 275

Podatnos¢ na zginanie

Test zginania/odginania

Maksymalne odchylenie

Nominalny rozmiar preta [mm]

od masy nominalnej <8 +6,0
(pret pojedynczy) [%] >8 +4,5
Wiazanie: Nominalny rozmiar preta [mm] od 8

Minimalny obszar wzglgdnego do 12 0,040
usztywnienia, f, >12 0,056

R,min

Szczegoty montazu

Szczegotowe informacije znajduja sie w instrukcji uzycia przekazanej wraz z produktem w opakowaniu.

Czasy utwardzania w warunkach standardowych™

Dane zgodnie z ETA-16/0142, wydanie 2016-04-18

Temperatura materiatu podtoza T Czas osadzenia (korekty) t, . Wstepny czas utwardzania t,, .. g;:;::r:;’:;i:: e
-5°C =T, <-1°C 2 godz. 48 godz. 168 godz.
0°C=T,,<4°C 2 godz. 24 godz. 48 godz.
5°C=T,, <9°C 2 godz. 16 godz. 24 godz.
10°C =T, < 14°C 1,5 godz. 12 godz. 16 godz.
15°C =< T,, < 19°C 1 godz. 8 godz. 16 godz.
20°C =T, <24°C 30 min. 4 godz. 7 godz.
25°C =T, <29°C 20 min. 3,5 godz. 6 godz.
30°C =T, <34°C 15 min. 3 godz. 5 godz.
35°C =T, <39°C 12 min 2 godz. 4,5 godz.

Tgy = 40°C 10 min 2 godz. 4 godz.

" Podany czas utwardzania dotyczy suchego materiatu podtoza. W przypadku, gdy materiat podtoza jest mokry, czasy utwardzania nalezy podwoic¢.
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Instrukcja montazu

Safety regulations:

Przed zastosowaniem nalezy zapoznac sie z Karta Charakterystyki (MSDS), aby w sposob wtasciwy
i bezpieczny obchodzi¢ sig z produktem!

Podczas uzycia zaprawy Hilti HIT-RE 500 V3 nalezy nosi¢ dobrze dopasowane okulary ochronne
oraz rekawice ochronne.

Wazne: Nalezy przestrzegac instrukcji montazu podanej przez producenta i dostarczanej

wraz z kazdym tadunkiem foliowym.

Wiercenie otworu

Uwaga: przed wierceniem nalezy usuna¢ skarbonizowany beton i oczysci¢ powierzchnie styku. Otwory,
ktérych wykonywanie przerwano, lub otwory wykonane nieprecyzyjnie, nalezy wypetnié¢ zaprawa.

a) Wiercenie udarowe: do betonu suchego i mokreg

o

(

5

Nalezy wykona¢ otwor do zadanej gtebokosci osadzenia za pomoca wiertarki udarowej ustawionej w trybie
udarowo-obrotowym (HD) lub pneumatycznym (CA), uzywajac wiertta z koncéwka z weglika o odpowied-

nim rozmiarze.
Harmad deil (MD] Corrpreppad gar ol {CA)

T —%

b) Wiercenie udarowe z wierttem rurowym Hilti: dla betonu suchego i mokrego

Nalezy wykona¢ otwor do zadanej gtgboko$ci osadzenia z uzyciem wiertta rurowego Hilti TE-CD lub TE-YD
o wiasciwym rozmiarze, z odkurzaczem Hilti.

Ten system wiercenia, o ile jest stosowany zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji, pozwala na usu-
niecie kurzu i oczyszcza wiercony otwér w trakcie wiercenia.

Po zakonczeniu wiercenia przejdz do etapu ,Dozowanie zywicy” zawartego w instrukcji uzycia.

c) Wiercenie diamentowe: do betonu suchego i mokrego

Wiercenie technika diamentowa jest dozwolone, gdy uzywane sg wtasciwe urzadzenia do wiercen technika
diamentowg oraz odpowiednie wiertta.

d) Wiercenie diamentowe z uszorstnianiem otworu Hilti: do betonu suchego i mokrego

Wiercenie technikg diamentowa jest dozwolone, gdy uzywane sg wtasciwe urzadzenia do wiercen technika
diamentowg oraz odpowiednie wiertta.

Do uzycia z narzedziem uszorstniajacym otwor Hilti TE-YRT.

Zanim przystapi sig¢ do uszorstniania, otwdr musi by¢ suchy. Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ narzedzia
uszorstniajacego za pomoca miernika zuzycia RTG.

Nalezy uszorstni¢ otwor na catej dtugosci do wymaganego h, ..

Dozowanie zywicy

Nalezy zmierzy¢ i skontrolowac otuling betonowa c. ¢, = ¢ + d /2.
Wierci¢ réwnolegle do krawedzi powierzchni i istniejacego zbrojenia.
Jezeli jest to konieczne, mozna uzy¢ do wiercenia prowadnicy Hilti HIT-BH.
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Elementy pomocne podczas wiercenia

———e

Nalezy upewni¢ sie, ze otwor wiercony jest rownolegty do istniejacego preta zbrojeniowego.

| T s W o Mozna rozwazac trzy rézne opcje:
w * Prowadnica Hilti HIT-BH,
|| ¢ Lata lub poziomica,

* Kontrola wizualna.

___
'y
i
|
q
i
L'}
i
L
Ak

v

Czyszczenie otworu Przed osadzeniem kotwy otwér musi by¢ oczyszczony z kurzu i zanieczyszczen za pomoca jednej
z ponizszych dwéch metod.
Nieodpowiednie oczyszczanie powoduje zmniejszenie wartosci obcigzen.

Czyszczenie sprezonym powietrzem (CAC): dla wszystkich otworéw o érednicy d, oraz gtebokosci h, < 20d

Przedmucha¢ otwér dwa razy od jego dna (jesli to konieczne, uzyé przedtuzenia dyszy) na catej dtugosci
z zastosowaniem bezolejowego sprezonego powietrza (minimum 6 bar w 6 mé/godz.) do momentu,
az wyptywajace powietrze powrotne bedzie wyraznie wolne od kurzu

Wyszczotkowac¢ otwér dwa razy za pomoca szczotki HIT-RB o wtasciwym rozmiarze

(@ szczotki = @ otworu), wktadajac ja ruchem obrotowym az do dna otworu (jesli to konieczne
z przediuzka) i wyjmujac.

Przy wktadaniu do otworu szczotka musi dawac naturalny opér. Jesli tak nie jest, nalezy wzigé
nowa szczotke lub szczotke o wiekszej $rednicy.

Przedmuchac¢ otwér ponownie dwa razy sprezonym powietrzem, az strumien powietrza powrotnego
bedzie wolny od kurzu.

Jesli to konieczne, nalezy uzy¢ dodatkowych akcesoridéw i przedtuzek dyszy powietrza oraz szczotki tak,
aby czyszczenie otworu odbyto sie od jego dna.

Nalezy uzywac¢ wiasciwej dyszy powietrza Hilti HIT-DL.

Przedmucha¢ otwor dwa razy od jego dna po catej dtugosci z zastosowaniem bezolejowego sprezonego
powietrza do momentu, az wyptywajace powietrze powrotne bedzie wyraznie wolne od kurzu.
Wskazéwka dotyczaca bezpieczenstwa: unikaé wdychania pytu. Zaleca sig stosowanie

zbiornika pytu Hilti HIT-DRS.

Nalezy wkreci¢ okragta szczotke stalowa HIT-RB w jeden z koncow przedtuzki szczotki HIT-RBS tak,

aby catkowita dtugo$¢ szczotki byta wystarczajaca, by siegnac¢ az do dna otworu. Przykrecié

druga koncéwke przedtuzki do uchwytu TE-C/TE-Y.

Wskazéwki dotyczaca bezpieczenstwa: Czynno$¢ maszynowego szczotkowania nalezy zaczynaé powoli.
Czynnos$¢ maszynowego szczotkowania nalezy zaczyna¢ po wtozeniu szczotki we wczesniej

wywiercony otwor.

Nalezy uzywaé odpowiednich dysz powietrza Hilti HIT-DL.

Przedmuchaé otw6r dwa razy od jego dna po catej diugosci z zastosowaniem bezolejowego sprezonego
powietrza do momentu, az wyptywajace powietrze powrotne bedzie wyraznie wolne od kurzu.
Wskazéwka dotyczaca bezpieczenstwa: unikaé wdychania pytu. Zaleca sie stosowanie

zbiornika pytu Hilti HIT-DRS .
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Czyszczenie otworéw wierconych technika diamentowa: dla wszystkich $rednic otworéw d i wszystkich gtebokosci h

Przeptuka¢ otwér dwa razy, wktadajac waz (woda pod cisnieniem) do samego konca otworu do momentu,
az wyptywajaca woda bedzie czysta.

Wyszczotkowac¢ otwor razy za pomoca specjalnej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja
ruchem obrotowym az do dna otworu (jesli to konieczne z przedtuzka) i wyjmujac.

Przy wktadaniu do otworu szczotka musi dawac naturalny op6r (& szczotki =2 & otworu) - jesli tak sie
nie dzieje, oznacza to, ze szczotka jest zbyt mata i nalezy ja zastapi¢ szczotka o wiekszej $rednicy.

Przeptuka¢ otwor dwa razy, wktadajac waz (woda pod cisnieniem) do dna otworu do momentu,
az wyptywajgca woda bedzie czysta.

Przedmucha¢ otwér dwa razy od jego dna (jesli to konieczne, uzyé przedtuzenia dyszy) po catej dtugosci
z zastosowaniem bezolejowego sprezonego powietrza (minimum 6 bar w 6 m3/godz.) do momentu,

az wyptywajace powietrze powrotne bedzie wyraznie wolne od kurzu.

Dla otwordw o $rednicy = 32 mm kompresor musi zapewnia¢ minimalny przeptyw powietrza 140 m3/godz.

Wyszczotkowaé¢ otwdr dwa razy za pomoca szczotki stalowej Hilti HIT-RB o okre$lonym rozmiarze,
wktadajac ja ruchem obrotowym az do dna otworu (jesli to konieczne z przedtuzka) i wyjmujac.

Przy wktadaniu do otworu szczotka musi dawac naturalny op6r (& szczotki =2 & otworu) - jesli tak sie
nie dzieje, oznacza to, ze szczotka jest zbyt mata i nalezy ja zastgpi¢ szczotka o wigkszej $rednicy.

Przedmucha¢ otwér dwa razy sprezonym powietrzem, az strumien powietrza powrotnego bedzie wolny
od kurzu i wody.

5.178
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Czyszczenie otworéw wierconych technika diamentowa wraz z uszorstnianiem otworu: dla wszystkich otworéw o $rednicy d

i wszystkich gtebokosci otworow h

-

Przeptuka¢ otwor dwa razy, wktadajac waz (woda pod ci$nieniem) do samego konca otworu do momentu,
az wyptywajgca woda bedzie czysta.

Wyszczotkowac¢ otwor dwa razy za pomoca specjalnej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja
ruchem obrotowym az do dna otworu (jesli to konieczne z przedtuzka) i wyjmujac.

Przy wktadaniu do otworu szczotka musi dawa¢ naturalny op6r (& szczotki = & otworu) - jesli tak sie
nie dzieje, oznacza to, ze szczotka jest zbyt mata i nalezy jg zastapi¢ szczotkg o wiekszej Srednicy.

Przedmucha¢ otwor dwa razy od jego dna (jesli to konieczne, uzy¢ przedtuzenia dyszy) po catej dtugosci
z zastosowaniem bezolejowego sprezonego powietrza (minimum 6 bar w 6 m3/godz.) do momentu,

az wyptywajace powietrze powrotne bedzie wyraznie wolne od kurzu i wody.

Dla otwordw o $rednicy = 32 mm kompresor musi zapewniaé minimalny przeptyw powietrza 140 m3/godz.

P Pt oo o b P o P B S T
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Przed uzyciem nalezy upewnic¢ sig, ze pret zbrojeniowy jest suchy i wolny od oleju oraz innych pozostatosci.
Nalezy oznaczy¢ gteboko$¢ osadzenia na precie (np. tasma), £,
Nalezy wtozy¢ pret w otwor, aby sprawdzi¢ otwor i gtebokos¢ osadzenia ¢,

Przygotowanie iniekcji

R e g |
e

Nalezy szczelnie zamocowaé nowg dysze mieszacza Hilti HIT-RE-M do tadunku foliowego.
Przestrzega¢ instrukcji uzycia dozownika i zaprawy.

Sprawdzi¢ uchwyt tadunku foliowego pod katem wtasciwego funkcjonowania.

Witozy¢ tadunek foliowy do kasety i cato$¢ umiesci¢ w dozowniku HIT.

-
-
.E"'-L:*I-..?:.F b

tadunek foliowy otwiera si¢ automatycznie w chwili rozpoczecia dozowania.

W zaleznosci od wielko$ci fadunku foliowego okre$long pierwsza partie zaprawy nalezy odrzucié.
Po zmianie dyszy mieszacza pierwszych kilka iniekcji nalezy odrzuci¢, zgodnie z opisem ponizej.
Dla kazdego nowego tadunku nalezy uzy¢é nowej dyszy mieszacza.

Odrzucane ilosci to:

* 3 suwy dozownika dla tadunku o objgtosci 330 ml,

¢ 4 suwy dozownika dla tadunku o objetosci 500 ml,

* 65 ml dla tadunku o objgtosci 1400 ml.

Spis tresci 5.179



=T

Wiryskiwanie kleju

Od dna wierconego otworu bez tworzenia sie pustek powietrznych

Metoda iniekcji dla gtebokosci otworu s 250 mm (bez zastosowan nad gtowa)

®!

Pierwsze dozowanie nalezy wykona¢, zaczynajac od dna otworu, powoli wyciagajac mieszacz za kazdym
nacisnieciem wyciskacza. Napeti¢ otwér do okoto dwoch trzecich petnej pojemnosci tak, aby przestrzen
pomiedzy kotwa a betonem zostata w petni wypetniona zywica na catej dtugosci osadzenia.

Po ukonczeniu wtryskiwania nalezy zwolni¢ cinienie w dozowniku, wciskajac przycisk zwalniacza.
Zapobiegnie to dalszemu wyptywaniu kleju z mieszalnika.

Metoda iniekcji dla gtebokosci otworu > 250 mm lub do iniekcji nad glowa

HIT:-52 HITAL HIT-VL-K
[ L Y

Zamontowac¢ dysze mieszacza HIT-RE-M, przedtuzke i koncéwke iniekcyjng HIT-SZ.

Dla kombinaciji kilku przedtuzek iniekcyjnych nalezy uzywaé ztagcza HIT-VL-K.

Zezwala sie na zastgpienie przedtuzki iniekcyjnej wezem plastikowym lub kombinacjg obu.
Kombinacja koncéwek iniekcyjnych HIT-SZ z rurg HIT-VL 16 oraz wezem HIT-VL 16 pomaga wykonac¢
prawidtows iniekcje.

rguired mortar kel

— =

Za pomocg tasmy lub markera nalezy oznaczy¢ wymagany poziom zaprawy £, i gteboko$¢ osadzenia ¢,
na przedtuzce iniekcyjnej.

Szacunkowo: | =1/3 -1,

Wzér precyzyjny dla optymalnej objetosci zaprawy: | =1, - (1,2-(®?/d?) -0,2)

Przy montazu nad gtowg dozowanie jest mozliwe jedynie za pomoca przedtuzaczy i koncéwek iniekcyjnych.
Nalezy ztozy¢ mieszacz HIT-RE-M, przedtuzki i koncéwke iniekcyjna HIT-SZ o odpowiedniej wielkosci.
Witozy¢ koncowke iniekcyjng do dna otworu i zadozowaé zaprawe. W trakcie iniekcji koncéwka bedzie

w sposéb naturalny wypychana z otworu w wyniku ci$nienia zaprawy.

Po ukonczeniu dozowania nalezy zwolni¢ ci$nienie w dozowniku, wciskajac przycisk zwalniacza.
Zapobiegnie to dalszemu wyptywaniu kleju z mieszacza.
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Montaz elementu preta Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy element jest suchy, wolny od od innych zanieczyszczen.

Aby utatwié instalacje, pret zbrojeniowy nalezy wktada¢ w otwér powoli, lekko go skrecajac,
az znacznik osadzenia zréwna sie z poziomem betonu.

WA

L ]

W przypadku montazu nad gtowa:

* Podczas wktadania preta moze dochodzi¢ do wyptywania zaprawy z otworu.
Do zbierania wyptywajacej zaprawy mozna stosowa¢ HIT-OHC.

* Nalezy podeprze¢ pret i zabezpieczy¢ go przed wypadnieciem do czasu, az zaprawa stwardnieje,
uzywajac np. klinu HIT-OHW.

* Nalezy uzywac¢ koncowek iniekcyjnych i zabezpieczy¢ osadzane elementy, np. klinami.

Po zamontowaniu preta pozostata przestrzen nalezy catkowicie wypetni¢ zaprawa.

Wiasdciwy montaz:

* Po osiggnigciu zadanej gtebokosci kotwienia | : znacznik osadzenia jest robwny z powierzchnig betonu,
* Nadmiar zaprawy wyptywa z otworu do momentu wtozenia preta do znacznika gtebokosci.

Nalezy zachowac czas osadzania t,,, ktory rozni sie w zaleznosci od temperatury podtoza.
W tym czasie mozna dokonywac niewielkiej regulacji pozyciji preta.

Petne obcigzenie moze zosta¢ przytozone dopiero po uptywie czasu utwardzania t

cure”
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Przydatnos$é¢ do uzycia

Przeprowadzono kilka préb petzania, zgodnie z EAD 330087-00-0601, w nastepujacych warunkach: w srodowisku suchym, w temperaturze 50°C, przez 90 dni.
Préby te wykazaty znakomite zachowanie pretéw wklejanych z uzyciem HIT-RE 500 V3: niski stopien przemieszczania z diugoterminowa stabilnoscia, obciazenie
niszczace wystepujace po przytozeniu obcigzenia wyzszego niz obcigzenie referencyjne.

Wytrzymatosé na substancje chemiczne

Kategoria Substancja chemiczna Odpornosé Brak odpornosci
Zawiesina kurzu z wiercenia pH = 12,6 +
Produkty alkaliczne
Roztwér wodorotlenku potasu  (10%) pH = 14 +
Kwas octowy (10%) +
Kwas azotowy (10%) +
Kwasy
Kwas solny (10%) +
Kwas siarkowy (10%) +
Alkohol benzylowy +
Etanol +
Octan etylu +
Rozpuszczalniki
Metyloetyloketon (MEK) A
Trichlorek etylenu A
Ksylen (mieszanka) +
Plastyfikator betonu +
Olej napedowy +
Produkty z placu budowy Olej silnikowy +
Benzyna +
Olej roboczy +
Woda stona 1
Srodowisko Woda demineralizowana A
Atmosfera siarkowa (80 cykli) +

Przewodnos¢ elektryczna
HIT-RE 500 V3 w stanie utwardzonym nie wykazuje wiasciwosci przewodzenia elektrycznosci. Jego opornosc¢ elektryczna wynosi 66-10'2Q.m

(DIN IEC 93-12.93). Jest dobrze przystosowany do wykonywania potaczen kotwowych o wtasciwosciach elektrycznie izolujacych
( zastosowania np. w kolejnictwie czy metrze przeciwko pradom btadzacym).
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Srednice wiercenia

Srednice wiertta d, [mm]

Pret Wiercenie Wiertto Wiercenie Wiercenie diamentowe
[mm] udarowe xS pneumatyczne Na sucho Na mokro Z uszorstnianiem
(HD) (HDB) (CA) (Pcc) (DD) otworu (RT)
10 14 (12) 14 (12) - - 14 (12 -
12 16 (14 16 (14 17 - 16 (14 -
14 18 18 17 - 18 18
16 20 20 20 - 20 20
18 22 22 22 - 22 22
20 25 25 26 - 25 25
22 28 28 28 - 28 28
24 32 32 32 - 32 32
25 32 32 32 - 32 32
26 35 35 35 35 35 35
28 35 35 35 35 35 35
30 37 - 35/37 35 37 -
32 40 - 40 47 40 -
34 45 - 42 47 45 -
36 45 - 45 47 47 -
40 55 - 57 52 52 -
3 Maksymalna dtugo$¢ instalaciji | = 250 mm.
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Podstawowe dane projektowe dla projektowania pretéw zbrojeniowych zgodnie z ETA

Sita wigzania w N/mm? zgodnie z ETA 16/0142 dla wiercenia udarowego, wiercenia udarowego wierttem rurowym TE-CD, TE-YD,
wiercenia pneumatycznego, wiercenia diamentowego na sucho i mokro, po uszorstnieniu otworu narzedziem uszorstniajacym Hilti TE-YRT

Klasa betonu
Pret [mm]
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
10-40 1,6 2,0 23 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,3

Sita wigzania w N/mm? zgodnie z ETA 16/0142 dla wiercenia diamentowego na mokro

Klasa betonu
Pret [mm]
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
10-12 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,0
14-16 1,6 2,0 23 2,7 3,0 3,4 3,7 3,7 3,7
20-36 1,6 2,0 23 2,7 3,0 3,4 3,4 3,4 3,4
40 1,6 2,0 23 2,7 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Nosnosé obliczeniowa na wyciagniecie preta w metodzie projektowej

Nos$nos¢ obliczeniowa wiazania [f,q, = Ted Y p] w N/mm? zgodnie z ETA-16/0143 dla betonu niezarysowanego C20/25
Zakres X i Pret [mm]
Metoda wiercenia
temperatury 10 12 14 16 20 25 28 30 32
Otwory wiercone udarowo 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 8,7 8,7 8,7 8,7
Otwory wiercone udarowo z uzyciem wiertta rurowego - 9,3 9,3 9,3 9,3 8,7 8,7 - -

I: 40°C/24°C Otwory v_vu.arcone technlka diamentowa z narzedziem _ _ 93 93 9.3 8.7 8.7 _ _
uszorstniajgcym otwor

Otwory wiercone technika diamentowa 5,0 5,0 5,0 4.3 4,3 4,3 4,5 4,5 4,5
Otwory wiercone udarowo w otworach wypetnionych woda 5,7 5,7 5,7 57 57 5,2 5,2 5,2 5,2
Otwory wiercone udarowo 7,3 7,3 7,3 6,7 6,7 6,7 6,3 6,3 6,3
Otwory wiercone udarowo z uzyciem wiertta rurowego - 7,3 7,3 6,7 6,7 6,7 6,3 - -

I: 70°C/43°C Otwory \{sllgrcone technika diamentowa z narzedziem _ _ 73 6.7 6.7 67 63 _ _
uszorstniajgcym

Otwory wiercone technikg diamentowa 3,6 3,6 3,6 3,1 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3

Otwory wiercone udarowo w otworach wypetnionych woda 4,3 4,3 4,3 4,3 4,0 4,0 4,0 3,8 3,8
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Nosnosé obliczeniowa wigzania [fbd’po = 'rmijp] w N/mm? zgodnie z ETA-16/0143 dla betonu zarysowanego C20/25

Zakres ) ) Pret [mm]
Metoda wiercenia
temperatury 10 12 14 16 20 25 28 30 32
Otwory wiercone udarowo 5,7 6,3 6,3 6,3 6,7 6,7 7,3 7,3 7,3
I: 40°C/24°C Otwory wiercone udarowo z uzyciem wiertta rurowego - 6,3 6,3 6,3 6,7 6,7 7,3 - -
Otwory v.vularcone tecl)mka diamentowa z narzedziem _ _ 6.3 6.3 6.7 6.7 73 _ _
uszorstniajgcym otwoér
Otwory wiercone udarowo 4,7 588 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5.8 5.8
I: 70°C/43°C Otwory wiercone udarowo z uzyciem wiertta rurowego - 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 - -
Otwory v.vn.arcone techmka diamentowg z narzedziem _ _ 53 53 53 53 53 _ _
uszorstniajagcym otwor
Wspétczynniki zwiekszajace dla betonu f,,  zgodnie z ETA-16/0143 dla betonu zarysowanego i niezarysowanego
Pret [mm]
Metoda wiercenia Klasa betonu
10|12|14|16|20|25|28|30|32
C30/37 1,04
Otwory wiercone udarowo /
Otwory wiercone udarowo z uzyciem wiertta rurowego C40/50 1,07
Otwo iercone technikg diamento
wory wier rad wa ©50/60 1,09
Otwory w!ercone techr.nI.(a dlament'owa C30/37-C50/60 10
z narzedziem uszorstniajacym otwor
Dodatkowe dane techniczne Hilti
Wspotczynnik redukciji dla roztupania przy zbyt duzej otulinie betonowej: d = 0,306 (dodatkowe dane Hilti)
Wspétczynnik wzmocnienia alb dla minimalnej diugosci kotwienia i minimalnej diugosci odstepu zgodnie z EN 1992-1-1
Dla wiercenia udarowego, wiercenia udarowego wierttem rurowym Hilti, wiercenia pneumatycznego,
wiercenia diamentowego po uszorstnieniu otworu, narzedziem uszorstniajacym Hilti
Klasa betonu
Pret [mm]
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
10-40 1,0
Dla wiercenia diamentowego na sucho i mokro
Klasa betonu
Pret [mm]
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
10-12 1,0
14-36 Interpolacja liniowa pomigdzy $rednica
40 w0 | 0 | o [ e | a2 ] s ] e ] e ] 14
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Wstepnie obliczone wartosci dtugosci kotwienia dla nosnosci charakterystycznej stali fyk= 500 N/mm?

Dla wiercenia udarowego, wiercenia udarowego wierttem rurowym Hilti, wiercenia pneumatycznego,
wiercenia diamentowego po uszorstnieniu otworu narzedziem uszorstniajacym Hilti

Obciazenie

Pret Klasa L fo, P [N T I boaye2=0-7" | louysrma2<0-7°
[mm] betonu [N/mm?] [IN/mm?] '°z°;iff]“q°e [mm] [mm] [mm] [mm] " [mm]
10 C20/25 2,3 93 34,1 200 142 473 331 116
10 C50/60 43 10,2 34,1 200 100 253 177 107
12 C20/25 23 9,3 49,2 200 170 567 397 140
12 C50/60 43 10,2 49,2 200 120 303 212 128
14 C20/25 23 9,3 66,9 210 198 662 463 163
14 C50/60 43 10,2 66,9 210 140 354 248 150
16 C20/25 23 93 87,4 240 207 756 529 186
16 C50/60 43 10,2 87,4 240 160 404 283 171
20 C20/25 23 93 136,6 300 284 945 662 233
20 C50/60 43 10,2 136,6 300 200 506 354 214
25 C20/25 23 87 2134 375 354 1181 827 314
25 C50/60 43 9,4 213,4 375 250 632 442 288
28 C20/25 2,3 8,7 267,7 420 397 1323 926 351
28 C50/60 43 9,4 267,7 420 280 708 495 322
30 C20/25 2,3 8,7 307,3 450 425 1418 992 376
30 C50/60 43 9,4 307,3 450 300 758 531 345
32 C20/25 2,3 8,7 349,7 480 454 1512 1059 401
32 C50/60 43 9,4 349,7 480 320 809 566 368

) Minimalna dtugo$¢ kotwienia dla zakotwien na zaktad.

2 Minimalna diugo$¢ kotwienia dla ztaczy z podparciem prostym.
) Diugos$é kotwienia dla ztaczy z podparciem prostym w przypadku: a1 = o2 = a3 =ad = a5 = 1.

4 Diugos$é kotwienia dla ztgczy z podparciem prostym w przypadku: o1 = a3 = a4 = a5 =1; a2 = 0,7.

9 Dtugos¢ kotwienia z zastosowaniem metody projektowej HIT Rebar (HRM) dla ztaczy o podparciu prostym w przypadku: o1 = a3 = a4 = a5 =1; a2 < 0,7.

Nalezy wykona¢ stosowng otuling betonowa.
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Nosnosé ogniowa

Zgodnie z MRF 1526054277/B

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

a) Zastosowanie kotwienia na potaczeniu belki i Sciany, z otuling betonu rzedu 20 mm

!

, b
N

Maksymalna sita w precie w potaczeniu z HIT-RE 500 V3 jako funkcja gtebokosci osadzenia dla klas odpornosci ogniowej F30 do F240

(nosnosé fyk =500 N/mm? i klasa betonu C20/25) zgodnie z EC2

Pret Maksymalna F, | e, Nos$nos¢ ogniowa preta w [kN]
[mm] [kN] [mm] F30 F60 F90 F120 F180 F240
110 5,8 2,4 1,1 0,6 0,0 0,0
150 10,1 6,5 3,8 2,5 1,2 0,5
190 14,5 10,8 8,1 6,0 3,3 2,0
230 18,8 15,1 12,4 10,3 6,7 4,4
300 26,2 22,7 20,0 17,9 14,3 11,2
10 26,2
340 26,2 243 22,2 18,6 15,6
360 26,2 244 20,8 17,7
380 26,2 23,0 19,9
410 26,2 23,1
440 26,2
140 10,9 6,5 3,5 23 1,0 0,3
200 18,7 14,3 11,0 8,5 48 3,0
260 26,5 22,1 18,8 16,3 12,0 8,3
320 34,3 29,9 26,6 24,1 19,8 16,1
350 37,7 33,8 30,5 28,0 23,7 20,0
12 37,7
390 37,7 35,7 33,2 28,9 25,2
410 37,7 35,8 31,5 27,8
430 37,7 34,1 30,4
460 37,7 34,3
490 37,7
160 15,7 10,6 6,7 4.4 2,3 1,1
220 248 19,7 15,8 12,9 8,0 5,1
280 33,9 288 24,9 22,0 17,0 12,7
340 43,0 37,9 34,1 31,1 26,1 21,8
400 51,3 47,0 43,2 40,2 35,2 30,9
14 51,3
430 51,3 47,7 448 39,7 35,4
460 51,3 49,3 443 40,0
480 51,3 47,3 43,0
510 51,3 47,6
540 51,3
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Nosnos¢ ogniowa preta w [kN]

Pret Maksymalna F_, 7.
[mm] [kN] [mm] F30 F60 F90 F120 F180 F240

180 21,4 15,5 11,2 7,8 4,3 2,5
240 31,8 25,9 21,6 18,2 12,5 8,2
300 42,2 36,3 32,0 28,6 22,9 18,0
360 52,6 46,8 42,4 39,0 33,3 28,4
450 67,0 62,4 58,0 54,6 48,9 44,0

16 67
480 67,0 63,2 59,8 54,1 49,2
510 67,0 65,1 59,3 54,4
530 67,0 62,8 57,8
560 67,0 63,0
590 67,0
220 35,5 28,1 22,6 18,5 11,4 7,3
280 48,5 41,1 35,6 31,5 24,3 18,1
340 61,5 54,1 48,6 44,5 37,3 31,1
400 74,5 67,1 61,7 57,5 50,3 441
460 87,5 80,1 74,7 70,5 63,3 57,1

20 104,7 540 104,7 97,5 92,0 87,8 80,6 74,5
580 104,7 100,7 96,5 89,3 83,1
600 104,7 100,8 93,6 87,5
620 104,7 98,0 91,8
660 104,7 100,5
680 104,7

b) Zastosowanie kotwienia na potaczeniu belki i Sciany z otuling betonu 40 mm
Pret Maksymalna Fs,T e Nos$nos¢ ogniowa preta w [kN]
[mm] [kN] [mm] F30 F60 F90 F120 F180 F240

110 7,3 3,1 1,5 0,9 0,0 0,0
150 11,6 73 4,5 3,0 1,3 0,6
190 15,9 11,7 8,9 6,7 3,5 2,1
230 20,3 16,0 13,2 11,0 7,2 4,6
290 26,2 22,5 19,7 17,5 13,7 10,5

10 26,2
330 26,2 24,0 21,9 18,0 14,9
350 26,2 24,0 20,2 17,0
370 26,2 22,3 19,2
410 26,2 23,6
440 26,2
140 12,6 7,5 4.3 2,8 1,1 0,3
200 20,4 15,3 11,9 9,3 52 3,2
260 28,2 23,1 19,7 171 12,5 8,8
320 36,0 30,9 27,6 25,0 20,3 16,6
340 37,7 33,5 30,2 27,6 22,9 19,2

12 37,7
380 37,7 35,4 32,8 28,1 24,4
400 37,7 35,4 30,7 27,0
420 37,7 33,3 29,6
460 37,7 34,8
490 37,7
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Nos$nos¢ ogniowa preta w [kN]

Pret Maksymalna F_. 17N
[mm] [kN] [mm] F30 F60 F90 F120 F180 F240

160 17,8 11,8 7,9 5,2 2,5 1,2
220 26,9 20,9 17,0 13,9 8,5 5,5
280 36,0 30,0 26,1 23,0 17,6 132
340 45,1 39,1 35,2 32,1 26,7 22,4
390 51,3 46,7 42,8 39,7 34,3 29,9

14 51,3
430 51,3 48,8 45,8 40,4 36,0
450 51,3 48,8 43,4 39,0
470 51,3 46,4 42,1
510 51,3 48,1
540 51,3
180 23,8 16,9 12,5 9,0 46 2,7
240 34,2 27,3 22,9 19,4 13,2 8,7
300 44,6 37,7 33,3 29,8 23,6 18,6
360 55,0 48,2 43,7 40,2 34,0 29,0
430 67,0 60,3 55,8 52,3 46,1 41,2

16 67
470 67,0 62,7 59,3 53,1 48,1
500 67,0 64,5 58,3 53,3
520 67,0 61,7 56,8
560 67,0 63,7
580 67,0
220 38,4 29,8 24,2 19,9 12,2 7,8
300 55,7 47,2 41,6 37,3 29,5 23,3
380 73,1 64,5 58,9 54,6 46,8 40,6
460 90,4 81,9 76,3 71,9 64,2 57,9
530 104,7 97,0 91,4 87,1 79,3 73,1

20 104,7 570 104,7 100,1 95,8 88,0 81,8
600 104,7 102,3 94,5 88,3
620 104,7 98,9 92,6
650 104,7 99,1
680 104,7
680 104,7
280 64,2 53,6 46,6 41,1 31,4 23,7
370 88,6 77,9 70,9 65,5 55,8 48,0
460 113,0 102,3 95,3 89,9 80,2 72,4
550 137,4 126,7 119,7 114,3 104,6 96,8
650 163,6 153,8 146,8 141,4 131,7 123,9

25 163,6
690 163,6 157,7 152,2 142,5 134,7
720 163,6 160,4 150,7 142,9
740 163,6 156,1 148,3
770 163,6 156,4
800 163,6
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Pret Maksymalna Fs,T l. Nosnos¢ ogniowa preta w [kN]

[mm] [kN] [mm] F30 F60 F90 F120 F180 F240
310 81,1 69,1 61,3 55,2 44,3 35,6

370 99,3 87,3 79,5 73,4 62,5 53,8

430 17,5 105,5 97,7 91,6 80,7 72,0

490 135,7 123,7 115,9 109,8 98,9 90,2

550 153,9 141,9 134,1 128,0 117,2 108,4

610 172,1 160,1 152,3 146,2 135,4 126,6

28 205,3 670 190,3 178,3 170,5 164,4 153,6 144,8
720 205,3 193,5 185,7 179,6 168,7 160,0

760 205,3 197,8 191,8 180,9 172,2

790 205,3 200,9 190,0 181,3

810 205,3 196,1 187,3

850 205,3 199,5

870 205,3

350 106,5 92,8 83,9 76,9 64,5 54,6

410 127,3 113,6 104,7 97,8 85,3 75,4

470 148,1 134,5 125,5 118,6 106,1 96,2

530 168,9 155,3 146,3 139,4 127,0 117,0

590 189,7 176,1 167,1 160,2 147,8 137,8

650 2106 196,9 187,9 181,0 168,6 158,6

32 268,1 710 231,4 217,7 208,7 201,8 189,4 179,4
820 268,1 255,8 246,9 240,0 2275 217,6

860 268,1 260,8 253,8 241,4 2314

890 268,1 264,2 251,8 2418

910 268,1 258,7 248,8

940 268,1 259,2

970 268,1
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

c) Zastosowanie potaczenia na zaktad

Maksymalne naprezenie wiazania, f,, .. W zalezno$ci od wiasciwej otuliny betonowej klasyfikujacej nosnos¢ ogniowa
Nalezy sprawdzi¢, czy biezace sity w precie w czasie pozaru, F_., moga by¢ przejete przez ztacze preta o okreslonej dtugosci, ¢,
Uwaga: projektowanie ,,na zimno” jest obowigzkowe w USA.

s’ inst”

Fs.T < (ems( - Cf) P fbd,FlRE gdzie: (linst - Cf) z es

?, = dtugosc¢ zaktadki

[0) = nominalna $rednica preta

£ C = wybrana ditugos$¢ potaczenia na zaktad; musi to by¢ przynajmniej £, ale nie mozna zaktada¢ wigcej niz ¢ 80

—
Il

b FIRE = naprezenie potaczenia przy narazeniu na dziatanie ognia

Krytyczne naprezenie wigzania w zaleznosci od temperatury, f, A FIRE? dotyczace potaczenia na zaktad dla zaprawy Hilti HIT-RE 500 V3
w odniesieniu do klasy wytrzymatosci ogniowej i wymaganego minimalnego pokrycia otuling betonowa c.

Otulina betonowa peta ¢ Maksymalne naprezenie wigzania, T, [N/mm?]
[mm] F30 F60 F90 F120 F180 F240

30
40 0,8
50 11
60 1,5
70 21 0,9
80 2,9 1,2
90 3,5 1,5 0,9
100 1,8 1,1 0,8
110 2,3 1,4 1,0
120 2,8 1,6 1,2
130 3,4 2,0 1,4 0,9
140 3,5 2,3 1,6 1,0
150 2,8 1,9 11 0,8
160 3,3 2,2 1,3 0,9
170 3,5 2,5 1,5 11
180 2,9 1,7 1,2
190 3,4 1,9 1,4
200 3,5 2,2 1,5
210 2,5 1,7
220 2,8 1,9
230 3,1 2,1
240 3,5 2,3
250 2,6
260 2,9
270 3,2
280 3,5
290
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5.5.12 HIT-HY 170 Zaprawa iniekcyjna do konstrukcji murowych

System zaprawy iniekcyjnej Zalety

Hilti HIT-HY 170
tadunek foliowy
330 ml oraz 500 ml

* Zaprawa iniekcyjna do najbardziej typowych
materiatdw podtfoza, takich jak: cegly ceramiczne
petne i otworowe oraz cegly silikatowe petne
i otworowe

Mieszacz * Dwuskfadnikowa zaprawa hybrydowa
* Uniwersalne i wygodne zastosowanie dzieki
dozownikowi HDE
Pret HIT-V * Kontrolowane zuzycie zaprawy dzieki uzyciu

tulei HIT-SC
» Zakres temperatury roboczej: krotkotrwata -
maksymalnie 80°C, dtugotrwata - maksymalnie

. . 50°C
Tuleja z gwintem we-
wnetrznym HIT-IC
Tuleja siatkowa HIT-SC
Aprobaty/Swiadectwa
Opis Organ wydajacy/Laboratorium Numer/Data wydania
Europejska Aprobata Techniczna DIBt, Berlin ETA-15/0197/2015-04-28
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Rodzaje cegiet i ich wiasciwosci

Instrukcja zastosowania:

* Nalezy zidentyfikowaé¢ cegte (lub rodzaj cegty), w ktérej wykonujemy zamocowanie, i jej wlasciwosci geometryczne/fizyczne w oparciu o ponizsze tabele.

* Strony podane w ostatniej kolumnie tabeli odsytaja do kolejnych tabel zawierajacych dane dotyczace no$nosci obliczeniowej dla: zniszczenia przez wyciagniecie
kotwy, zniszczenia przez wytamanie cegly i zniszczenia punktowego cegty dla kazdego jej rodzaju. Nalezy pamieta¢, iz dane zawarte w tabelach dotyczg tylko
kotew pojedynczych o odlegto$ciach do krawedzi wigkszych lub réwnych ¢ = c . - dlainnych przypadkéw, nieujetych w tabeli, nalezy skontaktowac sie
z Dziatem Technicznym Hilti.

* Wartosci nosnosci zawarte w niniejszej instrukcji technicznej obowiazuja dla doktadnie takiego samego rodzaju cegty (cegta otworowa) lub dla cegty wykonane
z tego samego materiatu o takich samych lub wiekszych rozmiarach i takiej samej sile Sciskajacej (cegta petna). W innych przypadkach nalezy wykonaé testy
na placu budowy.

Zewnetrzne wymiary cegly Wewnetrzne wymiary wiekszos$ci otworow
i I — I
i g - [tag

i A

.l.f
3
h las
e

ﬂ/b’ o & b

M
L4

Kod cegtly Dane | Nazwa cegly Wyglad Rozmiar t, t, a f, [ strona
Ceramiczna petna
Cegt ramiczn |- 2240
sC ETA ei’;;iﬂi 2°DFa ' b: 2115 - - - 12 2,0 7
P ’ h: 2113
Ceramiczna otworowa
I: 300
Cegta ceramiczna b: 240 to,n 12 t,s 11 a: 10
HC ETA otworowa Hiz, 10DF h: 238 to,: 15 t,: 15 a,: 25 12/20 14 7
Silikatowa petna
. [ I: 2240
scs ETA Cej:f;s}'('ga;%";a e b: 2115 - - - 12/28 2,0 7
P ’ A h: =113
Silikatowa otworowa
I: 248
Cegta silikatowa . to,: 34 t,:12 a,;: 50
HSC ETA otworowa KSL, 8DF : ’ :: ggg to,: 21 t,: 30 a,: 50 12/20 14 ’
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Parametry montazu kotwy

* Na gtowke [Header] (H): najdtuzszy wymiar cegty to szeroko$¢ $ciany.
* Na wozowke [Stretcher] (S): najdtuzszy wymiar cegty to dtugosc¢ Sciany.

Pozycja cegly

Hésadar

Stretcher |

Rozstaw i odlegtos¢ od krawedzi

e C | o "y
- 5' "

¢ c - odlegto$¢ do krawedzi

* s, -rozstaw réwnolegle do spoiny poziomej
e s, -rozstaw prostopadle do spoiny poziomej

Parametry rozstawu minimalnego i krytycznego oraz odlegtosci od krawedzi

* ¢, - minimalna odlegtos¢ od krawedzi
* ¢, -odlegto$c¢ charakterystyczna od krawedzi

r

* S
* 8

min |

or |

- minimalny rozstaw réwnolegle do spoiny
- charakterystyczny rozstaw réwnolegle do spoiny

* s_.. - minimalny rozstaw prostopadle do spoiny

* s, - charakterystyczny rozstaw prostopadle do spoiny

Dozwolone pozycje kotwy

5.194
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Niniejsza instrukcja FTM zawiera dane obciazeniowe

dla pojedynczej kotwy w podtozu murowym
przy odlegtosci od krawedzi wiekszej lub réwnej
charakterystycznej odlegtosci od krawedzi.



Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Wymiary kotew

Rozmiar kotwy

Pret gwintowany HIT-V, HIT-V-R, HIT-V-HCR e LY ke
Gtebokos$¢ osadzenia h, [mm] 80

Rozmiar kotwy

Tuleja z gwintem wewngtrznym HIT-IC M8 x 80 M10 x 80 M12 x 80
Gtebokos$¢ osadzenia hy [mm] 80

Projektowanie

e Zamocowania muszg zosta¢ zaprojektowane pod nadzorem inzyniera posiadajagcego doswiadczenie w zakresie zakotwien i prac w podtozu murowym.

* Nalezy wykona¢ mozliwe do weryfikacji obliczenia i rysunki, uwzgledniajac obciazenia, jakie beda przenoszone przez kotwy. Potozenie kotew musi by¢ okreslone

na rysunkach projektowych (np. pozycja kotwy wzgledem krawedzi cegty itd.)
* Kotwienia poddawane obcigzeniom statycznym lub quasi-statycznym nalezy zaprojektowaé¢ zgodnie z: ETAG 029, Zatagcznik C, Metoda projektowania A.
Podstawowe dane obcigzeniowe (dla pojedynczej kotwy)
Dane obciazeniowe zawarte w tabelach dotycza nosnosci obliczeniowej dla pojedynczej, obcigzonej kotwy.
Wszystkie dane w niniejszej czesci bazuja na nastepujacych zatozeniach:

* Odlegtos¢ od krawedziczc_ =c .,
* Prawidtowy montaz kotew (patrz: instrukcja montazu).

Hilti HIT-HY 170 z HIT-V lub HIT-IC

Kotwienia przy zatozeniach
W cegle petnej W cegle otworowej

Wiercenie otworu = W trybie udarowym W trybie obrotowym

Kategoria d/d: Montaz i eksploatacja w konstrukcjach poddawanych
warunkom suchym, wewnatrz obiektow

Kategoria w/d: Montaz w suchym lub mokrym podtozu i eksploatacja
w konstrukcjach poddawanych warunkom suchym, wewnatrz obiektow
Kategoria w/w: Montaz i eksploatacja w konstrukcjach poddawanych
$rodowiskowym warunkom suchym lub mokrym

Kategoria uzytkowania: podtoze suche lub mokre

Kierunek montazu Konstrukcja Poziomy

Temperatura w podtozu w trakcie montazu od +5°C do +40°C od -5°C do +40°C

od -40°C do +40°C (maksymalna temperatura diugotrwata +24°C

Zakres temperatury Ta: i maksymalna temperatura krotkotrwata +40 °C)

Temperatura w trakcie eksploatacji
od -40°C do +80°C (maksymalna temperatura dtugotrwata +50°C

Zakres temperatury Tb: i maksymalna temperatura krotkotrwata +80 °C)
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Obciazenia rozciggajace

Obliczeniowa no$no$¢ na rozciaganie to najmniejsza z ponizszych wartosci

* No$nos¢ stali:

* No$nosc¢ na wyciagniecie kotwy:
* Nosnos¢ na wytamanie cegly:

* Wyciagniecie jednej cegly

Obciazenia $cinajace

Obliczeniowa no$nosc¢ na scinanie to najmniejsza z ponizszych wartosci

* No$nosc¢ stali:

¢ Punktowe zniszczenie cegty:
* Wypchnigcie jednej cegty:

Nos$nos¢ obliczeniowa na rozciaganie i $cinanie - zniszczenie stali dla pretéow gwintowanych HIT-V

N

Rd,s
Rd,p

Rd,b

N
N
N

Rd,pb

V,

Rd,s

V,

Rd,b

V,

Rd,pb

Wymiar kotwy M8 M10 M12
HIT-V 5.8(F) [kN] 12,0 19,3 28,0
HIT-V 8.8(F) [kN] 19,3 30,7 44,7
Ns HIT-V-R [kN] 13,9 21,9 31,6
HIT-V-HCR [kN] 19,3 30,7 44,7
HIT-V 5.8(F) [kN] 7,2 12,0 16,8
HIT-V 8.8(F) [kN] 12,0 18,4 27,2
Vs HIT-V-R [KN] 8,3 12,8 19,2
HIT-V-HCR [kN] 12,0 18,4 27,2
HIT-V 5.8(F) [Nm] 15,2 29,6 52,8
, HIT-V 8.8(F) [Nm] 24,0 48,0 84,0

Msas HIT-V-R [Nm] 16,7 33,4 59,1
HIT-V-HCR [Nm] 24,0 48,0 84,0

Nosnos¢ obliczeniowa na rozciaganie i Scinanie - zniszczenie stali dla pretéw z gwintem wewnetrznym HIT-IC

Wymiar kotwy M8 M10 M12

Negs HIT-IC [kN] 3,9 48 9,1
HIT-V 5.8 [kN] 7.2 12,0 16,8
Vs $ruba 8.8 [kN] 12,0 18,4 27,2
, HIT-V 5.8 [Nm] 15,2 29,6 52,8
Meas $ruba 8.8 [Nm] 24,0 48,0 84,0
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

2l O Nos$nos¢ obliczeniowa na rozcigganie i $cinanie: zniszczenie przez wyciagniecie kotwy, zniszczenie przez wytamanie cegty i zniszczenie
;g -._—i- punktowe cegty dla krytycznych odlegtosci od krawedzi (c 2 ¢, = ¢, ) w przypadku zastosowan pojedynczych kotew
[T e,
(| *
o e
w/w i w/d d/d
e . h, f,
Typ obciazenia Rozmiar kotwy [mm] [N/mm?] Ta Tb Ta Tb
Obciazenia [kN]
SC - Cegta ceramiczna petna
Mz, 2DFs
HIT-V M8, M10, M12 1,2 1,0 1,2 1,0
HIT-IC M8 1,2 1,0 1,2 1,0
N“"vP = N“"vb HIT-IC M10, M12 80 12 1,6 1,4 1,6 1,4
(c, = ¢, =115 mm)
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 1,6 1,4 1,6 1,4
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 1,6 1,4 1,6 1,4
HIT-V M8, M10, M12
V. HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12
~ Rdp 80 12 1,4 1,4 1,4 1,4
(€= Cpp = 115 mm) HIT-IC M8, M10, M12
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12
HC - Cegta ceramiczna otworowa
Hiz, 10DF
N. =N HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 12 1,2 1,0 1,2 1,0
Rd,p Rd,b 80
(Cq = Cpip =150 MM) | HT.IC + HIT-SC M8, M10, M12 20 1,4 1,2 1,4 1,2
Vv HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 12 0,8 0,8 0,8 0,8
Rd,b 80
€y =Crip =150MM) | YT.C + HIT-SC M8, M10, M12 20 1,2 1,2 1.2 1,2
II 1
L SCS - Cegta petna silikatowa
- ! KS, 2DF
HIT-V M8, M10, M12 12 2,2 2,0 2,4 2,0
N. =N HIT-IC M8, M10, M12 28 3,4 3,0 3,4 3,0
Rd,p Rd,b 80
(€= Cpp =115 mm) HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 12 1,6 1,4 2,2 2,0
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 28 2,4 2,2 3,2 3,0
HIT-V M8, M10, M12
12 1,6 1,6 1,6 1,6
HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12
Rd,b 80
(€= Cpyp = 115 mm) HIT-IC M8, M10, M12
28 2,4 2,4 2,4 2,4
HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12
=S
HCS - Cegta otworowa silikatowa
KSL, 8DF
N. =N HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 12 1,2 1,0 1,4 1,2
Rd,p Rd,b 80
(€4 = Cpyp = 125 mm) HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 20 1,6 1,4 2,0 1,8
V. HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 12 3,4 3,4 3,4 3,4
Rd,b 80
(€ =Cpp=125mm) | HT.IC + HIT-SC M8, M10, M12 20 4,8 4,8 4,8 4,8
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Nos$nos¢ obliczeniowa na rozciaganie i Scinanie - zniszczenie przez wyciagniecie i wypchniecie jednej cegty

Wyciagniecie jednej cegly (rozciaganie): T T

N.,.,=2-1-b-(05-f, +04-0,)/(25-1000) [kN]
N

rape = (2-1-b-(05-F, +04-0)+b-h-f, )/(25-1000) [kN]

* Réwnanie to ma zastosowanie, jezeli spoiny pionowe sa wypetnione. i"‘r: T

AL LA AR TR L AL R R AR LR LR

Wypchniecie jednej cegly (Scinanie):

Veapp =2-1-b-(0,5-f,,+0,4-0,)/(2,5-1000) [kN] . . -
iff—
el gi—— r i — I
. - g . __.-""
h g, - obliczeniowe naprezenie $ciskajace prostopadte do sity $cinajacej (N/mm?)
f, — POczatkowa sita scinajaca zgodnie z EN 1996-1-1, Tabela 3.4
L+~ : b
. Ca Typ cegly Sita zaprawy f,., [N/mm2]
od M2,5 do M9 0,20
Cegta ceramiczna
od M10 do M20 0,30
od M2,5 do M9 0,15
Wszystkie pozostate
od M10 do M20 0,20
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Testy zamocowan na budowie

W przypadku cegiet petnych lub otworowych w $cianach murowanych, ktére nie zostaty ujete w Hilti HIT-HY 170 ETA lub niniejszej instrukcji technicznej, nosnoé¢

charakterystyczng mozna okresli¢ w toku testéw na placu budowy (préba na wyciagniecie lub proba obciazeniowa), zgodnie z Zatacznikiem B do ETAG 029.

Na potrzeby analizy wynikow no$nos$¢ charakterystyczna mozna uzyskac, majac na uwadze wspoétczynnik B, ktory uwzglednia rézne aspekty zarowno podtoza,

jak i zakotwienia.

Wspotczynnik B dla rodzajow cegiet ujetych w Hilti HIT-HY 170 ETA podano w ponizszej tabeli:

Kategorie uzycia w/w i w/d d/d
Zakres temperatur Ta* Tb* Ta* Tb*
Materiat podtoza Elementy
HIT-V lub HIT-IC
Cegta ceramiczna petna HIT-V + HIT-SC 0,97 0,83 0,97 0,83
HIT-IC + HIT-SC
HIT-V lub HIT-IC 0,96 0,84 0,97 0,84
Cegta silikatowa petna HIT-V + HIT-SC
0,69 0,62 0,91 0,82
HIT-IC + HIT-SC
HIT-V + HIT-SC
Cegta ceramiczna otworowa 0,97 0,83 0,97 0,83
HIT-IC + HIT-SC
HIT-V + HIT-SC
Cegta silikatowa otworowa 0,69 0,62 0,91 0,82
HIT-IC + HIT-SC

*

Parametry zakotwienia Ta/Tb, w/w oraz d/d zgodnie s3 z definicjg w Tabeli na stronie 5.

Stosujac wspotczynnik B, dzigki danym zawartym w powyzszej tabeli mozna uzyska¢ charakterystyczng nos$nos$¢ na rozciaganie N,,. Charakterystyczng nosnos¢ na scinanie V, mozna
takze wyprowadzi¢ bezposrednio z N,,,. Szczegétowa procedura zostata opisana w Zataczniku B normy ETAG 029.

Spis tresci
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Materiaty kotwy

Jakosé materiatow HIT-V

Element Materiat

Klasa wytrzymatosci stali 5.8, A5 > 8% ciagliwa

Pret gwintowany HIT-V(-F) 5.8 Stal cynkowana galwanicznie 5 um; (F) stal cynkowana ogniowo 45 um

Klasa wytrzymatosci stali 8.8, A5 > 8% ciagliwa

Pret gwintowany HIT-V(-F) 8.8 Stal cynkowana galwanicznie 5 um; (F) stal cynkowana ogniowo m

Stal nierdzewna klasa A4 A5 > 8% ciagliwa

Pret gwintowany HIT-V-R Klasa wytrzymatosci stali 70, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Pret gwintowany HIT-V-HCR Stal o wysokiej odpornosci na korozje, A5 > 8% ciagliwa 1.4529, 1.4565

Stal cynkowana galwanicznie, stal cynkowana ogniowo

Podktadka Stal nierdzewna 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565

Klasa wytrzymato$ci stali 8
Stal cynkowana galwanicznie 5 ym; stal cynkowana ogniowo 45 ym

Klasa wytrzymato$ci stali 70

Nakretka szesciokatna Stainless steel grade A4 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.436

Klasa wytrzymato$ci stali 70
Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565

Jakos$¢ materiatu tulei HIT-IC

Element Materiat

A5 > 8% ciggliwa

Internally threaded sleeve HIT-IC L
Stal cynkowana galwanicznie 5 pm

Jakos$¢ materiatu tulei siatkowej HIT-SC

Element Materiat

Rama: Polyfort FPP 20T

Tuleja siateczkowa HIT-SC Tuleja: PAG.6 N500/200

Materiat podtoza

» Konstrukcje murowe z cegtly petnej. Nosnosci charakterystyczne obowigzuja réwniez dla cegiet o wiekszych wymiarach oraz w przypadku cegiet o wigkszej
wytrzymato$ci na Sciskanie.

« Sciany murowane z cegly otworowe;.

* Klasa wytrzymatosci zaprawy: minimum M2,5, zgodnie z EN 998-2: 2010.

» Dla konstrukcji murowych zbudowanych z innych typow cegty petnej, cegty otworowej lub perforowanej nosno$¢ charakterystyczna kotew moze zosta¢ okreslona na
podstawie testow przeprowadzanych na placu budowy zgodnie z Zatacznikiem B, ETAG 029, z uwzglgdnieniem wspotczynnika B w oparciu o Tabelg na stronie 9 .
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Montaz

Narzedzia do montazu

Rozmiar kotwy M8 M10 M12

Wiertarka udarowa TE2(A)-TE30(A)

Inne narzedzia

Pompka do przedmuchiwania, zestaw szczotek stalowych do czyszczenia, dozownik HDE/HDM

Maksymalny czas obrébki i minimalny czas utwardzania

Temperatura materiatu podtoza T Maksymalny czas osadzenia (korekty) t, . | Czas utwardzania do peinej obciazalnoscit,
Od -5°C do 0°C* 10 min. 12 godz.
Od > 0°C do 5°C* 10 min. 5 godz.
QOd > 5°C do 10°C 8 min. 2,5 godz.
Od > 10°C do 20°C 5 min. 1,5 godz.
Od > 20°C do 30°C 3 min. 45 min.
Od > 30°C do 40°C 2 min. 30 min.
Podany czas utwardzania dotyczy suchego materiatu podtoza. W przypadku, gdy materiat podtoza jest mokry, czasy utwardzania nalezy podwoic.

Tylko dla cegiet otworowych.
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Instrukcje montazu

Montaz kotew powinien by¢ wykonywany przez odpowiednio wykwalifikowany personel, pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za kwestie techniczne na placu budowy.

Wiercenie otworu Jesli podczas wiercenia otworu na catej gtebokosci otworu nie pojawi sie zaden znaczacy opor
(np. w niewypetnionych spoinach), kotwa nie powinna by¢é w nim osadzona.

Rodzaj wiercenia otworu

W cegle otworowej: tryb wiercenia obrotowego (bez udaru)
Otwoér o wymaganej gtebokosci osadzenia nalezy wywierci¢ za pomoca wiertarki ustawionej w trybie
wiercenia obrotowego i wyposazonej w wiertto z weglika o odpowiednio dobranym rozmiarze.

W cegle petnej: tryb wiercenia udarowego
Otwor o wymaganej gtebokosci osadzenia nalezy wywierci¢ za pomoca wiertarki ustawionej w trybie
wiercenia udarowego i wyposazonej w wiertto z weglika o odpowiednio dobranym rozmiarze.

Czyszczenie otworu Tuz przed osadzeniem kotwy z wywierconego otworu nalezy usunaé pyt i zwierciny.
Nieodpowiednie czyszczenie otworu powoduje zmniejszenie wartosci nosnosci.

Czyszczenie manualne (MC) lub czyszczenie sprezonym powietrzem (CAC) dla cegly otworowej i cegly petnej

Przedmuchac¢ otwor za pomoca recznej pompki Hilti przynajmniej dwa razy, zaczynajac od dna otworu,
do momentu, az strumien powietrza powrotnego bedzie wolny od widocznego pytu.

Wyszczotkowac¢ dwa razy za pomoca wiasciwej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja ruchem obroto-
wym az do dna otworu i wyjmujgc.

Podczas wktadania do otworu szczotka musi dawaé naturalny opér (@ szczotki = @ otworu) - jesli tak sie
nie dzieje, oznacza to, ze jest ona zbyt mata i nalezy ja zastapi¢ szczotka o wigkszej $rednicy.

Ponownie przedmuchac¢ otwor za pomoca recznej pompki Hilti do momentu, az strumien powietrza po-
wrotnego bedzie wolny od widocznego pytu.

TH o~ oo o= ol

Przygotowanie iniekcji zywicy w murze z otworami lub pustkami: montaz z uzyciem tulei siatkowej HIT-SC

Tuleja siatkowa HIT-SC
Nalezy zamkna¢ tuleje specjalng zaslepka z otworem.
=HY gm
T T Nastepnie recznie wprowadzi¢ tuleje w otwor.
B
¥ <
S
| L .
| q%nq -
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IS ool e T
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Dla wszystkich zastosowan

s == |

) |

Nalezy doktadnie zamocowa¢ nowy mieszacz HIT-RE-M Hilti do tadunku foliowego (ciasne dokrecenie
do konca). Nie zezwala sig¢ na zadne modyfikacje mieszacza. Nalezy przestrzegac¢ instrukcji uzycia
dozownika oraz tadunku foliowego. Sprawdzi¢ kasete pod katem wtasciwego

funkcjonowania, wtozy¢ tadunek foliowy do kasety i wtozy¢ jg do dozownika HIT.

Nalezy odrzuci¢ pierwsze porcje zywicy. Ladunek foliowy otwiera sie automatycznie po rozpoczeciu
dozowania. W zaleznosci od objgtosci tadunku foliowego nalezy odrzuci¢ okreslong pierwsza porcje zywicy.
Odrzucane ilosci to:

* dwa nacisnigcia ttoka dla patronu o objetosci 330 ml,

* trzy naciéniecia ttoka dla patronu o objetosci 500 ml

Dozowanie zaprawy bez tworzenia pustek powietrznych

Montaz z tulejq siatkowa HIT-SC

Tuleja siatkowa HIT-SC
Nalezy wprowadzi¢ mieszacz przez nasadke na gteboko$é okoto 1cm. Zywica musi wyptyngé przez otwoér
w nasadce.

Nalezy kontrolowa¢ ilo$¢ dozowanej zaprawy. Zaprawa musi wyptyna¢ przez otwoér w kapturku.
Po zakonczeniu dozowania, nalezy zredukowac cisnienie w dozowniku poprzez naci$niecie zwalniacza
ttoka. Zapobiegnie to dalszemu wyptywaniu zywicy z mieszacza.

Nalezy wykonaé pierwsze dozowanie, zaczynajac od dna otworu, powoli wyciagajac mieszacz za kazdym
naci$nieciem wyciskacza.

Napetni¢ otwor do okoto dwdch trzecich petnej pojemnosci tak, aby przestrzen pomiedzy kotwa

a podtozem zostata w petni wypetniona klejem na catej dtugosci osadzenia.

Po ukonczeniu dozowania nalezy zwolni¢ ttok w dozowniku, wciskajac przycisk zwalniacza.

Zapobiegnie to dalszemu wyptywaniu zaprawy z mieszacza

Montaz elementu

Przed osadzeniem kotwy nalezy sprawdzi¢, czy otwor jest wolny od kurzu i zanieczyszczen.

e

HIT-V-... lub HIT-IC w cegle otworowej i petnej
Nalezy zaznaczy¢ i wprowadzi¢ tacznik na odpowiednia gtebokos$¢ osadzenia. Czas osadzania i korekty
musi by¢ mniejszy niz czas osadzania t

‘work”

Obcigzanie kotwy

Po wymaganym czasie utwardzania t_,, kotwa moze by¢ obciazana.
Przytozony montazowy moment dokrecajacy nie powinien przekroczy¢ T .
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Zastosowanie dla cegly otworowej i cegly petnej z tuleja siatkowa

Cegta otworowa z pretem gwintowanym HIT-V lub tuleja z gwintem wewnetrznym HIT-IC oraz tulejg siatkowg HIT-SC

Parametry montazowe preta gwintowanego HIT-V-... z tuleja siatkowa HIT-SC w cegle otworowej lub cegle petnej

Parametry montazowe dla HIT-IC-... z tuleja siatkowa HIT-SC w cegle otworowej lub cegle petnej

Tuleja z gwintem wewn. HIT-IC fsosoc | M8 x 80 M10 x 80 M12 x 80
z HIT-SC = 16 x 85 18 x 85 22 x 85
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 16 18 22
Gtgboko$¢ wierconego otworu h, [mm] 95 95 95
Czynna gtebokosé zakotwienia Ny [mm] 80 80 80
Dtugo$¢ wiaczenia gwintu h, [mm] 8..75 10... 75 12...75
w slamancis mocowanm o 4 [m 9 12 14
Minimalna grubos$¢ sciany N [mm] 115 115 115
Srednica szczotki stalowej HIT-RB - [-] 16 18 22
Liczba suwéw HDM - [-] 6 8 10
Liczba suwéw HDE 500-A - [-] 5 6 8
Maksymalny moment dokrecajacy T oo [Nm] 3 4 6
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Zastosowanie w cegle petnej bez tulei siateczkowej

Hilti zaleca kotwienia w podiozach murowych zawsze z zastosowaniem tulei siatkowej. Kotwy mozna instalowac bez tulei siatkowej jedynie
w cegle petnej, gdy mozna zagwarantowac, iz podtoze nie zawiera otworow ani pustek.
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Cegta petna z prgtem gwintowanym HIT-V

Parametry montazowe pretow gwintowanych oraz HIT-V w cegle peinej

Pret gwintowany i HIT-V ‘e M8 x 80 M10 x 80 M12 x 80
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 10 12 14
Gtebokoséé wierconego otworu h, [mm]
i - 80 80 80
= Czynna gtebokos¢ zakotwienia h [mm]
ef
Dtugos$¢ wiaczenia gwintu hy [mm] 8..75 10... 75 12...75
Maksymalr?a Srednica otworu przelotowego d mm] 9 12 14
w elemencie mocowanym f
Minimalna grubos$¢ $ciany Nin [mm] 115 115 115
Srednica szczotki stalowej HIT-RB - [-1 10 12 14
Maksymalny moment dokregcajacy T oo [Nm] 5 8 10
Cegta petna z tulejg z gwintem wewnetrznym HIT-IC
Parametry montazowe tulei z gwintem wewnetrznym HIT-IC w cegle petnej
Tuleja z gwintem wewnetrzynym HIT-IC Ernrc | M8 x 80 M10 x 80 M12 x 80
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 14 16 18
Gteboko$¢ wierconego otworu h, [mm]
= Czynna gtebokos$é zakotwienia 80 80 80
ynna gte h, [mm]
Dtugos$¢ wiaczenia gwintu h, [mm] 8..75 10... 75 12..75
Maksymalr?a Srednica otworu przelotowego d (mm] 9 12 14
w elemencie mocowanym f
Minimalna grubos¢ éciany h [mm] 115 115 115
Srednica szczotki stalowej HIT-RB - -] 14 16 18
Maksymalny moment dokrecajacy T oo [Nm] 5 8 10
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5.5.13 HIT-HY 170 Zaprawa iniekcyjna z pretem HIT-V

System zaprawy iniekcyjnej

Zalety

Hilti HIT-HY 170
tadunek foliowy
330 ml oraz 500 ml

Mieszacz

Pret HIT-V

Pret HIT-V-F
Pret HIT-V-R
Pret HIT-V-HCR

* Do stosowania w betonie zarysowanym
i niezarysowanym o klasie od C20/25 do C50/60
* Do betonu suchego i nasgczonego wodg
¢ Mozliwo$c¢ stosowania w przypadku matych od-
legto$ci od krawedzi i matych rozstawow kotew
¢ Wysoka odpornos¢ na korozje
» Zakres temperatury roboczej do 80°C temperatu-
ry krétkotrwatej/50°C temperatury dtugotrwatej
* Manualne czyszczenie dla rozmiaréw otworéw
<18 mm i gtebokosci zakotwienia h , <10d
» Zakres gtebokosci kotwienia
M8: 60 do 96 mm
M24: 96 do 288 mm

A4
316

S

- I
)

A
™

Aprobaty/Swiadectwa

el

Opis

Organ wydajacy/Laboratorium

Numer/Data wydania

Europejska Aprobata Techniczna?

DIBt, Berlin Niemcy

ETA-14/0457/2015-03-10

4 Wszystkie dane podane w niniejszej sekcji sa zgodnie z ETA-14/0457, wydanie 2015-03-10

Podstawowe dane dotyczace nosnosci (dla pojedynczej kotwy)

Wszystkie dane w tym rozdziale bazujg na nastepujacych zatozeniach:

¢ Prawidtowy montaz kotew (patrz instrukcja montazu),

* Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu kotew,

* Stal kotwy ulega zniszczeniu (wartosci wyrdznione pogrubiong czcionka),

* Specyfikacja grubosci podtoza wedtug tabeli,

* Specyfikacja gtebokosci zakotwienia wedtug tabeli,
* Specyfikacja materiatu kotwy wedtug specyfikacji podanej w tabelach,

* Beton klasy C20/25

’ fck,cube

=25 N/mmg2,

* Zakres temperatury | (minimalna temperatura podtoza -40°C, maksymalna dtugo-/krétkotrwata temperatura podtoza: +24°C/+40°C),
* Zakres temperatury montazu: od -5°C do +40°C.

QOdnosnie do szczegotow patrz ,,Uproszczona metoda projektowania”
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Giebokos¢ zakotwienia® i grubo$é materiatu podioza dla podstawowych danych dotyczacych nosnosci
Srednie obciazenia niszczace, no$nosé charakterystyczna, no$nosé obliczeniowa, obciazenia dopuszczalne

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Typowa gtebokos$¢ osadzenia h [mm] 80 90 110 125 170 210
Grubos$¢ elementu podtoza h [mm] 110 120 140 165 220 270

a  Dopuszczalny zakres gtebokosci osadzenia jest przedstawiony w szczegétach dotyczacych montazu. Odpowiednie warto$éci obcigzen mozna obliczy¢ w oparciu i uproszczong metode

projektowania.

Srednie obciazenia niszczace

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24

Beton niezarysowany

Rozcigganie NRu,m HIT-V 5.8 [kN] 18,9 30,5 441 83,0 129,2 185,9

Scinanie Veum HIT-V 5.8 [kN] 9,5 15,8 221 41,0 64,1 92,4

Beton zarysowany

Rozciaganie N, HIT-V 5.8 [kN] - 20,6 30,3 45,9 - -

Scinanie Veum HIT-V 5.8 [kN] - 15,8 22,1 41,0 - -
Nosnos¢é charakterystyczna

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24

Beton niezarysowany

Rozciaganie N, HIT-V 5.8 [kN] 18 28,3 41,5 62,8 106,8 153,7

Scinanie Ve HIT-V 5.8 [kN] 9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0

Beton zarysowany

Rozciaganie N, HIT-V 5.8 [kN] - 15,6 22,8 34,6 - -

Scinanie V,, HIT-V 5.8 [kN] - 15,0 21,0 39,0 - -
Nos$nos¢ obliczeniowa

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24

Beton niezarysowany

Rozciaganie N, HIT-V 5.8 [kN] 12,0 18,8 27,6 41,9 71,2 102,5

Scinanie Ve HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4

Beton zarysowany

Rozcigganie N, HIT-V 5.8 [kN] - 10,4 15,2 23,0 - -

Scinanie V,, HIT-V 5.8 [kN] - 12,0 16,8 31,2 - -
Obciazenia dopuszczalne

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24

Beton niezarysowany

Rozciaganie N HIT-V 5.8 [kN] 8,6 13,5 19,7 29,9 50,9 73,2

Scinanie V.__ HIT-V 5.8 [kN] 5,1 8,6 12,0 22,3 34,9 50,3

Beton zarysowany

Rozciaganie N HIT-V 5.8 [kN] - 7,4 10,9 16,5 - -

Scinanie Vo HIT-V 5.8 [kN] - 8,6 12,0 22,3 - -

a  Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla obciazen y=1,4. Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obciazen zalezy od typu obcigzenia i nalezy go pobra¢ z norm krajowych.
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Zakres temperatury roboczej

Zaprawa iniekcyjna Hilti HIT-HY 170 moze by¢ stosowana w podanym ponizej zakresie temperatur. Wzrost temperatury podtoza moze spowodowaé zmniejszenie

no$nosci obliczeniowej wigzania.

Zakres temperatury

Temperatura
materiatu podioza

Maksymalna temperatura
dtugotrwata materiatu

Maksymalna temperatura
krotkotrwata materiatu

Zakres temperatury | Od -40°C do +40°C +24°C +40°C
Zakres temperatury Il Od -40°C do +80°C +50°C +80°C
Maksymalna temperatura krétkotrwata materiatu podtoza
Podwyzszone temperatury krétkotrwate wystepuja w krotkich okresach, np. w konsekwencji dobowych wahan temperatury.
Maksymalna temperatura ditugotrwata materiatu podtoza
Podwyzszone temperatury diugotrwate materiatu podtoza utrzymuja sie przez diuzszy okres czasu na wzglednie takim samym poziomie.
Materiaty kotwy
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
HIT-V 5.8 [N/mm3] 500 500 500 500 500 500
Nominalna wytrzymatosé HIT-V 8.8 [N/mm3] 800 800 800 800 800 800
na rozciaganie f,, HIT-V-R IN/mm?] 700 700 700 700 700 700
HIT-V-HCR [N/mm3] 800 800 800 800 800 700
HIT-V 5.8 [N/mm3] 400 400 400 400 400 400
HIT-V 8.8 [N/mm3] 640 640 640 640 640 640
Granica plastycznosci f,,
HIT-V-R [N/mm2] 450 450 450 450 450 450
HIT-V-HCR [N/mm?] 640 640 640 640 640 400
Pole przekroju czynnego A, HIT-V [mm?] 36,6 58,0 84,3 157 245 353
Wskaznik wytrzymatosci W HIT-V [mm3] 31,2 62,3 109 277 541 935

5.208 Spis tresci



Jakos$¢é materiatéw kotwy

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Nazwa elementu

Materiat

Pret kotwy HIT-V(-F) 5.8

Klasa wytrzymatosci 5.8, A, > 8% ciagliwosci
Stal cynkowana galwanicznie =2 5 ym
(F) Cynkowana ogniowo = 45 ym

Pret kotwy HIT-V(-F) 8.8

Klasa wytrzymatosci 8.8, A, > 8% ciagliwosci Stal cynkowana galwanicznie = 5 um
(F) Cynkowana ogniowo = 45 ym

Pret kotwy HIT-V-R

Stal nierdzewna, A, > 8% ciagliwosci
Klasa wytrzymato$ci 70, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Pret kotwy HIT-V-HCR

Stal o wysokiej odpornosci na korozje, 1.4529; 1.4565
Dla < M20: R™ = 800 N/mm?, RP%2 = 640 N/mm?, A® > 8% ciagliwosci
Dla M24: R™ = 700 N/mm?2, RP%2 = 400 N/mm?2, A® > 8% ciagliwosci

Podktadka ISO 7089

Stal cynkowana galwanicznie = 5 ym
Cynkowana ogniowo = 45 ym

Stal nierdzewna, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Stal o wysokiej odpornosci na korozje, 1.4529; 1.4565

Nakretka EN ISO 4032

Klasa wytrzymatosci nakretki dostosowana do klasy wytrzymatosci preta kotwy
Stal cynkowana galwanicznie =2 5 ym
Cynkowana ogniowo = 45 ym

Klasa wytrzymatosci nakretki dostosowana do klasy wytrzymatosci preta kotwy
Stal nierdzewna, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Klasa wytrzymatosci nakretki dostosowana do klasy wytrzymatosci preta kotwy
Stal o wysokiej odpornosci na korozje, 1.4529; 1.4565

Montaz

Narzedzia do montazu

Rozmiar kotwy

M8 M10 M12 M16 M20

M24

Wiertarka udarowa

TE2(-A)-TE30(-A)

TE 40-TE 70

Inne narzedzia

Pistolet pneumatyczny lub pompka do przedmuchania, zestaw szczotek do czyszczenia, dozownik
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Instrukcja montazu

Wiercenie otworu

Wiercenie udarowe

Nalezy wykona¢ otwor do zadanej gteboko$ci osadzenia z uzyciem wiertarki udarowej ustawionej w trybie
obrotowo-udarowym z zastosowaniem wiertta z koncéwka z weglika o odpowiedniej wielko$ci.

Czyszczenie otworu

Przed osadzeniem kotwy otwdr musi by¢ wolny od kurzu i zanieczyszczen.
Nieodpowiednie oczyszczanie powoduje zmniejszenie wartosci obcigzen.

Czyszczenie manualne (MC): tylko beton niezarysowany
Dla otworéw o $rednicach d, < 18 mm i gtebokosci otworu h; < 10d

Do przedmuchiwania otworéw wierconych do $rednicy d, < 18 mm i glebokoéci osadzenia do | < 10-d
mozna uzy¢ pompki recznej Hilti.

Nalezy przedmucha¢ otwor przynajmniej cztery razy, zaczynajac od dna otworu, az strumien powietrza
powrotnego bedzie wolny od widocznego pytu.

Otwor nalezy wyszczotkowac cztery razy za pomoca witasciwej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja
ruchem obrotowym az do dna otworu(jesli to konieczne, zastosowaé przedtuzenie) i wyjmujac. Przy wktada-
niu do otworu szczotka musi dawac¢ naturalny opoér (& szczotki 2 @ otworu) - jesli tak sie nie dzieje, oznacza
to, ze jest ona zbyt mata i nalezy ja zastapi¢ szczotka o wiekszej Srednicy.

Ponownie przedmuchac¢ otwor za pomoca pompki recznej Hilti przynajmniej cztery razy do momentu,
az strumien powietrza powrotnego bedzie wolny od widocznego pytu.

Przedmucha¢ otwér dwa razy od jego dna (jesli to konieczne, uzy¢ przedtuzenia dyszy) na catej dtugosci
z zastosowaniem bezolejowego sprezonego powietrza (minimum 6 bar w 6 mé/godz.) do momentu,
az wyptywajace powietrze powrotne bedzie wyraznie wolne od kurzu.

Wyszczotkowaé otwdr dwa razy za pomoca szczotki HIT-RB o wtasciwym rozmiarze

(D szczotki =2 @ otworu), wkiadajac ja ruchem obrotowym az do dna otworu (jesli to konieczne
z przedtuzka) i wyjmujac.

Przy wktadaniu do otworu szczotka musi dawac¢ naturalny opér. Jesli tak nie jest, nalezy wzia¢
nowg szczotke lub szczotke o wiekszej $rednicy.

Ponownie przedmucha¢ otwér dwukrotnie za pomoca sprezonego powietrza do momentu,
az strumien powietrza powrotnego bedzie wolny od widocznego pytu.
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Przygotowanie iniekcji

Lm0 g
ot
IE

Nalezy szczelnie zamocowaé nowy mieszacz Hilti HIT-RE-M do fadunku foliowego (istotne jest doktadne
dopasowanie i przestrzeganie instrukcji uzycia dozownika i zaprawy). Sprawdzi¢, czy uchwyt tadunku
foliowego funkcjonuje wtasciwie. Nie nalezy uzywac tadunkéw ani uchwytéw, ktére sa uszkodzone.
Wiozy¢ tadunek foliowy do kasety i cato$¢ umiesci¢ w dozowniku HIT.

Nalezy odrzuci¢ pierwsze porcje zywicy. Ladunek foliowy otwiera sie automatycznie po rozpoczeciu
dozowania. W zaleznosci od objgtosci tadunku foliowego nalezy odrzuci¢ pierwsza porcje zaprawy.
Odrzucane ilosci to:

- dwa suwy dozownika dla patronu o objetosci 330 ml,

- trzy suwy dozownika dla patronu o 500 ml.

Dozowanie zywicy od dna wierconego otworu bez tworzenia sie pustek powietrznych

Nalezy wykonaé pierwsze dozowanie, zaczynajac od dna otworu, powoli wyciagajac mieszacz za kazdym
naci$nieciem dozownika. Napetni¢ otwér do okoto dwdch trzecich petnej pojemnosci tak, aby przestrzen
pomiedzy kotwa a betonem zostata w petni wypetniona zywica na catej dtugosci osadzenia.

Po zakonczeniu dozowania nalezy zwolni¢ ttok w dozowniku, wciskajac przycisk zwalniacza.
Zapobiegnie to dalszemu wyptywaniu zaprawy z mieszacza.

Montaz nad gtowa i/lub montaz z gigbokos$cia osadzenia h_, > 250 mm

Przy montazu nad gtowa dozowanie jest mozliwe jedynie za pomoca przedituzaczy i koncéwek iniekcyjnych.
Nalezy ztozy¢ mieszacz HIT-RE-M, przedtuzki i koncéwke iniekcyjna HIT-SZ o odpowiedniej wielkosci,

a nastegpnie wiozy¢ koncowke iniekcyjna do dna otworu i zadozowaé zaprawe. W trakcie iniekcji koncéwka
bedzie w sposdb naturalny wypychana z otworu w wyniku ci$nienia zaprawy.

Montaz elementu

Przed osadzeniem kotwy nalezy sprawdzi¢, czy otwor jest wolny od kurzu i zanieczyszczen, a nastepnie
ustawi¢ i spozycjonowac kotwy na odpowiedniej gtebokosci osadzenia do momentu, az uptynie czas
osadzania t Ten czas t _, zostat podany na nastepnej stronie.

‘work * ‘work

W przypadku montazu nad gtowa nalezy uzywac¢ koncoéwek iniekcyjnych i zabezpieczy¢ elementy osadzane
np. za pomoca klindbw HIT-OHW.

Kotwa moze by¢ obcigzana po wymaganym czasie utwardzania t_,.
Przytozony montazowy moment dokrecajacy nie moze przekroczy¢ wartosci T
gotow montazowych.

podanych w tabeli szcze-

max.

Aby uzyskaé szczegdtowe informacje na temat montazu, nalezy zapozna¢ sig z instrukcja uzycia dostarczang wraz z produktem.
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Czas osadzania i czas utwardzania

Temperatura Maksymalny czas Czas utwardzenia
w materiale podioza T osadzenia (korekty) t, . do petnej obcigzalnosci t_, 2
Od-5°C do 0°C 10 min. 12 godz.

Od>0°C do 5°C 10 min. 5 godz.

Od>5°C do 10°C 8 min. 2,5 godz.
O0d>10°C do 20°C 5 min. 1,5 godz.
0d>20°C do 30°C 3 min. 45 min.

Od>30°C do 40°C 2 min. 30 min.

3 Podany czas utwardzania dotyczy suchego elementu podtoza. W przypadku, gdy element podtoza jest mokry, czasy utwardzania nalezy podwoic.

Szczegoty montazu

5.212 Spis tresci

Gtgboko$¢ otworu wierconego h =
gtebokos¢ zakotwienia h,,

Grubos$é materiatu elementu betonowego h

Oznaczenie gtebokosci osadzenia

Grubos¢ elementu mocowanego t,

-



Szczego6ty montazu

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 10 12 14 18 22 28
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia i otworu h? W 60 60 70 80 90 9
dia HIT-TV e [MM] 96 120 144 192 240 288
Minimalna grubo$c¢ elementu podtoza [ [mm] hy +30 mm =100 mm hy+2d,
Maksymalna $rednica otyvoru przelotowego q, (mm] 9 12 14 18 20 26
W mocowanym elemencie
Maksymalny moment dokrecajacy Toa” [Nm] 10 20 40 80 150 200
Minimalny rozstaw kotew Sin [mm] 40 50 60 80 100 120
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Crin [mm] 40 50 60 80 100 120
Krytyczny rozstaw ze s 26
wzgledu na roztupanie orsp crsp
hd
1,0-h,dlah/h, 22,0 B
20

Krytyczna odlegtos¢ oq krawedzi c [mm] 46h -1,8hda2,0>h/h,>13 1.3
ze wzgledu na roztupanie® orsp of of v

226h, dlah/h, <13 Bh 228, O
Krytyczny rozstaw ze wzgledu s 26
na wytamanie stozka betonu N N
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi c 15h

ze wzgledu na wytamanie stozka betonu?

Dla rozstawu kotew (odlegtosci od krawedzi) mniejszego niz rozstaw krytyczny (krytyczna odlegtos¢) obciazenia obliczeniowe musza by¢ zredukowane.

c 2

e

Zakres gleboko$ci osadzenia: h,, n<, <h, .

Maksymalny zalecany moment dokrecajacy, pozwalajacy na unikniecie uszkodzenia w czasie montazu, przy zastosowaniu minimalnych rozstawéw i minimalnej odlegtosci od krawedzi.

h: grubo$¢ materiatu podtoza (h 2 h

‘min/

), h,: gtebokos¢ osadzenia.

Krytyczna odlegtos¢ od krawedzi dla wytamania stozka betonu zalezy od gtgbokosci osadzenia h,, oraz obliczeniowej nosnosci. Podane w tabeli uproszczone wzory powinny pozwoli¢ na

uzyskanie dodatnich warto$ci.
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Uproszczona metoda projektowania

Uproszczona wersja metody projektowania w oparciu o ETAG 001, TR 029:

Wptyw klasy wytrzymatos$ci betonu,
Woptyw odlegtosci od krawedzi,
Wptyw rozstawu kotew,

Obowigzuje dla grupy dwdch kotew. (Metode t¢ mozna stosowaé rowniez dla grupy kotew zawierajacych wigcej niz dwie kotwy lub wigcej niz dwie odlegtosci od

krawedzi. Nalezy wtedy uwzgledni¢ wspotczynniki wptywu dla kazdej odlegtosci od krawedzi i kazdego rozstawu. Obliczone warto$ci wytrzymatosci projektowej
beda wtedy wartosciami bezpiecznymi. Beda one jednak nizsze niz precyzyjne wartosci otrzymane w oparciu o ETAG 001, TR 029. Aby tego unikna¢, zaleca sie

uzywac oprogramowania projektowego PROFIS Anchor).

Metoda projektowania bazuje na nastepujgcym uproszczeniu:

* Na poszczegdlne kotwy nie dziatajg rozne obcigzenia (brak niewspotsrodkowosci),

Wartosci te dotycza jednej kotwy.

W przypadku bardziej kompleksowych zastosowan mocujacych prosimy uzywaé¢ oprogramowania PROFIS Anchor.

Obciazenia rozciagajace

Obliczeniowa nos$no$¢ na rozciaganie to najmniejsza z podanych wartosci

Nosnos¢ stali: N,
s

Kombinowana no$no$¢ na wyciagnigcie kotwy i wytamanie stozka betonu:

f f

NRd,p = NoRd,p " fE,p ° f1,N " fz,N LT fh,p “len
No$nos¢ na wytamanie stozka betonu:
L | LAURIES AL AVED AVED AVED AV |

Rd,c ona,c 2N " T3N " ThN T TreN
No$nos$¢ na roztupanie betonu (tylko beton niezarysowany):
Negoo = N fo o " focp " Toep " fin -

Rd,sp 2sp 3sp hN ‘reN

Podstawowa no$nos$é obliczeniowa na rozciaganie

Obliczeniowa no$nos¢ stali N, .

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
HIT-V 5.8 [kN] 12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 118,0
HIT-V 8.8 [kN] 19,3 30,7 44,7 84,0 130,7 188,0
N HIT-V-R [kN] 13,9 21,9 31,6 58,8 92,0 132,1
HIT-V-HCR [KN] 19,3 30,7 44,7 84,0 130,7 117,6
Obliczeniowa nosno$¢ na kombinacje zniszczen przez wyciagniecie kotwy i wytamanie stozka betonu
NRd,p = NDRd,p " fB,p " fI,N " f2,N * f3,N : fh,p . fre,N
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Typowa gtebokos$¢ osadzenia h_; = hswp [mm] 80 90 110 125 170 210
Beton niezarysowany
NOMp Zakres temperatury | [kN] 13,4 18,8 27,6 41,9 71,2 105,6
Np Zakres temperatury |l [kN] 10,1 14,1 20,7 31,4 53,4 79,2
Beton zarysowany
NOMp Zakres temperatury | [kN] - 10,4 15,2 23,0 - -
NDMp Zakres temperatury Il [kN] - 7,5 111 16,8 - -
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Obliczeniowa nosnos¢ na wytamanie stozka betonu N, = N, - f - f, (-, - f - f -
Obliczeniowa nosnos¢ na roztupanie N, =N, -f -f, -f, -f, -f  -f ,
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
N, o Beton niezarysowany [kN] 241 28,7 38,8 471 74,6 102,5
N, o Beton zarysowany [kN] - 20,5 27,7 33,5 - -
Czynniki wplywajace
Wplyw klasy wytrzymatosci betonu na kombinacje zniszczen przez wyciagniecie kotwy i wytamanie stozka betonu
Oznaczenie klasy
wytrzymatosci betonu (ENV 206) C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
fop = (Fyye cupe/ 2ON/mm2)0-152 1,00 1,02 1,04 1,06 1,07 1,08 1,09
) Toeouve = WYtrzymatoS¢ betonu na Sciskanie, mierzone na szescianach o dtugosci boku 150 mm.
Whptyw gtebokosci osadzenia na nosnosé kombinacji zniszczen przez wyciagniecie kotwy i wylupanie stozka betonu
fh,p = he/ hef.ivp
Whptyw klasy wytrzymatosci betonu na nosnos$¢ przez wylupanie stozka betonu
Oznaczenie klasy
wytrzymatosci betonu (ENV 206) C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
fap = (facouns/25N/mm2)2152 1 1,1 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55
a Toeoue = WYtrzymatoS¢ betonu na Sciskanie, mierzone na szescianach o dtugosci boku 150 mm.
Wplyw odlegtosci od krawedzi®
©/Corn 0,1 0,2 03 0,4 05 0,6 0,7 0,8 09 1
c/Cep
f,y=07+03-c/c, =1
- - 0,73 0,76 0,79 0,82 0,85 0,88 0,91 0,94 0,97 1
fip=07+03-c/c, =1
fba=05-(1+c/c )=1
- - 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1
fp=05-(1+c/c, )=1

@ Odlegtos¢ od krawedzi nie moze by¢ mniejsza niz minimalna odlegtos¢ od krawedzi ¢, . Dla kazdej odlegtosci od krawedzi mniejszej niz odlegto$¢ krytyczna musza zosta¢ uwzglednione

czynniki wptywajace.

Whptyw rozstawu kotew?

://:M 0,1 0.2 03 04 05 0,6 0,7 08 0,9 1
crsp
fon=05-(1+s/s, )=1
- - 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1
f3,sp =05-(1+ s/scnsp) <1
@ Rozstaw kotew nie moze by¢ mniejszy niz minimalny rozstaw kotew s . Dla kazdego rozstawu kotew musza zosta¢ uwzglednione czynniki wptywajace.
Wplyw giebokosci osadzenia na nosnosé przy zniszczeniu przez wytamanie stozka betonu
fh,N = (he/ he'f,lyp)1'5
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Wptyw zbrojenia
h, [mm] 40 50 60 70 80 90 2100
fen = 0,5+ h /200 mm < 1 0,72 0,752 0,8 0,859 0,99 0,952 1
3 Wspdiczynnik ten ma zastosowanie tylko przy gesto potozonym zbrojeniu. Jezeli w obszarze kotwienia znajduje sie zbrojenie o rozstawie kotew = 150 mm (dowolna $rednica)
lub srednicy < 10 mm i rozstawie kotew = 100 mm, to mozna zastosowac wspotczynnik = 1.
Nos$nos¢ na Scinanie
Obliczeniowa no$nos$¢ na rozcigganie to najmniejsza z podanych wartosci
* Nosnosc stali: Vi, .
* Nosnosc¢ na wytupanie betonu:
Vaaep = K - Nizsza wartos€ z N, i N,
* Nosnosc¢ na wytamanie krawedzi betonu:
VRd,c = voRd,c : fa * fp " fh " f4 : fhef " fc
Podstawowa no$nos¢ obliczeniowa na $cinanie
Obliczeniowa nos$nos¢ stali V,,,
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
HIT-V 5.8 [kN] 7.2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4
HIT-V 8.8 [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8
V,
R HIT-V-R [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3 55,1 79,5
HIT-V-HCR [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 70,9
Nos$no$¢ obliczeniowa na wylupanie betonu V,,, = nizsza wartosé? zk - N, ik- N,
k =2dlah_ 260 mm
@ Ng,, = no$nos¢ obliczeniowa na kombinacije zniszczen przez wyciagniecie kotwy i wytupanie stozka betonu.
Ng,. = No$nos¢ obliczeniowa na wytupanie stozka betonu.
Nosnos$¢ obliczeniowa na wytamanie krawedzi betonu =V, =V, -f -f -f -f -f -
Rozmiar kotwy | M8 | M1i0 | Mi2 | M16 | M20 | M24
Beton niezarysowany
Vi, | se | es [ me [ w7 | e | e
Beton zarysowany
Vi | - | er | sz [ 12 [ - [ -
Wspoétczynniki
Wplyw wytrzymatosci betonu
Oznaczenie klasy
wytrzymatosci betonu (ENV 206) C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
fa = (fy cuns/29N/mMm2)122 1 1,1 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55

a f

cuve = WYtrzymato$¢ betonu na $ciskanie mierzone na szescianach o dtugosci boku 150 mm.
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Wptyw kierunku dziatania sity poprzecznej

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Kat B 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 2 90°
W
& 1 1,01 1,05 1,13 1,24 1,40 1,64 1,97 2,32 2,50
Wptyw grubosci materiatu podtoza
h/c 0,15 0,3 0,45 0,6 0,75 0,9 1,05 1,2 1,35 21,5
f,={h/(1,5-c)}”2 <1 0,32 0,45 0,55 0,63 0,71 0,77 0,84 0,89 0,95 1,00
Wptyw rozstawu kotew i odlegtosci od krawedzi® na noénos$¢ przez wytamanie krawedzi betonu: f4 = (c/h)'*-1+s/[3-c])- 0,5
/h Kotwa Grupa dwoch kotew s/h,
c )
o pojedyncza 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50 8,25 9,00 9,75 10,50 | 11,25
0,50 0,35 0,27 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
0,75 0,65 0,43 0,54 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
1,00 1,00 0,63 0,75 0,88 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,25 1,40 0,84 0,98 1,12 1,26 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40
1,50 1,84 1,07 1,22 1,38 1,53 1,68 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84
1,75 2,32 1,32 1,49 1,65 1,82 1,98 2,15 2,32 2,32 2,32 2,32 2,32 2,32 2,32 2,32 2,32
2,00 2,83 1,59 1,77 1,94 2,12 2,30 2,47 2,65 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83
2,25 3,38 1,88 2,06 2,25 2,44 2,63 2,81 3,00 3,19 3,38 3,38 3,38 3,38 3,38 3,38 3,38
2,50 3,95 2,17 2,37 2,57 2,77 2,96 3,16 3,36 3,56 3,76 3,95 3,95 3,95 3,95 3,95 3,95
2,75 4,56 2,49 2,69 2,90 3,11 3,32 3,52 3,73 3,94 4,15 4,35 4,56 4,56 4,56 4,56 4,56
3,00 5,20 2,81 3,03 3,25 3,46 3,68 3,90 4,11 4,33 4,55 4,76 4,98 5,20 5,20 5,20 5,20
3,25 5,86 3,15 3,38 3,61 3,83 4,06 4,28 4,51 4,73 4,96 5,18 5,41 5,63 5,86 5,86 5,86
3,50 6,55 3,51 3,74 3,98 4,21 4,44 4,68 4,91 5,14 5,38 5,61 5,85 6,08 6,31 6,55 6,55
3,75 7,26 3,87 412 4,36 4,60 4,84 5,08 5,33 5,57 5,81 6,05 6,29 6,54 6,78 7,02 7,26
4,00 8,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00 7,25 7,50 7,75
4,25 8,76 4,64 4,90 5,15 5,41 5,67 5,93 6,18 6,44 6,70 6,96 7,22 7,47 7,73 7,99 8,25
4,50 9,55 5,04 5,30 5,57 5,83 6,10 6,36 6,63 6,89 7,16 7,42 7,69 7,95 8,22 8,49 8,75
4,75 10,35 5,45 5,72 5,99 6,27 6,54 6,81 7,08 7,36 7,63 7,90 8,17 8,45 8,72 8,99 9,26
5,00 11,18 5,87 6,15 6,43 6,71 6,99 7,27 7,55 7,83 8,11 8,39 8,66 8,94 9,22 9,50 9,78
5,25 12,03 6,30 6,59 6,87 7,16 7,45 7,73 8,02 8,31 8,59 8,88 9,17 9,45 9,74 10,02 | 10,31
5,50 12,90 6,74 7,04 7,33 7,62 7,92 8,21 8,50 8,79 9,09 9,38 9,67 9,97 10,26 | 10,55 | 10,85
@ Rozstaw kotew oraz odlegtos¢ od krawedzi nie mogg by¢ mniejsze niz minimalny rozstaw kotew s_, oraz minimalna odlegto$¢ od krawedzic .
Whplyw gtebokosci osadzenia
h./d 4 4,5 5 6 7 8 9 10 11
foer = 0,05 - (h,, / d)'e 0,51 0,63 0,75 1,01 1,31 1,64 2,00 2,39 2,81
h/d 12 13 14 15 16 17 18 19 20
foer = 0,05 - (h,, / d)'e 3,25 3,72 4,21 4,73 5,27 5,84 6,42 7,04 7,67
Wptyw odlegtosci od krawedzi®
c/d 4 6 8 10 15 20 30 40
f, = (d/c)’*® 0,77 0,71 0,67 0,65 0,60 0,57 0,52 0,50
@ Odlegtos¢ od krawedzi nie moze by¢ mniejsza niz minimalna odlegtos¢ od krawedzic,_, .
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Nos$nosé dla kombinaciji zniszczen przez rozciaganie i Scinanie

W przypadku kombinacji obciazen rozciagajacych i $cinajacych patrz zatacznik ,,Projektowanie kotew”.

Wartosci wstepnie obliczone - wartosci obliczeniowe nosnosci
Wszystkie dane odnoszg sie do:

* Betonu niespekanego C20/25 - f, . =25 N/mm?2,

* Zakresu temperatury | (patrz zakres temperatury roboczej),
* Minimalnej grubo$ci materiatu podtfoza,

* Braku wptywu gesto potozonego zbrojenia.

Dopuszczalne obcigzenia mozna obliczyé, dzielac noénosc¢ obliczeniowa przez ogéiny czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla dziatania rzedu y = 1,4. Czescio-
wy wspotczynnik bezpieczenstwa zalezy od rodzaju obciazenia i nalezy go pobra¢ z przepiséw krajowych.

Nos$nos¢ obliczeniowa: beton C20/25 - f = 25 N/mm?2 - minimalna gtebokos¢ osadzenia

ck,cube

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gigbokos¢ osadzenia he=hn [mm] 60 60 70 80 90 96
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_. [mm] 100 100 100 116 134 152

Rozcigganie N_ : kotwa pojedyncza, brak wptywu odlegto$ci od krawedzi

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]

] 10,1 12,6 17,6 24,1 28,7 31,7
HIT-V-R kN

* HIT-V-HCR kN]

Beton zarysowany

HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]

- 6,9 9,7 14,7 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]

Scinanie V., kotwa pojedyncza, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, bez ramienia sity

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 63,3
HIT-V 8.8 [kN] 12,0 18,4 27,2 48,2 57,5 63,3
HIT-V-R [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3 55,1 63,3
L HIT-V-HCR [kN] 12,0 18,4 27,2 48,2 57,5 63,3
*‘ Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN] - 12,0 16,8 29,5 - -
HIT-V 8.8 [kN] - 13,8 19,4 29,5 - -
HIT-V-R [kN] - 12,8 19,2 29,5 - -
HIT-V-HCR [kN] - 13,8 19,4 29,5 - -
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Nosnos¢ obliczeniowa: beton C20/25 - f

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

= 25 N/mm? - minimalna gteboko$¢ osadzenia

ck,cube

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gteboko$¢ osadzenia hf=hy, o [mm] 60 60 70 80 90 96
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 100 100 100 116 134 152
Rozstaw kotew c=C.. [mm] 40 50 60 80 100 120
Rozciaganie N_: kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$¢ od krawedzi(c = c_,)
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
6,1 8,5 11,6 15,4 19,8 24,8
| HIT-V-R [KN]
* HIT-V-HCR [kN]
G Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-v 8.8 [kN]
- 4,7 6,6 11,1 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]
Scinanie V... kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$¢ od krawedzi (c = ¢ _; ), bez ramienia sity
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
3,5 4,9 6,6 10,2 13,9 17,9
HIT-V-R [kN]
-
‘ HIT-V-HCR kN]
Cram Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
- 3,5 4,7 7.2 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]
Nosno$¢ obliczeniowa: beton €20/25 - f, e = 25 N/mm? - minimalna gieboko$¢ osadzenia
(wartosci obciazen dotycza kotwy pojedynczej)
Rozmiar kotwy M8 M1i0 M12 M16 M20 M24
Gteboko$¢ osadzenia he=hy [mm] 60 60 70 80 90 96
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 100 100 100 116 134 152
Rozstaw kotew c=C.. [mm] 40 50 60 80 100 120
Rozciaganie N, ;: zamocowanie podwadjne, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, minimalny rozstaw kotew (s) =s_,)
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
6,8 8,5 11,6 15,1 18,5 21,5
| HIT-V-R [kN]
* HIT-V-HCR [kN]
B Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
- 4,9 6,7 10,2 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]

Scinanie V,,: Zamocowanie podwdjne, brak wplywu odlegtosci od

krawedzi, minimalny rozstaw kotew (s

=S

min’

), bez ramienia sity

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 39,4 44,9

HIT-V 8.8 [kN] 12,0 16,1 22,6 32,1 39,4 44,9

HIT-V-R [kN] 8,3 12,8 19,2 32,1 39,4 44,9
‘5—' HIT-V-HCR [kN] 12,0 16,1 22,6 32,1 39,4 44,9

Beton zarysowany

HIT-V 5.8 [kN]

HIT-V 8.8 [kN]

- 8,8 12,4 19,7 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]
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Nos$nosé obliczeniowa: beton C20/25 - f

=25 N/mm? - typowa gtebokos¢ osadzenia

ck,cube

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gteboko$¢ osadzenia hy = hemﬂ [mm] 80 90 110 125 170 210
Grubo$¢ materiatu podtoza h=h_. [mm] 110 120 140 161 214 266
Rozciagganie N, : kotwa pojedyncza, brak wptywu odlegtosci od krawedzi
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN] 12,0 18,8 27,6 41,9 71,2 102,5
HIT-V 8.8 [kN] 13,4 18,8 27,6 41,9 71,2 102,5
1 HIT-V-R [kN] 13,4 18,8 27,6 41,9 71,2 102,5
* HIT-V-HCR [kN] 13,4 18,8 27,6 41,9 71,2 102,5
Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
HITV-R (N - 10,4 15,2 23,0 - -
HIT-V-HCR [kN]
Scinanie V... kotwa pojedyncza, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, bez ramienia sity
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4
HIT-V 8.8 [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8
HIT-V-R [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3 55,1 79,5
- HIT-V-HCR [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 70,9
* Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN] - 12,0 16,8 31,2 - -
HIT-V 8.8 [kN] - 18,4 27,2 46,1 - -
HIT-V-R [kN] - 12,8 19,2 35,3 - -
HIT-V-HCR [kN] - 18,4 27,2 46,1 - -
No$nos¢ obliczeniowa: beton C20/25 - f_ . = 25 N/mm? - typowa giebokos¢é osadzenia
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gigbokos¢ osadzenia UL [mm] 80 90 110 125 170 210
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_. [mm] 110 120 140 161 214 266
Odlegto$¢ od krawedzi c=c., [mm] 40 50 60 80 100 120
Rozcigganie N, ;: kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$¢ od krawedzi(c = c )
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
i HITV-R (N] 8,0 11,2 16,4 23,7 36,6 49,8
HIT-V-HCR [kN]
*ﬂ-.- Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
HITVR (N] - 6,2 9,0 13,7 - -
HIT-V-HCR [kN]
Scinanie V,: kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$é od krawedzi (c = ¢_ ), bez ramienia sily
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
HITV.R (NI 3,7 5,3 7,3 11,5 17,2 23,6
* = HIT-V-HCR [kN]
e Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
HIT-V-R kN] B %8 52 81 i )
HIT-V-HCR [kN]
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Nosnos¢ obliczeniowa: beton C20/25 - foycuve = 25 N/mm? - typowa gltebokosé osadzenia

(wartosci obcigzenia dotycza kotwy pojedynczej)

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gtebokos¢ osadzenia Ny = Nin [mm] 80 90 110 125 170 210
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 110 120 140 161 214 266
Rozstaw kotew c=c. [mm] 40 50 60 80 100 120

Rozciaganie N, : zamocowanie podwdjne, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, minimalny rozstaw kotew s =s_

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]

9,2 12,6 18,3 26,3 42,2 57,7
| HIT-V-R [kN]
,ﬂ. HIT-V-HCR [kN]

- Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
- 72 10,5 15,4 - -

HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]

Scinanie V, : zamocowanie podwoéjne, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, minimalny rozstaw kotew (s = s _; ), bez ramienia sity

‘min/

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4
HIT-V 8.8 [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8
HIT-V-R [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3 55,1 79,5
‘5—' HIT-V-HCR [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 70,9
Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN] - 12,0 16,8 28,0 - -
HIT-V 8.8 [kN] - 12,3 18,0 28,0 - -
HIT-V-R [kN] - 12,3 18,0 28,0 - -
HIT-V-HCR [kN] - 12,3 18,0 28,0 - -

Nos$nosé obliczeniowa: beton C20/25 - f = 25 N/mm? - gtebokos$¢ osadzenia = 12 d?

ck,cube

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gteboko$¢ osadzenia hy=12d? [mm] 96 120 144 192 240 288
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 126 150 174 228 284 344
Rozciaganie N, : kotwa pojedyncza, brak wptywu odlegtosci od krawedzi
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN] 12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 118,0
HIT-V 8.8 [kN] 16,1 25,1 36,2 64,3 100,5 144,8
i HIT-V-R [kN] 13,9 21,9 31,6 58,8 92,0 132,1
HIT-V-HCR [kN] 16,1 251 36,2 64,3 100,5 117,6
* Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
HITV.R (N] - 13,8 19,9 35,4 - -
HIT-V-HCR [kN]

Scinanie V.., kotwa pojedyncza, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, bez ramienia sity

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4
HIT-V 8.8 [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8
HIT-V-R [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3 55,1 79,5
- HIT-V-HCR [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 70,9
* Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN] - 12,0 16,8 31,2 - -
HIT-V 8.8 [kN] - 18,4 27,2 50,4 - -
HIT-V-R [kN] - 12,8 19,2 35,3 - -
HIT-V-HCR [kN] - 18,4 27,2 50,4 - -

@ d = érednica elementu.
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Nos$nosé obliczeniowa: beton C20/25 - f =25 N/mm? - gtebokos$¢ osadzenia = 12 d?

ck,cube

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gteboko$¢ osadzenia hy=12d [mm] 96 120 144 192 240 288
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 126 150 174 228 284 344
Odlegtos¢ od krawedzi c=c.. [mm] 40 50 60 80 100 120
Rozcigganie N_: kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$¢ od krawedzi(c = c ;)
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
' 9,6 14,9 21,5 38,3 56,0 73,6
HIT-V-R [kN]
’ HIT-V-HCR [kN]
C Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
- 8,2 11,8 21,0 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]
Scinanie V.4 kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$¢ od krawedzi (c = ¢, ), bez ramienia sity
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
3,9 5,7 7,8 12,9 18,9 25,9
HIT-V-R [kN]
al HIT-V-HCR [kN]
' Beton zarysowan
C ry y
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
- 4,0 55 9,1 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]

Nos$no$¢ obliczeniowa: beton C20/25 -f,, . =25 N/mm? - glebokos$¢ osadzenia = 12 d?
(wartosci obciazenia dotycza pojedynczej kotwy)

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Giebokos¢ osadzenia h,=12d [mm] 96 120 144 192 240 288
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 126 150 174 228 284 344
Rozstaw kotew s=s_ . [mm] 40 50 60 80 100 120

Rozcigganie N, ;: zamocowanie podwdjne, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, minimalny rozstaw kotew (s = s

min)

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
11,2 17,2 24,5 42,5 64,9 89,9
| HIT-V-R [kN]
* HIT-V-HCR [KN]
g Beton zarysowany

HIT-V 5.8 [kN]

HIT-V 8.8 [kN]

- 9,7 13,9 24,3 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]

Scinanie V.4 zamocowanie podwadjne, brak wplywu odlegtosci od krawedzi, minimalny rozstaw kotew (s = s_, ), bez ramienia sity

min’

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4
HIT-V 8.8 [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8
HIT-V-R [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3 55,1 79,5
g - HIT-V-HCR [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 70,9
m Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN] - 12,0 16,8 31,2 - -
HIT-V 8.8 [kN] - 15,7 22,7 40,3 - -
HIT-V-R [kN] - 12,8 19,2 35,3 - -
HIT-V-HCR [kN] - 15,7 22,7 40,3 - -
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

5.5.14 HIT-HY 170 Zaprawa iniekcyjna z tulejg z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N

System zywicy iniekcyjnej

Zalety

Hilti HIT-HY 170

Patron foliowy 500 ml

* Do stosowania w betonie niezarysowanym
o klasie od C20/25 do C50/60

* Do betonu suchego i nasyconego wodg

¢ Mozliwos¢ stosowania w przypadku matych
odlegtosci od krawedzi i matych rozstawow
kotew

¢ Odpornos$¢ na korozje

¢ Zakres temperatury roboczej nawet do 80°C

Mieszacz krétkotrwata/50°C dtugotrwata

¢ Manualne czyszczenie dla rozmiaréw otworow
<18 mm

Tuleja z gwintem we-
wnetrznym HIS-N

HIS-RN
Aprobaty/Raporty
Opis Organ wydajacy/Laboratorium Numer/Data wydania

Europejska Aprobata Techniczna®

DIBt, Berlin Niemcy

ETA-14/0457/2015-03-10

a Wszystkie dane podane w niniejszej sekcji sa zgodnie z ETA-14/0457, wydanie 2015-03-10.

Podstawowe dane dotyczace nosnosci (dla pojedynczej kotwy)

* Prawidtowe osadzenie kotew (patrz instrukcja osadzania),

¢ Pominiety wptyw odlegtosci od krawedzi i rozstawu kotew,

¢ Obliczeniowa no$no$¢ stali (wartoéci zaznaczone),

¢ Grubo$¢ materiatu podtoza wedtug specyfikacji podanej w tabeli,

* Jeden materiat kotwy wedtug specyfikacji podanej w tabelach,

=25 N/mmg2,

e Zakres temperatury | (minimalna temperatura podtoza -40°C,
maksymalna dtugo-/krétkotrwata temperatura podtoza: +24°C/40°C),

e Zakres temperatury montazu od -5°C do +40°C.

* Beton C20/25

’ fck,cube

Odnosnie do szczegotoéw patrz ,,Uproszczona metoda projektowania”
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Gtebokos$¢ osadzenia i grubo$é materiatu podtoza dla podstawowych danych obciazeniowych:
Srednie obciazenia niszczace, no$nos¢ charakterystyczna, nosnosé obliczeniowa, dopuszczalne obcigzenia

Rozmiar kotwy M8x90 M10x110 M12x125 M16x170
Typowa gtebokos¢ osadzenia h, [mm] 90 110 125 170
Grubos$¢ elementu podtoza h [mm] 120 150 170 230

Srednie obcigzenie niszczace: beton niespekany C20/25

Rozmiar kotwy M8x90 M10x110 M12x125 M16x170
Rozcigganie N, HIS-N [kN] 26,3 48,3 70,4 131,3
Scinanie Veum HIS-N [kN] 13,7 24,2 35,7 66,2

Nos$nos¢ charakterystyczna: beton niespekany C20/25

Rozmiar kotwy M8x90 M10x110 M12x125 M16x170
Rozciaganie N, HIS-N [KN] 25,0 46,0 67,0 111,9
Scinanie V,, HIS-N [kN] 13,0 23,0 34,0 63,0

Nosnos¢ obliczeniowa: beton niespekany C20/25

Rozmiar kotwy M8x90 M10x110 M12x125 M16 x170
Rozcigganie N, HIS-N [kN] 16,7 30,7 44,7 74,6
Scinanie Vg HIS-N [kN] 10,4 18,4 27,2 50,4

Dopuszczalne obcigzenia®: beton niespekany C20/25

Rozmiar kotwy M8x90 M10x110 M12x125 M16x170
Rozcigganie N HIS-N [kN] 11,9 21,9 31,9 53,3
Scinanie A HIS-N [kN] 7.4 13,1 19,4 36,0

@  Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla oddziatywania y=1,4. Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla oddziatywania zalezy od typu obciazenia i nalezy go pobra¢
z krajowych regulaciji.
Zakres temperatury roboczej

Zaprawa iniekcyjna Hilti HIT-HY 170 moze by¢ stosowana w podanym ponizej zakresie temperatur. Wzrost temperatury podtoza moze spowodowaé¢ zmniejszenie
no$nosci obliczeniowej wigzania.

Zakres temperatu Temperatura Maksymalna temperatura Maksymalna temperatura
P v materiatu podtoza diugotrwata materiatu krétkotrwata materiatu

Zakres temperatury | Od -40°C do +40°C +24°C +40°C

Zakres temperatury Il Od -40°C do +80°C +50°C +80°C

Maksymalna temperatura krotkotrwata materiatu podtoza
Podwyzszone temperatury krétkotrwate wystepuja w krotkich okresach, np. w konsekwencji dobowych wahan temperatury.

Maksymalna temperatura diugotrwata materiatu podtoza
Podwyzszone temperatury dtugotrwate materiatu podtoza utrzymuja sie przez diuzszy okres czasu na wzglednie takim samym poziomie.
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Materiaty

Wiasciwosci mechaniczne HIS-(R)N

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Rozmiar kotwy M8x90 M10x110 M12x125 M16x170
HIS-N [N/mm?2] 490 490 490 490
Nominalna wytrzymatosé Sruba 8.8 [N/mm?2] 800 800 800 800
na rozciaganie f,, HIS-RN IN/mm3] 700 700 700 700
Sruba A4-70 [N/mm?] 700 700 700 700
HIS-N [N/mm?] 390 390 390 390
Sruba 8.8 [N/mm?] 640 640 640 640
Granica plastycznosci f,
HIS-RN [N/mm?] 350 350 350 350
Sruba A4-70 [N/mm?2] 450 450 450 450
HIS-(R)N [N/mm?2] 51,5 108,0 169,1 256,1
Pole przekroju czynnego A, -
Sruba [N/mm?2] 36,6 58 84,3 157
HIS-(R)N [N/mm?2] 145 430 840 1595
Wskaznik wytrzymatosci W -
Sruba [N/mm?] 31,2 62,3 109 277
Jakos¢é materiatu
Nazwa elementu Materiat
Tuleja z gwintem wewnetrznym? HIS-N Stal cynkowana galwanicznie < 5 pm
Tuleja z gwintem wewnetrznym® HIS-RN Stal nierdzewna, 1.4401 i 1.4571
@ Odpowiednia $ruba mocujaca: klasa wytrzymatosci 8.8, A5 > 8% ciagliwosci.
Stal cynkowana galwanicznie <5 pm.
b Odpowiednia $ruba mocujaca: klasa wytrzymatosci 70, A5 > 8% ciagliwosci.
Stal nierdzewna, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362.
Wiasciwosci mechaniczne HIS-(R)N
Rozmiar kotwy
) ) M8x90 M10x110 M12x125 M16x170
Tuleja z gwintem wewnegtrznym HIS-N
Gtebokos$¢ osadzenia HIS-N [mm] 90 110 125 170
Montaz
Urzadzenia do montazu
Rozmiar kotwy M8 M10 M20 M24
Miotowiertarka TE 2-TE 30 TE 40-TE 70

Inne narzedzia

Pistolet pneumatyczny lub pompa do przedmuchania, zestaw szczotek do czyszczenia, dozownik

5.225
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Instrukcja montazu

Wiercenie otworu

Wiercenie udarowe

Nalezy wykona¢ otwor do zadanej giebokosci osadzenia z uzyciem wiertarki udarowej ustawionej w trybie
obrotowo-udarowym z zastosowaniem wiertta z koncéwka z weglika o odpowiedniej wielkosci.

Czyszczenie otworu

Przed osadzeniem kotwy otwdr musi by¢ wolny od kurzu i zanieczyszczen.
Nieodpowiednie oczyszczanie powoduje zmniejszenie wartosci obciazen.

Czyszczenie manualne (MC): tylko beton niezarysowany
Dla otworéw o srednicach d, < 18 mm i gtgbokosci otworu h; < 10d

|
1
b=

Do przedmuchiwania otworéw wierconych do érednicy d, < 18 mm i gtebokosci osadzenia do h_, < 10-d
mozna uzy¢ pompki recznej Hilti.

Nalezy przedmuchac¢ otwor przynajmniej cztery razy, zaczynajac od dna otworu, az strumien powietrza
powrotnego bedzie wolny od widocznego pytu.

Otwor nalezy wyszczotkowaé cztery razy za pomoca wiasciwej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja
ruchem obrotowym az do dna otworu(jesli to konieczne, zastosowac przedtuzenie) i wyjmujac. Przy wkiada-
niu do otworu szczotka musi dawac¢ naturalny opo6r (@ szczotki = @ otworu) - jesli tak sie nie dzieje, oznacza
to, ze jest ona zbyt mata i nalezy jg zastapic¢ szczotka o wiekszej Srednicy.

Ponownie przedmucha¢ otwér za pomoca pompki recznej Hilti przynajmniej cztery razy do momentu,
az strumien powietrza powrotnego bedzie wolny od widocznego pytu.

Otwor nalezy przedmucha¢ dwa razy, zaczynajac od jego dna (jesli to konieczne, zastosowaé przedtuzenie
dyszy), na catej diugosci za pomoca bezolejowego sprezonego powietrza (minimum 6 bar przy 6 m3/godz.)
do momentu, az strumien powietrza powrotnego bedzie wolny od widocznego pytu Przedmucha¢ otwér
sze$¢ razy, zaczynajac od jego dna (jesli to konieczne, zastosowaé przedtuzenie dyszy) na catej dtugosci
za pomoca bezolejowego sprezonego powietrza (minimum 6 bar przy 6 mé/godz.) do momentu,

az strumien powietrza powrotnego bedzie wolny od widocznego pytu.

Wyszczotkowaé otwoér dwa razy za pomoca wiasciwej szczotki stalowej Hilti HIT-RB, wktadajac ja ruchem
obrotowym az do dna otworu(jesli to konieczne, zastosowa¢ przedtuzenie) i wyjmujac. Przy wktadaniu do
otworu szczotka musi dawaé naturalny opér (& szczotki = @ otworu) - jesli tak sig nie dzieje, oznacza to,
ze jest ona zbyt mata i nalezy jg zastapi¢ szczotka o wiekszej Srednicy.

Ponownie przedmucha¢ otwér dwukrotnie za pomoca sprezonego powietrza do momentu,
az strumien powietrza powrotnego bedzie wolny od widocznego pytu.
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Przygotowanie iniekcji

L= |
et
[ E

Nalezy doktadnie zamocowa¢ nowa dysze mieszacza HIT-RE-M Hilti do patrona foliowego

(musi by¢ ona ciasno dopasowana).Nie zezwala sie¢ na zadne modyfikacje dyszy mieszalnika.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji uzycia dozownika.

Nalezy sprawdzi¢ kasete patronu foliowego pod katem wtasciwego funkcjonowania. Nie wolno uzywac
uszkodzonych patronéw/kaset. Wiozy¢ patron foliowy do kasety, a kaste do dozownika HIT.

Nalezy odrzuci¢ pierwsze porcje zywicy. Ladunek foliowy otwiera sie automatycznie po rozpoczeciu
dozowania. W zaleznosci od objgtosci tadunku foliowego nalezy odrzuci¢ pierwsza porcje zaprawy.
Odrzucane ilosci to:

- dwa suwy dozownika dla patronu o objetosci 330 ml,

- trzy suwy dozownika dla patronu o objetosci 500 ml.

Iniekcja zywicy od dna otworu bez tworzenia pustek powietrznych

Nalezy wykonaé pierwsze dozowanie, zaczynajac od dna otworu, powoli wyciagajac mieszacz za kazdym
naci$nieciem ttoka. Napeti¢ otwér do okoto dwéch trzecich petnej pojemnosci tak, aby przestrzen pomie-
dzy kotwa a betonem zostata w petni wypetniona zywica na catej diugosci osadzenia.

Po zakonczeniu dozowania nalezy zwolni¢ ttok w dozowniku, wciskajac przycisk zwalniacza.
Zapobiegnie to dalszemu wyptywaniu zaprawy z mieszacza.

Montaz nad gtowa i/lub montaz z gigbokos$cia osadzenia h_, > 250 mm

Przy montazu nad gtowa dozowanie jest mozliwe jedynie za pomoca przedituzaczy i koncéwek iniekcyjnych.
Nalezy ztozy¢ mieszacz HIT-RE-M, przedtuzki i koncéwke iniekcyjna HIT-SZ o odpowiedniej wielkosci,

a nastepnie wiozy¢ koncowke iniekcyjna do dna otworu i zadozowaé zywice. W trakcie iniekcji koncowka
bedzie w sposdb naturalny wypychana z otworu w wyniku ci$nienia zaprawy.

Montaz elementu

Przed osadzeniem kotwy nalezy sprawdzi¢, czy otwor jest wolny od kurzu i zanieczyszczen, a nastepnie
ustawi¢ i spozycjonowac kotwy na odpowiedniej gtebokosci osadzenia do momentu, az uptynie czas
osadzeniat, . . Czas osadzeniat,_. zostat podany na nastepnej stronie.

‘work ‘work

W przypadku montazu nad gtowa nalezy uzywac¢ koncoéwek iniekcyjnych i zabezpieczy¢ elementy osadzane
np. za pomoca klindbw HIT-OHW.

L 11

Kotwa moze by¢ obcigzana po wymaganym czasie utwardzania t_,.
Przytozony montazowy moment dokrecajacy nie moze przekroczy¢ wartosci T
szczegotdw montazowych.

podanych w tabeli

max.

Zapoznaj sie z instrukcja uzycia, dostarczang wraz z produktem, aby uzyska¢ szczegoétowe informacje na temat montazu.
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Czas osadzania i czas utwardzania

Temperatura Maksymalny czas Czas utwardzenia
w materiale podioza T osadzenia (korekty) t, . do petnej obcigzalnosci t_, 2
Od-5°C do 0°C 10 min. 12 godz.

Od>0°C do 5°C 10 min. 5 godz.

Od>5°C do 10°C 8 min. 2,5 godz.
O0d>10°C do 20°C 5 min. 1,5 godz.
0d>20°C do 30°C 3 min. 45 min.

Od>30°C do 40°C 2 min. 30 min.

3 Podany czas utwardzania dotyczy suchego elementu poditoza. W przypadku, gdy element podtoza jest mokry, czasy utwardzania nalezy podwoic.

Szczegoty montazu
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Szczego6ty montazu

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Rozmiar kotwy M8 M12 M16 M24
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 14 18 22 28
Srednica elementu d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4
Czynna gtebokos$¢ zakotwienia i gteboko$¢ otworu h, [mm] 90 110 125 170
Minimalna grubo$¢ materiatu podtoza [ [mm] 120 150 170 230
Maksymalna $rednica otworu d, [mm] 9 12 14 18
Dtugos¢ czynna gwintu; minimum-maksimum h, [mm] 8-20 10-25 12-30 16-40
Maksymalny moment dokrecajacy T oo [Nm] 10 20 40 80
Minimalny rozstaw kotew S,in [mm] 60 75 90 115
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cin [mm] 40 45 55 65
Krytyczny rozstaw ze s (mm] P
wzgledu na roztupanie crsp crsp
1,0-h,dlah/h, 22,0 hily
20
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi B
ze wzgledu na roztupanie® Corso (mm] 46h,-18hda2,0>h/h,>13 13
226h dlah/h, <13 : Bocom

¢ i 1.0 hg 1.2 hy
Krytyczny ro.zstaw_ kotew ze wzgledu s [mm] 2¢
na wytamanie stozka betonu N crN
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi G [mmi] 15h,

ze wzgledu na wytamanie stozka betonu®

Dla rozstawu kotew (odlegto$ci od krawedzi) mniejszego niz rozstaw krytyczny (krytyczna odlegto$c¢) obcigzenia obliczeniowe musza zostaé zredukowane.
3 Maksymalny zalecany moment dokrecajacy, pozwalajacy na unikniecie uszkodzenia w czasie montazu, przy zastosowaniu minimalnych rozstawéw i minimalnej odlegtosci od krawedzi.

Y h: grubo$¢ materiatu podtoza (h 2 h

i)

, h,;: gtebokos¢ osadzenia.

9 Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi dla wytamania stozka betonu zalezy od gteboko$ci osadzenia h,, oraz obliczeniowej nosnosci. Podane w tabeli uproszczone wzory powinny pozwoli¢ na

uzyskanie dodatnich wartosci.
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Uproszczona metoda projektowania

Uproszczona wersja metody projektowania w oparciu o ETAG 001, TR 029:
* Wptyw klasy wytrzymatosci betonu,

* Woptyw odlegtosci od krawedzi,

¢ Wptyw rozstawu kotew,

* Obowiazuje dla grupy dwéch kotew. (Metode te mozna stosowac réwniez dla grupy kotew zawierajgcych wiecej niz dwie kotwy lub wiecej niz dwie odlegtosci od
krawedzi. Nalezy wtedy uwzgledni¢ wspotczynniki wptywu dla kazdej odlegtosci od krawedzi i kazdego rozstawu. Obliczone warto$ci wytrzymatosci projektowej
beda wtedy wartosciami bezpiecznymi. Beda one jednak nizsze niz precyzyjne wartosci otrzymane w oparciu o ETAG 001, TR 029. Aby tego unikna¢, zaleca sie

uzywac oprogramowania projektowego PROFIS Anchor).

Metoda projektowania bazuje na nastepujgcym uproszczeniu:

* Na poszczegdlne kotwy nie dziatajg rozne obcigzenia (brak niewspotsrodkowosci),

Wartosci te dotycza jednej kotwy.

W przypadku bardziej kompleksowych zastosowan mocujacych prosimy uzywaé¢ oprogramowania PROFIS Anchor.

Obciagzenia rozciggajace

Obliczeniowa no$no$¢ na rozciaganie to najmniejsza z podanych wartoéci

* Nosnos$c¢ stali: N,

* Kombinowana no$no$é na wyciagniecie kotwy i wytamanie stozka betonu:

N_...=N f

Rd,p ORd,p : fB,p : f1,N : f2,N LT fh,p " fre,N
* No$nosc¢ na wytamanie stozka betonu:
LS ORI SRR A AVED AR APVES |

Rdc 'Y Rdc 2N " 3N Thn " Tren
* Nos$nos¢ na roztupanie betonu (tylko beton niezarysowany):
N =N fo i Fop  Faep " Fin = .

Rd,sp 2sp '3sp 'hN ' 'reN

Podstawowa no$nos¢ obliczeniowa na rozcigganie

Obliczeniowa nosnosé¢ stali N,

Rozmiar kotwy M8x90 M10x110 M12x125 M16x170
HIS-N [kN] 16,7 30,7 44,7 83,3
N
Ao HIS-RN [kN] 13,9 21,9 31,6 58,8
Obliczeniowa no$nos$¢ na kombinacje zniszczen przez wyciagniecie kotwy i wytamanie stozka betonu
NRd,p = NoRd,p : fB,p " fI,N " fz,N - f:i,N : fh,p - fre,N
Rozmiar kotwy M8x90 M10x110 M12x125 M16x170
Giebokos¢ osadzenia h,, [mm] 90 110 125 170
N°Hdvp Zakres temperatury | [kN] 23,6 38,0 53,7 90,4
NOMp Zakres temperatury Il [kN] 17,7 28,5 40,3 67,8
Obliczeniowa no$nos¢ na wytamanie stozka betonu N, =N, -f -f -, -f  -f -
Obliczeniowa no$nos¢ na roztupanie N, = N°, -f -f -, -f.  -f  -f .
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16
N [kN] 28,7 38,8 47,1 74,6
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Czynniki wptywajace

Wptyw klasy wytrzymatosci betonu na kombinacje zniszczen przez wyciagniecie kotwy i wytamanie stozka betonu

Oznaczenie klasy
wytrzymatosci betonu (ENV 206) C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
fop = (o cupe/29N/Mm2)0152 1,00 1,02 1,04 1,06 1,07 1,08 1,09
D e = WYtrzymatos¢ betonu na $ciskanie, mierzone na szescianach o dtugosci boku 150 mm.
Wptyw gtebokosci osadzenia na nosnosé kombinacji zniszczen przez wyciagnigcie kotwy i wytamanie stozka betonu
h,p = 1
Whptyw klasy wytrzymatosci betonu na nosno$¢ na wytamanie stozka betonu
Oznaczenie klasy
wytrzymatosci betonu (ENV 206) C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
fop = (o cupe/29N/Mm2)0152 1 11 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55
) A yeoue = WYtrzymatos¢ betonu na sciskanie, mierzone na szescianach o diugosci boku 150 mm.
Wplyw odlegtosci od krawedzi®
/o 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 08 0,9 1
c/ccr.sp
f,y=07+03-c/c, <1
- - 0,73 0,76 0,79 0,82 0,85 0,88 0,91 0,94 0,97 1
fle=07+03-c/c, =1
f,y=05-(1+c/c,)s1
- - 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1
fz,sp = 0‘5 ) (1 + C/Ccr,sp) =1

@ Odlegtos¢ od krawedzi nie moze by¢ mniejsza niz minimalna odlegtos¢ od krawedzi c_, . Dla kazdej odlegtosci od krawedzi mniejszej niz odlegtos¢ krytyczna musza zosta¢ uwzglednione

czynniki wptywajace.

Wplyw rozstawu kotew?

S/S
s//s an 0,1 0,2 03 0,4 05 0,6 07 08 0,9 1
crsp
f,,=05-(1+s/s,)<1
- - 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1
fs,sp = 0‘5 ) (1 + S/Scr.sb) =1
@ Rozstaw kotew nie moze by¢ mniejszy niz minimalny rozstaw kotew s_ . Dla kazdego rozstawu kotew musza zosta¢ uwzglednione czynniki wptywajace.
Wplyw gtebokosci osadzenia na nosnosé przy zniszczeniu przez wytamanie stozka betonu
hN 1
Wptyw zbrojenia
h, [mm] 40 50 60 70 80 90 2 100
f'evN =0,5+h/200 mm =1 0,79 0,759 0,82 0,85% 0,92 0,959 1
3 Wspotczynnik ten ma zastosowanie tylko przy gesto potozonym zbrojeniu. Jezeli w obszarze kotwienia znajduje sie zbrojenie o rozstawie kotew = 150 mm (dowolna $rednica)
lub srednicy < 10 mm i rozstawie kotew = 100 mm, to mozna zastosowac¢ wspotczynnik f_ = 1.
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Obciazenia $cinajace

Obliczeniowa no$nos$¢ na rozciaganie to najmniejsza z podanych wartosci

* Nos$nosc¢ stali: V.

* Nosnosc¢ na wytamanie betonu:
Vnd‘,cp =’I’( - nizsza wartosc z qu,p iNgy

¢ Nosno$¢ na wytamanie krawedzi betonu:

VRd.c = VoRd,c " fB " fn " fn " f4 " fhef " fc

Podstawowa no$nos$¢ obliczeniowa na $cinanie

Obliczeniowa no$nos$¢ stali V.

Rozmiar kotwy M8x90 M10x110 M12x125 M16x170
HIS-N [kN] 10,4 18,4 27,2 50,4
V,
Ao HIS-RN [kN] 8,3 12,8 19,2 353
Nosno$¢ obliczeniowa na wytamanie betonu V,, = nizsza warto$é? zk - N, ik N,
k =2dlah_ 260 mm
@ Ng,, = no$nos¢ obliczeniowa na kombinacije zniszczen przez wyciagniecie kotwy i wytamanie stozka betonu.
Ng. = No$nos¢ obliczeniowa na wytamanie stozka betonu.
Nosnos$¢ obliczeniowa na wytamanie krawedzi betonu =V, =V, -f -f -f -f, -f -
Rozmiar kotwy | M8 M10 | M12 | M16
Beton niespekany
Voo [kN] | 12,4 19,6 | 28,2 | 40,2
Czynniki wptywajace
Wplyw wytrzymatosci betonu
Oznaczenie klasy
wytrzymatosci betonu (ENV 206) C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
T = (Fy cups/25N/mm2) 122 1 11 1,22 1,34 1,41 1,48 1,55

) f

ck,cube
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Wptyw kata pomiedzy przytozonym obcigzeniem a kierunkiem prostopadtym do swobodnej krawedzi

Kat B 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 2 90°
W
& 1 1,01 1,05 1,13 1,24 1,40 1,64 1,97 2,32 2,50
Wptlyw grubosci materiatu podtoza
h/c 0,15 0,3 0,45 0,6 0,75 0,9 1,05 1,2 1,35 21,5
f,={h/(1,5-c)}”2 <1 0,32 0,45 0,55 0,63 0,71 0,77 0,84 0,89 0,95 1,00
Wplyw rozstawu kotew i odlegtosci od krawedzi® na noéno$¢ na wytamanie krawedzi betonu: f4 = (c/h,)"*- 1 +s/[3-¢c]) - 0,5
/h Kotwa Grupa dwoch kotew s/h,
c )
of pojedyncza 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50 8,25 9,00 9,75 10,50 | 11,25
0,50 0,35 0,27 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
0,75 0,65 0,43 0,54 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
1,00 1,00 0,63 0,75 0,88 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,25 1,40 0,84 0,98 1,12 1,26 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40
1,50 1,84 1,07 1,22 1,38 1,53 1,68 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84 1,84
1,75 2,32 1,32 1,49 1,65 1,82 1,98 2,15 2,32 2,32 2,32 2,32 2,32 2,32 2,32 2,32 2,32
2,00 2,83 1,59 1,77 1,94 2,12 2,30 2,47 2,65 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83 2,83
2,25 3,38 1,88 2,06 2,25 2,44 2,63 2,81 3,00 3,19 3,38 3,38 3,38 3,38 3,38 3,38 3,38
2,50 3,95 2,17 2,37 2,57 2,77 2,96 3,16 3,36 3,56 3,76 3,95 3,95 3,95 3,95 3,95 3,95
2,75 4,56 2,49 2,69 2,90 3,11 3,32 3,52 3,73 3,94 4,15 4,35 4,56 4,56 4,56 4,56 4,56
3,00 5,20 2,81 3,03 3,25 3,46 3,68 3,90 4,11 4,33 4,55 4,76 4,98 5,20 5,20 5,20 5,20
3,25 5,86 3,15 3,38 3,61 3,83 4,06 4,28 4,51 4,73 4,96 5,18 5,41 5,63 5,86 5,86 5,86
3,50 6,55 3,51 3,74 3,98 4,21 4,44 4,68 4,91 5,14 5,38 5,61 5,85 6,08 6,31 6,55 6,55
3,75 7,26 3,87 412 4,36 4,60 4,84 5,08 5,33 5,57 5,81 6,05 6,29 6,54 6,78 7,02 7,26
4,00 8,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00 7,25 7,50 7,75
4,25 8,76 4,64 4,90 5,15 5,41 5,67 5,93 6,18 6,44 6,70 6,96 7,22 7,47 7,73 7,99 8,25
4,50 9,55 5,04 5,30 5,57 5,83 6,10 6,36 6,63 6,89 7,16 7,42 7,69 7,95 8,22 8,49 8,75
4,75 10,35 5,45 5,72 5,99 6,27 6,54 6,81 7,08 7,36 7,63 7,90 8,17 8,45 8,72 8,99 9,26
5,00 11,18 5,87 6,15 6,43 6,71 6,99 7,27 7,55 7,83 8,11 8,39 8,66 8,94 9,22 9,50 9,78
5,25 12,03 6,30 6,59 6,87 7,16 7,45 7,73 8,02 8,31 8,59 8,88 9,17 9,45 9,74 10,02 | 10,31
5,50 12,90 6,74 7,04 7,33 7,62 7,92 8,21 8,50 8,79 9,09 9,38 9,67 9,97 10,26 | 10,55 | 10,85
@ Rozstaw kotew oraz odlegtos¢ od krawedzi nie mogg by¢ mniejsze niz minimalny rozstaw kotew s_, oraz minimalna odlegto$¢ od krawedzic .
Whplyw gtebokosci osadzenia
Rozmiar kotwy M8 M10 M1i2 M16
frer = 1,38 1,21 1,04 1,22
Wptyw odlegtosci od krawedzi®
c/d 4 8 10 15 20 30 40
f, = (d/c)*® 0,77 0,71 0,67 0,65 0,60 0,57 0,52 0,50
@ Odlegtos¢ od krawedzi nie moze by¢ mniejsza niz minimalna odlegtos¢ od krawedzic,_, .
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Nosnos$é przy kombinacji zniszczen przez rozcigganie i Scinanie

W przypadku kombinacji obciazen naprezajacych i $cinajacych patrz zatacznik ,,Projektowanie kotew”.

Wartosci wstepnie obliczone - wartosci obliczeniowe nosnosci
Wszystkie dane odnoszg sie do:

* Betonu niespekanego C20/25 - f, _ . =25 N/mm?,

* Zakresu temperatury | (patrz zakres temperatury roboczej),
* Minimalnej grubo$ci materiatu podtfoza,

* Braku wptywu gesto potozonego zbrojenia.

Dopuszczalne obcigzenia mozna obliczyé, dzielac noénosc¢ obliczeniowa przez ogdiny czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla dziatania rzedu y = 1,4.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa zalezy od rodzaju obcigzenia i nalezy go pobrac¢ z przepiséw krajowych.

Nosnosé obliczeniowa: beton niezarysowany C20/25

Rozmiar kotwy M8x90 M10x110 M12x125 M16x170
Gtebokos$¢ osadzenia » [mm] 90 110 125 170
Grubos$¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 120 150 170 230
i Rozciagganie N, ;: kotwa pojedyncza, brak wptywu odlegtosci od krawedzi
l HIS-N [kN] 16,7 30,7 44,7 74,6
HIS-RN [kN] 13,9 21,9 31,6 58,8

Scinanie V.. kotwa pojedyncza, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, bez ramienia sity

I - HIS-N [KN] 10,4 18,4 27,2 50,4

HIS-RN [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3

Nos$nos¢ obliczeniowa: beton niezarysowany C20/25

Rozmiar kotwy M8x90 M10x110 M12x125 M16x170
Gtebokos$¢ osadzenia hy [mm] 90 110 125 170
Grubos$¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 120 150 170 230
Odlegtos$¢ od krawedzi c=cC., [mm] 40 45 55 65
i Rozcigganie N_ : kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$¢ od krawedzi(c = c ;)

HIS-N [kN]
*- 12,0 17,5 21,6 33,1

G HIS-RN [kN]

Scinanie V.4 kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$¢ od krawedzi (c = ¢, ), bez ramienia sity

‘min’

* o HIS-N KN]
42 55 76 10,8

G HIS-RN [kN]

Nosnos¢ obliczeniowa: beton niezarysowany C20/25

Rozmiar kotwy M8x90 M10x110 M12x125 M16x170
Gtebokos$¢ osadzenia hy [mm] 90 110 125 170
Grubos$¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 120 150 170 230
Rozstaw kotew s=s_ . [mm] 60 75 90 115
l Rozcigganie N, ;: zamocowanie podwdjne, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, minimalny rozstaw kotew (s =s ;)
* HIS-N [kN] 15,2 22,5 27,5 43,1
S HIS-RN [kN] 13,9 21,9 27,5 43,1

Scinanie V,,: zamocowanie podwdjne, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, minimalny rozstaw kotew (s = s_; ), bez ramienia sity

i)

%5—" HIS-N [kN] 10,4 18,4 27,2 50,4

HIS-RN [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3
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Nosnos¢ obliczeniowa: beton C20/25 - f

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

= 25 N/mm? - minimalna gteboko$¢ osadzenia

ck,cube

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gteboko$¢ osadzenia hf=hy, o [mm] 60 60 70 80 90 96
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 100 100 100 116 134 152
Rozstaw kotew c=C.. [mm] 40 50 60 80 100 120
Rozciaganie N_: kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$¢ od krawedzi(c = c_,)
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
6,1 8,5 11,6 15,4 19,8 24,8
| HIT-V-R [KN]
* HIT-V-HCR [kN]
G Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-v 8.8 [kN]
- 4,7 6,6 11,1 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]
Scinanie V... kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$¢ od krawedzi (c = ¢ _; ), bez ramienia sity
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
3,5 4,9 6,6 10,2 13,9 17,9
HIT-V-R [kN]
-
‘ HIT-V-HCR kN]
Cram Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
- 3,5 4,7 7.2 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]
Nosno$¢ obliczeniowa: beton €20/25 - f, e = 25 N/mm? - minimalna gieboko$¢ osadzenia
(wartosci obciazen dotycza kotwy pojedynczej)
Rozmiar kotwy M8 M1i0 M12 M16 M20 M24
Gteboko$¢ osadzenia hef = hef,min [mm] 60 60 70 80 90 96
Grubos$¢ materiatu podtoza h = hmin [mm] 100 100 100 116 134 152
Rozstaw kotew c =cmin [mm] 40 50 60 80 100 120
Rozciaganie N, ;: zamocowanie podwadjne, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, minimalny rozstaw kotew (s) =s_,)
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
6,8 8,5 11,6 15,1 18,5 21,5
| HIT-V-R [kN]
* HIT-V-HCR [kN]
B Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
- 4,9 6,7 10,2 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]

Scinanie V,,: Zamocowanie podwdjne, brak wplywu odlegtosci od

krawedzi, minimalny rozstaw kotew (s

=S

min’

), bez ramienia sity

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 39,4 44,9

HIT-V 8.8 [kN] 12,0 16,1 22,6 32,1 39,4 44,9

HIT-V-R [kN] 8,3 12,8 19,2 32,1 39,4 44,9
‘5—' HIT-V-HCR [kN] 12,0 16,1 22,6 32,1 39,4 44,9

Beton zarysowany

HIT-V 5.8 [kN]

HIT-V 8.8 [kN]

- 8,8 12,4 19,7 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]
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Nos$nosé obliczeniowa: beton C20/25 - f

=25 N/mm? - typowa gtebokos¢ osadzenia

ck,cube

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gteboko$¢ osadzenia hy = hemﬂ [mm] 80 90 110 125 170 210
Grubo$¢ materiatu podtoza h=h_. [mm] 110 120 140 161 214 266
Rozciagganie N, : kotwa pojedyncza, brak wptywu odlegtosci od krawedzi
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN] 12,0 18,8 27,6 41,9 71,2 102,5
HIT-V 8.8 [kN] 13,4 18,8 27,6 41,9 71,2 102,5
1 HIT-V-R [kN] 13,4 18,8 27,6 41,9 71,2 102,5
* HIT-V-HCR [kN] 13,4 18,8 27,6 41,9 71,2 102,5
Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
HITV-R (N - 10,4 15,2 23,0 - -
HIT-V-HCR [kN]
Scinanie V... kotwa pojedyncza, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, bez ramienia sity
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN] 7.2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4
HIT-V 8.8 [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8
HIT-V-R [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3 55,1 79,5
- HIT-V-HCR [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 70,9
* Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN] - 12,0 16,8 31,2 - -
HIT-V 8.8 [kN] - 18,4 27,2 46,1 - -
HIT-V-R [kN] - 12,8 19,2 35,3 - -
HIT-V-HCR [kN] - 18,4 27,2 46,1 - -
No$nos¢ obliczeniowa: beton C20/25 - f_ . = 25 N/mm? - typowa giebokos¢ osadzenia
Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gigbokos¢ osadzenia UL [mm] 80 90 110 125 170 210
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_. [mm] 110 120 140 161 214 266
Odlegto$¢ od krawedzi c=c., [mm] 40 50 60 80 100 120
Rozcigganie N, ;: kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$¢ od krawedzi(c = c )
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
i HITV-R (N] 8,0 11,2 16,4 23,7 36,6 49,8
HIT-V-HCR [kN]
*ﬂ-.- Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
HITVR (N] - 6,2 9,0 13,7 - -
HIT-V-HCR [kN]
Scinanie V,: kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$é od krawedzi (c = ¢_ ), bez ramienia sily
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
HITV.R (NI 3,7 5,3 7,3 11,5 17,2 23,6
* = HIT-V-HCR [kN]
e Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
HIT-V-R kN] B %8 52 81 i )
HIT-V-HCR [kN]
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Nosnos¢ obliczeniowa: beton C20/25 - foycuve = 25 N/mm? - typowa gltebokosé osadzenia

(wartosci obcigzenia dotycza kotwy pojedynczej)

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gtebokos¢ osadzenia Ny = Nin [mm] 80 90 110 125 170 210
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 110 120 140 161 214 266
Rozstaw kotew c=c. [mm] 40 50 60 80 100 120

Rozciaganie N, : zamocowanie podwdjne, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, minimalny rozstaw kotew s =s_

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]

9,2 12,6 18,3 26,3 42,2 57,7
| HIT-V-R [kN]
,ﬂ. HIT-V-HCR [kN]

- Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
- 72 10,5 15,4 - -

HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]

Scinanie V, : zamocowanie podwoéjne, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, minimalny rozstaw kotew (s = s _; ), bez ramienia sity

‘min/

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4
HIT-V 8.8 [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8
HIT-V-R [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3 55,1 79,5
‘5—' HIT-V-HCR [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 70,9
Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN] - 12,0 16,8 28,0 - -
HIT-V 8.8 [kN] - 12,3 18,0 28,0 - -
HIT-V-R [kN] - 12,3 18,0 28,0 - -
HIT-V-HCR [kN] - 12,3 18,0 28,0 - -

Nos$nosé obliczeniowa: beton C20/25 - f = 25 N/mm? - gtebokos$¢ osadzenia = 12 d?

ck,cube

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gteboko$¢ osadzenia hy=12d? [mm] 96 120 144 192 240 288
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 126 150 174 228 284 344
Rozciaganie N, : kotwa pojedyncza, brak wptywu odlegtosci od krawedzi
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN] 12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 118,0
HIT-V 8.8 [kN] 16,1 25,1 36,2 64,3 100,5 144,8
i HIT-V-R [kN] 13,9 21,9 31,6 58,8 92,0 132,1
HIT-V-HCR [kN] 16,1 251 36,2 64,3 100,5 117,6
* Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
HITV.R (NI - 13,8 19,9 35,4 - -
HIT-V-HCR [kN]

Scinanie V.., kotwa pojedyncza, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, bez ramienia sity

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4
HIT-V 8.8 [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8
HIT-V-R [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3 55,1 79,5
- HIT-V-HCR [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 70,9
* Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN] - 12,0 16,8 31,2 - -
HIT-V 8.8 [kN] - 18,4 27,2 50,4 - -
HIT-V-R [kN] - 12,8 19,2 35,3 - -
HIT-V-HCR [kN] - 18,4 27,2 50,4 - -

@ d = érednica elementu.
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Nos$nosé obliczeniowa: beton C20/25 - f =25 N/mm? - gtebokos$¢ osadzenia = 12 d?

ck,cube

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gteboko$¢ osadzenia hy=12d [mm] 96 120 144 192 240 288
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 126 150 174 228 284 344
Odlegtos¢ od krawedzi c=c.. [mm] 40 50 60 80 100 120
Rozcigganie N_: kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$¢ od krawedzi(c = c ;)
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
' 9,6 14,9 21,5 38,3 56,0 73,6
HIT-V-R [kN]
’ HIT-V-HCR [kN]
C Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
- 8,2 11,8 21,0 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]
Scinanie V.4 kotwa pojedyncza, minimalna odlegto$¢ od krawedzi (c = ¢, ), bez ramienia sity
Beton niezarysowany
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
3,9 5,7 7,8 12,9 18,9 25,9
HIT-V-R [kN]
al HIT-V-HCR [kN]
' Beton zarysowan
C ry y
HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
- 4,0 55 9,1 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]

Nos$no$¢ obliczeniowa: beton C20/25 -f,, . =25 N/mm? - glebokos$¢ osadzenia = 12 d?
(wartosci obciazenia dotycza pojedynczej kotwy)

Rozmiar kotwy M8 M10 M12 M16 M20 M24
Giebokos¢ osadzenia h,=12d [mm] 96 120 144 192 240 288
Grubos¢ materiatu podtoza h=h_ [mm] 126 150 174 228 284 344
Rozstaw kotew s=s_ . [mm] 40 50 60 80 100 120

Rozcigganie N, ;: zamocowanie podwdjne, brak wptywu odlegtosci od krawedzi, minimalny rozstaw kotew (s = s

min)

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN]
HIT-V 8.8 [kN]
11,2 17,2 24,5 42,5 64,9 89,9
| HIT-V-R [kN]
* HIT-V-HCR [kN]
g Beton zarysowany

HIT-V 5.8 [kN]

HIT-V 8.8 [kN]

- 9,7 13,9 24,3 - -
HIT-V-R [kN]
HIT-V-HCR [kN]

Scinanie V.4 zamocowanie podwadjne, brak wplywu odlegtosci od krawedzi, minimalny rozstaw kotew (s = s_, ), bez ramienia sity

min’

Beton niezarysowany

HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4
HIT-V 8.8 [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8
HIT-V-R [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3 55,1 79,5
g - HIT-V-HCR [kN] 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 70,9
m Beton zarysowany
HIT-V 5.8 [kN] - 12,0 16,8 31,2 - -
HIT-V 8.8 [kN] - 15,7 22,7 40,3 - -
HIT-V-R [kN] - 12,8 19,2 35,3 - -
HIT-V-HCR [kN] - 15,7 22,7 40,3 - -
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

5.5.15 HIT-HY 170 Zaprawa iniekcyjna z pretem zbrojeniowym

System zaprawy iniekcyjnej

Zalety

Hilti HIT-HY 170
tadunek foliowy
330 ml oraz 500 ml

Mieszacz

Element stalowy

* Do betonu o klasie wytrzymatosci od C12/15
do C50/60

¢ Do betonu suchego i nasaczonego woda

¢ Mozliwo$¢ przenoszenia wysokich obcigzen
i szybkie utwardzanie

* Wysoka odporno$¢ na korozje

* Do pretow zbrojeniowych o $rednicy do 25 mm

* Zakres temperatury pracy zamocowanie do 80°C
krotkoterminowa / 50°C dtugoterminowa

* Manualne oczyszczanie do otworéw o $rednicy
<20 mm i glebokosci osadzenia h,, < 10d

¢ Gtebokos$é osadzenia do 1000 mm,
w zalezno$ci od $rednicy preta zbrojeniowego

Aprobaty/Raporty

Opis

Organ wydajacy/Laboratorium

Numer/Data wydania

Europejska Aprobata Techniczna?

DIBt, Berlin

ETA-15/0297/2015-12-11

3 Wszystkie dane zawarte w niniejszym rozdziale sg zgodne z ETA-15/0297 wydanie 2015-12-11.
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Materiaty

Opis

Materiat

Prety zbrojeniowe

Zbrojenie zgodne z EN 1992-1-1

Prety zbrojeniowe oraz prety walcowane klasy B lub C, gdzie fyk oraz k jest okreslone w normie
EN1992-1-1:f, =f, =k-f,

Szczegoty montazu

Czas osadzenia i czas utwardzania

Temperatura materiatu podtoza T Maksymalny czas osadzenia (korekty)t . Czas utwardzenia do petnej obrébki t_, 2
-5C<T=<0C 10 min. 12 godz.
0C<T=<5C 10 min. 5 godz.
5°C<T=<10C 8 min. 2,5 godz.
10°C < T<20°C 5 min. 1,5 godz.
20°C<T=<30C 3 min. 45 min.
3 Podany czas utwardzania dotyczy suchego materiatu podtoza. W przypadku, gdy materiat podtoza jest mokry, czasy utwardzania nalezy podwoic.
Narzedzia do montazu
Rozmiar kotwy 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25
Wiertarka udarowa TE 2-TE 40 TE 40-TE 70

Inne narzedzia

Pistolet pneumatyczny lub pompka do przedmuchiwania, zestaw szczotek do czyszczenia, dozownik

Minimalna otulina betonu c_, dla zbrojenia wklejanego

Minimalna otulina betonu c_. [mm]

Metoda wiercenia

Srednica preta [mm]

‘min

Bez narzedzia pomocniczego
do wiercenia

Z narzedziem pomochniczym
do wiercenia

Wiercenie udarowe ¢ <25 30+0,06-lvz2e¢ 30+0,02-vz2-¢
(HD) =225 40+0,06-lV22e¢ 40+0,02-V22-¢
Wiercenie pneumatyczne $<25 50 +0,08 - Iv 50 +0,02 - Iv |
(CA) $=225 60 +0,08-lv22-¢ 60+0,02-V22-¢
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Wiercenie i czyszczenie otworu

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Pret Wiercenie Wiercenie Szczotka Dysza powietrza Przedtuzka
zbrojeniowy udarowe (HD) pneumatyczne (CA) HIT-RB HIT-DL do dyszy
[ —— o=
Srednica [mm] Srednica wiertta d, [mm] Rozmiar -1
100 - 10 10
8
12 - 12 12
129 - 12 12
10
14 - 14 14
HIT-DL 10/0,8
149 - 14 14 lub
12 16 - 16 16 HIT-DL V10/1
- 17 18 16
18 - 18 18
14
- 17 18 16
16 20 20 20 20
18 22 22 22 22 HIT-DL 16/0,8
lub
25 - 25 25
20 HIT-DL B
- 26 28 25 i/lub
HIT-VL 16/0,7
22 28 28 28 28 i/lub
24 32 32 32 32 HIT-VL 16
25 32 32 32 32
a) Wartosci podane w nawiasach obowiagzujg dla maksymalnej gtebokosci wiercenia 250 mm.
Glebokos¢ osadzenia ¢, . w zaleznosci od Srednicy preta
Zbrojenie [mm] Dozownik HDM 330, HDM 500, HDE 500
@ ds [mm] £, e [MMY]
od 8do 16 1000
od 18 do 25 700
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Instrukcja montazu

&
.

.

%

Beton suchy i nasaczony woda,
wiercenie udarowe

Wiercenie otworu

Czyszczenie sprezonym powietrzem

Manualne czyszczenie dla $rednic d, < 20 mm
i gtebokosci otworu h; < 10d

Czyszczenie sprgzonym powietrzem dla otwo-
réw gtebszych niz 250 mm (dla @ od 8 do 12)
lub gtebszych niz 20 - @ (dla ® > 12 mm)

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie systemu iniekciji

Metoda iniekciji dla otworu o gtgbokosci
< 250 mm (bez montazu nad gtowa)
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Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

HIT-52  HITVL HIT-WLK

Che e s e e i :
[ Ty
HIT-4L - |
- —

Metoda iniekcji dla otworu o gtebokosci > 250 mm
lub montazu nad gtowa

Osadzenie preta zbrojeniowego

Osadzenie preta zbrojeniowego w montazu nad
gtowa

Przestrzen wokét zbrojenia wypetniona zaprawa

Nalezy przestrzegac czasu osadzania “t,,”

Petne obciazenie moze by¢ przytozone dopiero
po uptynieciu czasu utwardzania t

cure

Szczegotowe informacje dotyczace montazu znajduja sie w instrukcji uzycia dotaczonej do produktu.
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Podstawowe dane do projektowania zbrojenia

Sita wigzania w N/mm?2 przy dobrych warunkach wiazania przy wszystkich metodach wiercenia?

. Klasa wytrzymatosci betonu
Srednica preta [mm]
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
8-12 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 3,7 3,7
14-25 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,4 3,4 3,4
3 Dla wszystkich pozostatych warunkow wigzania wartosci nalezy pomnozy¢ przez 0,7.
Minimalna dilugos$¢ kotwienia i minimalna dtugos$¢ zaktadu
Minimalng diugos¢ kotwienia ¢, —oraz minimalng dtugos¢ zaktadu ¢, .~ zgodnie z EN 1992-1-1 nalezy zwigkszy¢ poprzez zastosowanie wspotczynnika
z ponizszej tabeli.
Klasa wytrzymatosci betonu
Srednica preta (mm)
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
8-25 1,0

Zakres temperatury roboczej

Zaprawa Hilti HIT-HY 170 moze by¢ stosowana w zakresach temperatur podanych ponizej. Podwyzszona temperatura podtoza moze prowadzi¢ do obnizenia

obliczeniowej wytrzymatosci wigzania.

Temperatura materiatu podtoza

Maksymalna temperatura
diugotrwata materiatu podtoza

Maksymalna temperatura
krotkotrwata materiatu podioza

Zakres temperatury

od -40°C do +80°C

+50°C

+80°C

Maksymalna temperatura krotkotrwata materiatu podtoza
Podwyzszone temperatury krétkotrwate wystepuja w krotkich okresach, np. w konsekwencji dobowych wahan temperatury.

Maksymalna temperatura diugotrwata materiatu podtoza
Podwyzszone temperatury dtugotrwate materiatu podtoza utrzymuija sig przez dtuzszy okres czasu na wzglgdnie takim samym poziomie.

Zjawisko petzania

Préby petzania przeprowadzono zgodnie z wytycznymi ETAG 001 cze$¢ 5 oraz EAD 330087-00-0601 w nastepujacych warunkach: srodowisko suche,

w temperaturze +50°C, przez okres 90 dni.

Préby te wykazaty doskonate wtasciwosci ztaczy zbrojeniowych wklejanych z uzyciem HIT-HY 170: niska warto$é przemieszczania, dtugotrwata stabilnos¢,
wysoka wartos$¢ obciazenia niszczacego po dtugotrwatym obciazeniu sita przekraczajaca nos$nos$¢ obliczeniowa po narazeniu na oddziatywanie obciazeniem prze-
kraczajacym warto$c¢ referencyjna.

wartos$¢ referencyjna = no$nosé
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Wartosci nosnosci obliczeniowej

Wymiarowanie. Dane techniczne elementéw techniki kotwienia

Wytrzymatos$é na rozcigganie zbrojenia fyk =500 N/mm?, beton klasy C25/30, dobre warunki wigzania

Zbrojenle [mm] Diugos$é kotwienia : War?oéé Objetosé Dlugos¢ kotwienia : Warsoéé Objetosé
I, [mm] obliczeniowa N, zaprawy [ml] I, [mm] obliczeniowa N_, zaprawy [ml]
o =, =, =0, = =10 o, lub o, = 0,7 o=, =a,=1,0
100 6,8 8 100 9,7 8
170 11,5 13 140 13,6 11
8 250 17,0 19 180 17,4 14
322 21,9 24 226 21,9 17
121 10,3 11 121 14,7 11
220 18,7 20 170 20,6 15
10 310 26,3 28 230 27,9 21
403 34,2 36 281 34,1 25
145 14,8 15 145 21,1 15
260 26,5 27 210 30,5 22
12 370 37,7 39 270 39,3 29
483 49,2 51 338 49,1 36
169 20,1 20 169 28,7 20
300 35,6 36 240 40,7 29
" 430 51,1 52 320 54,3 39
564 67,0 68 394 66,8 48
193 26,2 26 193 37,4 26
340 46,1 46 280 54,3 38
1° 490 66,5 67 370 71,7 50
644 87,4 87 451 87,4 61
217 33,1 33 217 47,3 33
380 58,0 57 310 67,6 47
18 540 82,4 81 410 89,4 62
700 106,9 106 507 110,6 76
242 411 51 242 58,6 51
390 66,2 83 350 84,8 74
20 550 93,3 117 460 111,5 98
700 118,8 148 564 136,7 120
266 49,6 75 266 70,9 75
410 76,5 116 380 101,3 107
% 560 104,5 158 500 133,3 141
700 130,6 198 620 165,3 175
290 59,0 122 290 84,3 122
430 87,5 182 420 1221 177
24 560 114,0 236 550 160,0 232
700 142,5 296 676 196,6 285
302 64,0 114 302 91,5 114
430 91,2 162 430 130,3 162
2 570 120,9 214 570 172,7 214
700 148,4 263 700 212,1 263

Wartosci odpowiadaja minimalnej dtugosci kotwienia. Maksymalne dopuszczalne obciazenie dotyczy ,,dobrych warunkéw wigzania”,
zgodnie z opisem w EN 1992-1-1. Dla wszystkich pozostatych warunkéw warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez 0,7.
Objetos¢ zaprawy odpowiada réwnaniu: 1,2 - (d2-d.?) - - Ib/4, dla wiercenia udarowego.
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Szyny kotwigce HAC

SZYNA KOTWIACA HAC

Wprowadzenie

Firma Hilti, posiadajaca ponad 60-letnie doswiadczenie w zakresie techniki zamo-
cowan, zebrata obszerny zasdb wiedzy i zdobyta Swiatowe uznanie jako wiarygodny
partner w tej dziedzinie. Dla nas jednym z najwazniejszych celdw jest dostarczanie
na rynek budowlany wyrobdéw o wysokim stopniu
innowacyjnosci. W zwigzku z tym oferujemy sze-
roki asortyment szyn kotwiacych do réznorod-
nych zastosowan.

Systemy szyn kotwigcych posiadajg od 1970
roku aprobaty techniczne, wydane przez Nie-
miecki Instytut Techniki Budowlanej (DIBt).
Uwzgledniajgc éwczesny stan techniki, te doku-
menty odniesienia sg wielkim krokiem naprzéd
na drodze do zastosowania sprawdzonych
i wiarygodnych systemow instalacyjnych. Jed-
nakze w ostatnich latach zmienit sie znacznie
sposOb stosowania wbetonowywanych szyn
kotwigcych w budownictwie.

Do tej pory wymiarowanie tych systeméw na podstawie koncepciji T 2
globalnego wspotczynnika bezpieczenstwa bazowato na zestawie-

niach tabelarycznych. Przedstawione w tabelach wartosci nosnosci dotyczyty
zniszczenia stali. Prowadzito to czesto do znacznego przewymiarowania systemow.
Jako ze w dzisiejszych czasach decydujace znaczenie ma wymiarowanie ekono-
miczne, a naturalne zasoby - np. surowka - ktdre sg niezbedne do produkciji stali,

sg coraz drozsze, optymalne wykorzystanie materiatu jest wazniejsze niz kiedykol-
wiek wczesniej. Ponadto w ostatnich latach doktadnie przebadano r6zne modele
zniszczenia szyn kotwigcych. W rezultacie intensywnych prac naukowo-badaw- |
czych i kompleksowych testéw opracowano nowa procedure wymiarowania, ktéra
stawia wymiarowanie szyn kotwigcych na tym samym poziomie, co wymiarowanie |
kotew. Jednakze dla tej nowej metody wymiarowania potrzebny jest ztozony mo-

del obliczen sprawdzajacych. W przypadku takiego sprawdzania uwzgledniane sg

w jego trakcie wszystkie mozliwe modele zniszczenia. Tym samym nowa procedura
wymiarowania odpowiada idealnie nowej generacji przepisow budowlanych, bazu-
jacych na koncepcji czesciowych wspétczynnikow bezpieczenstwa.

Norma CEN-TS 1992-4 (CEN - Europejski Komitet Normalizacyjny) w potaczeniu
z Europejska Ocena Techniczng (ETA) tworzg podstawe bezpiecznego, ekonomicz-
nego i jednoczesnie doktadnego wymiarowania szyn kotwigcych.

Ponizszy rozdziat odnosi sie do statycznych lub quasi-statycznych obcigzen rozcia-
gajacych, jak réwniez do poprzecznie albo wzdtuznie dziatajgcych obcigzen scina-
jacych w zarysowanym i niezarysowanym betonie klasy wytrzymatosciowej C12/15
do C90/105.

Dla projektowania szyn kotwigcych wedtug CEN niezbedne jest elastyczne
oprogramowanie bazujgce na aktualnym stanie techniki, ktére pozwoli na
efektywna prace inzynierska. PROFIS Anchor Channel, nowe oprogramowanie fir-
my Hilti, spetnia te wymagania w imponujacy sposoéb i zapewnia szybkie dokonanie
wszystkich niezbednych sprawdzen dla oddziatywan statycznych i quasi-statycz-
nych, cyklicznych zmeczeniowych, takze w przypadku narazenia na dziatanie ognia.

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajacym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomoca oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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6.1 MODELE WYMIAROWANIA

Ponizsze modele wymiarowania stosowane sa wedtug aktualnego stanu wiedzy technicznej do wymiarowania szyn kotwiacych:

CEN 1992-4-1 i CEN 1994-4-3
Model wedtug ETA
Model wedtug DIBt

Model wymiarowania wediug CEN

==

Rozciaganie Scinanie

Rozcigganie + $cinanie
Obciazenie ogniowe + zmeczeniowe

Sita poprzeczna

Model wymiarowania wedtug ETA

Obciazenie ogniowe Zmeczenie rozciagajace

Model wedtug DIBt

Sita poprzeczna

\A/

Vv

6.2 KONCEPCJA BEZPIECZENSTWA | APROBATY

W przypadku szyn kotwigcych przeznaczonych do
stosowania w betonie, ktére posiadaja Europejska
Aprobate Techniczng, nalezy stosowa¢ koncepcje
czesciowych  wspotczynnikéw  bezpieczenstwa
wedfug zasad CUAP (Common Understanding
of Assessment Procedure) [wspdlna wyktadnia
procedur oceny] dokumentem CUAP 06.01/01:2010
i zgodnie z CEN/TS 1992 - 4:2009 do obciazen
statycznych lub quasi-statycznych oraz zgodnie
z dokumentem CUAP 06.01/01:2010. Zatacznik
A do obciazen zmeczeniowych. Nalezy przy tym
wykaza¢, ze warto$¢ obliczeniowa obcigzen nie
przekracza warto$ci  obliczeniowej nos$nosci:
Sd < Rd.

Aprobaty
Opis

Europejska Ocena Techniczna?

as

i [

Koncepcja czesciowych wspotczynnikow

bezpieczenstwa

Warto$¢
obliczeniowa
obcigzenia

Wartos¢
charakterystyczna
obciagzenia

Kwantyl 5%

A\

Czynniki Srodowiskowe
(np. temperatura, $nieg)

Czesciowy wspotczynnik

bezpieczenstwa dla ma-
Ry

S, ¥

teriatu (kotwy, podtoza)

Czesciowy wspot-
czynnik bezpieczen-
stwa dla obciazen

Obciazenie

Nos$nosé

Srednia warto$é
obciazenia
niszczacego

Wartos$¢ charakte-
rystyczna no$nosci
(wedtug ETA)

Wartos¢
obliczeniowa
nosnosci

Zalecane
obcigzenie
dopuszczalne

Organ lub urzad certyfikujacy

DIBt, Berlin

a  Wszystkie dane podane w niniejszym rozdziale zgodnie z ETA-11/0006.

Numer

ETA-11/0006

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajagcym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomocg oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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Szyny kotwigce HAC

6.3 PROCEDURA WYMIAROWANIA WEDLUG CEN DLA OBCIAZEN STATYCZNYCH

LUB QUASI-STATYCZNYCH

i [t

Rozciaganie i $cinanie

6.3.1 Oddzialywania na sruby

» Dziatajgce momenty nalezy przeliczy¢ na sity dziatajace

na sruby.

lI"'III:_IE i y G
N: i F.-‘i {0
Fuaioraz Fyg; =
Fyk,Q,i oraz Fyq, =
Yo
Ya

) :ll.':-l L) F.'l. =T .Hi"."'

charakterystyczne oddziatywania wynikajace
Z ciezaru wtasnego

charakterystyczne oddziatywania wynikajgce
z obciazen zmiennych

= czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla

ciezaru wtasnego

= czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla

obcigzen zmiennych

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajacym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomoca oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu

o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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6.3.2 Oddziatywania na kotwy

* W celu dokonania niektérych obliczen sprawdzajacych ko-
nieczna jest znajomo$¢ sit F; dziatajgcych na kotwy. W tym
celu nalezy obliczy¢ rekacje na poszczegdlne kotwy pocho-
dzace od przyktadanego obcigzenia.

* W przypadku szyn kotwigcych z dwiema kotwami (krotkie
odcinki szyn) mozliwe jest zastosowanie uproszczenia: za-
ktada sie swobodnie podpartg belke o rozpietosci rownej
rozstawowi kotew.

* W przypadku wiekszej liczby kotew niz dwie zaktada sig troj-
katny rozktad obcigzen. Na tej podstawie mozna okresli¢ sity

w kotwach oddzielnie dla obcigzeh rozciagajacych i scinaja-
cych.

Szyny kotwiace z wiecej niz dwiema kotwami

A, = rzedna przy kotwie i tréjkata o wysokosci 1 w miejscu
obciagzenia N oraz dtugosci podstawy 2 |,
n = liczba kotew szyny w granicach dtugosci wptywu |, po
obu stronach obcigzenia N4 lub V.4 oddziatujagcego na
Srube
I, = moment bezwtadnos$ci szyny [mm?], jako uproszczenie My

przy rozktadzie sit rozciggajacych lub scinajacych

s = rozstaw kotew [mm]

Zasada: twierdzenie Talesa: rzedna (A) i wspoétczynnik (k)

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajagcym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomocg oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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6.3.3 Oddzialywania na zbrojenie dodatkowe

Obciazenia rozciagajace w zbrojeniu powstate na skutek dziatania sity rozciagajacej N, ¢4

Warto$¢ obliczeniowg sity rozciggajgcej Ney, . W zbrojeniu do-
datkowym nalezy wyznacza¢ na podstawie obcigzenia oblicze-
niowego N, g, danej kotwy.

Zbrojenie dodatkowe zdolne do przeniesienia obcigzen roz-
ciggajacych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

1.

Dla wszystkich kotew jednej szyny musza byé dobrane
prety zbrojeniowe o takiej samej Srednicy. Zbrojenie dodat-
kowe musi by¢ wykonane z zebrowanej stali zbrojeniowej
(f,x = 500 N/mm?) o $rednicy maksymalnie 16 mm i uksztat-
towane w postaci strzemion lub petli za pomoca trzpieni
formujacych o $rednicy zgodnej z EN 1992-1-1.

Zbrojenie dodatkowe nalezy rozlokowac jak najblizej kotwy,
aby zminimalizowa¢ efekt mimosrodu, zwigzany z katem
stozka wytamania betonu. Zbrojenie dodatkowe powinno,
jesli jest to tylko mozliwe, obejmowac prety siatek zbrojenia
powierzchniowego. Tylko dodatkowe zbrojenie, umiesz-
czone w odlegtosci = 0,75 h,; od kotwy, mozna uznawac za
skuteczne.

Minimalna dtugo$¢ zakotwienia zbrojenia dodatkowego
w stozku wytamania betonu wynosi min |, = 4d, (zakotwie-
nie za pomoca hakéw poétokragtych, hakéw prostych albo
petli) albo min I, = 10d, (prety proste z albo bez przyspawa-
nych pretéw poprzecznych).

Zakotwienie zbrojenia dodatkowego poza obszarem przy-
jetego stozka wytamania betonu musi by¢ zrealizowane
z zastosowaniem dfugosci zakotwienia |, zgodnie z Euro-
kodem EN 1992-1-1.

Zbrojenie powierzchniowe musi by¢ przewidziane jako
przenoszace sity z przyjetego modelu kratownicy (we-
dtug teorii zelbetu) z uwzglednieniem sit rozszczepiaja-
cych zgodnie z CEN/TS 1992-4-3:2009: 6.2.6.

Dla zniszczenia spowodowanego wytamaniem stozka betonu
nie wymaga sie zadnego sprawdzenia, jezeli wymiarowanie
opiera sie na zbrojeniu dodatkowym. Ponadto zbrojenie to musi
by¢ wymiarowane w taki sposob, by przejmowato cate obciaze-
nie. Zbrojenie musi by¢ odpowiednio zakotwione po obu stro-
nach potencjalnych ptaszczyzn wytamania.

Szyny kotwigce HAC

1 = zbrojenie dodatkowe
2 = zbrojenie powierzchniowe

Spis tresci

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajacym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomoca oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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Obciagzenia rozciagajace w zbrojeniu powstate na skutek dziatania sity Scinajacej Vg,

Dodatkowe obcigzenie gornego zbrojenia spowodowane ob-
cigzeniem $cinajacym V¢, wynikajacym z nieosiowosci (Vg oraz
Neqe Nie lezg na tej samej linii dziatania).

M, =0:

Negre *2-Veg (6, +2)=0

€
NEd,re=VEd'( 2 +1)

Zbrojenie dodatkowe zdolne do przeniesienia obcigzen scinajg-

cych musi spetni¢ nastepujace wymagania:

1. Tylko prety zbrojeniowe umieszczone w odlegtosci < 0,75
¢, od kotwy mozna uznawag¢ za skuteczne.

2. Dftugosc¢ zakotwienia |, w stozku wytamania krawedzi beto-
nu musi wynosic¢ przynajmniej:
minl,=10d, = proste prety zbrojeniowe z albo bez

przyspawanych pretéw poprzecznych;
min |, =4 d, = wygiete prety zbrojeniowe (haki pot-
okragte, haki proste albo petle).

3. Wzdtuz krawedzi elementu konstrukcji musi znajdowac sie
zbrojenie podtuzne zdolne do przeniesienia sit rozciagaja-
cych powstatych w rezultacie dziatania kratownicowego.
Dla uproszczenia mozna przyja¢ kat nachylenia krzyzulcéw
Sciskanych jako 45°.

Model zniszczenia polagajacy na wytamaniu krawedzi betonu
nie wymaga zadnego sprawdzenia, jezeli wymiarowanie prze-

widuje zastosowanie zbrojenia dodatkowego. Ponadto zbroje-
nie to musi by¢ wymiarowane w taki sposob, by przejmowato
cate obcigzenie. Zbrojenie moze by¢ réwniez wykonane w po-
staci zbrojenia powierzchniowego siatkami.

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajagcym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomoca oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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Szyny kotwigce HAC

6.4 PROCEDURA WYMIAROWANIA WEDLUG CEN DLA OBCIAZEN STATYCZNYCH

LUB QUASI-STATYCZNYCH

Obliczenia sprawdzajgce

projektowe

Kotwa Wyciagniecie Stal
Potaczenie Wytamanie stozka Dlugosé zakotwienia
szyna-kotwa betonu
Zagiecie zetowe Rozlupanie
szyny
Sruba z tbem Boczny odprysk
mtoteczkowym betonu

F, z lub bez ramienia
sity: dla Sruby

F, z lub bez ramienia
sity: dla zagiecia
krawedzi szyny

Wytamanie krawedzi
betonu

Wytamanie krawedzi
betonu po str. przeci-
wnej do dziat. obcigz.

Stal

Dtugos¢ zakotwienia

Zgiecie szyny

\

Najmniejsza no$nos¢
obliczeniowa

Na powyzszym schemacie blokowym przedstawiono wymaga-
ne sprawdzenia dla szyny kotwigcej, opierajgc sie ha modelu
obliczeniowym wedtug CEN 1992-4-3.

Dla obu kierunkow dziatania obciazen nalezy przeprowadzi¢
osobne sprawdzenie. W toku obliczen sprawdzajacych dla ob-
ciazen $cinajacych i rozciagajacych uwzgledniane sg kazdora-
zowo wszystkie zastosowane materiaty.

W przypadku stosowania zbrojenia dodatkowego do przeno-
szenia wiekszych obciazen nalezy je zwymiarowac i sprawdzic¢
obliczeniowo: a) zgodnie z zasadami wymiarowania wedtug
CEN albo b) zgodnie z metodyka ETA.

> Kombinacja <
obciazen

\/

Najmniejsza no$nos¢ obliczeniowa

Jezeli wystepuja sity rozciggajace i scinajace, nalezy bez-
wzglednie przeprowadzi¢ sprawdzenie dla kombinacji obcigzen
rozciagajacych i scinajacych.

Wartosci obliczeniowe dla modelu zniszczenia stali podano
w ETA 11/0006.

Sprawdzenia dla modelu zniszczenia betonu oraz zniszczenia

zbrojenia dodatkowego bazujg na wzorach obliczeniowych za-
wartych w CEN TS 1992-4-3.

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajacym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomoca oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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6.4.1 Sita rozciggajgca: nosnosc¢ obliczeniowa ze wzgledu na zniszczenie stali Ng, ,

Zniszczenie stali analizowanej kotwy

Nicsas Yvs POdane w ETA

Zniszczenie stali w potaczeniu kotwy z szyng kotwiacqa
Nacsos Yus POdane w ETA

M
NG, S Ny, =~
¥im

Zniszczenie stali w wyniku odgiecia skrajnej potki szyny

Nresss Yus POdane w ETA

Nris) Nalezy zredukowac, jezeli odstep miedzy sasiednimi $ru-
bami jest mniejszy niz s, (podane w ETA, nieujete w normie
CEN), jednakze nie mniejszy niz s ,..

s, = rzeczywisty odstep miedzy dwiema sasiednimi srubami

Sg, = rozstaw graniczny zalezny od typu szyny, podany w ETA

Nh“ =u.5'[1+:_l]'ﬁﬂl||£1'u'mfﬂu

uh

Zniszczenie stali Sruby
Ngcss Yus POdane w ETA

Charakterystyczna nosnos¢ na rozciaganie sruby specjalnej jest
identyczna z nosnoscig na rozcigganie srub standardowych.

Zniszczenie stali w wyniku wygiecia szyny

Mgs e Ymsex  POJaNe w ETA

Mh wilam

Mo sMeyyrm =

?HI—

6.10 Spis tresci

Uwaga! M., oblicza sig, postugujac sie schematem belki jedno-
przestowej nieutwierdzone;.
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Szyny kotwigce HAC

6.4.2 Sita rozciagajaca: no$nos¢ obliczeniowa ze wzgledu na zniszczenie betonu N, .

Sprawdzenia przeprowadzane dla modelu zniszczenia beto-
nu pod wptywem obciazen rozciagajacych sg kompleksowe.
Kazdy model zniszczenia cechuje wiasciwa jej nosnos¢ cha-
rakterystyczna, ktéra kazdorazowo mnozona jest przez rozne
wspotczynniki.

Wspotczynniki te sg zalezne od kilku warunkoéw: odlegtosci od
krawedzi, narozy, grubosci elementow konstrukciji, stanu beto-
nu, sgsiednich kotew lub szyn, istniejagcego zbrojenia czy tez
zbrojenia dodatkowego.

Wyrwanie

Ngeps Yvp POdane w ETA

Nosnos¢ charakterystyczna Ng, , ograniczana jest przez Sciska-

nie betonu pod tbem kotwy.

NRk,p =6- Ah - fck,cube ° "IJucr,N

A, = powierzchnia przekazywania obcigzenia przez teb ko-
twy w przypadku tbéw okragtych

foowe = Wytrzymatosé charakterystyczna betonu (okreslona
na proébce kostkowej)

Wuen = 1,0 dla betonu zarysowanego
= 1,4 dla betonu niezarysowanego
Wytamanie stozka betonu
N%,. = nosnosc¢ charakterystyczna kotwy
N Olgn = wpltyw szyny na wytamanie stozka betonu wedtug ETA
7 Nes < Nage = ? fowe = Wytrzymatosé charakterystyczna betonu (okreslona na
probce kostkowej) [N/mm?]
h = gtebokos¢ zakotwienia [mm] wedtug ETA
Hm-: - 'ﬂu Oy O Oy W Woaen
HuRl.c =85 g - m 'h;'&
Wptyw sasiednich kotew
. osy = wplyw sasiednich kotew
r s i . 1 S = odstep analizowanej kotwy od sgsiednich kotew
] T T . SN = rozstaw graniczny kotew
] 1 Jl E ﬂ N; = obcigzenie rozciggajace oddziatujgcej kotwy
L 1 i L ¥ L N, = obcigzenie rozciggajgce analizowanej kotwy
' ' N = liczba kotew znajdujacych sie w zasiegu odlegtosci

Sy PO Obu stronach analizowanej kotwy

Uwaga! Pojecie ,,analizowana kotwa” oznacza te kotwe, ktéra
w danym momencie jest rozpatrywana. Badany jest wptyw ko-
tew i =1, 2... znajdujacych sie w zasiegu odlegtodci granicznej
od tej kotwy.

6.11
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Wplyw krawedzi elementu konstrukcji

O.n =wpltyw krawedzi elementu konstrukcji na no$nosc
kotwy
Cq = odlegtosc¢ osi szyny kotwigcej od krawedzi elementu

C,n = odlegtos¢ krytyczna od krawedzi wedtug ETA

W toku symulacji numerycznych oraz testow wykazano, ze w
przypadku wystepowania dwdch krawedzi o nosnosci decydu-
je wartos¢ minimalna. Z tego powodu uwzgledniona musi by¢
jedynie mniejsza warto$¢ sposréd ¢, i Cy .

Uwaga! Nalezy kontrolowac, czy zarowno c, , jak tez ¢, , nie sg
mniejsze od odlegtosci ¢, wedtug ETA.

{ 0s Odlegtosci od krawedzi, ktére sg mniejsze niz odlegto$¢ graniczna od krawedzi ¢, < ¢, Maja
a,y =| G ] =1.0 wptyw na no$nos¢ obliczeniowg betonu. Stozek wytamania betonu nie wyksztatca sie w petni.
Ry Tym samym mniejsza powierzchnia betonu wtaczana jest do wspotpracy przy przenoszeniu ob-

cigzen rozciggajacych, z czego wynika mniejsza nosnosé na wytamanie stozka betonu. Odlegtos¢
graniczna od krawedzi powodowana nachyleniem powierzchni zarysowania wynosi przynajmniej
pottorakrotnosc efektywnej gtebokosci zakotwienia. Odlegtos¢ krytyczna od krawedzi jest potowa
wartosci rozstawu granicznego kotew. Podane w aprobacie ETA wartosci minimalne dla ¢, (kra-
wedz) i ¢, (naroze) sa identyczne: ¢, = ¢, = Cp-

Uwaga! ¢, i ¢, odnosza sie do rozstawu osiowego kotew, a nie wymiaréw zewnetrznych szyny.

Wplyw naroza elementu konstrukcji

O.n = wptyw naroza elementu konstrukcji na nosnosc¢ kotwy

i E | E C, = odlegtos¢ analizowanej kotwy od naroza
. o
| 1 Inaczej niz w przypadku krawedzi dla oceny wptywu dwéch
narozy elementu konstrukcji musi by¢ uwzgledniony iloczyn
| I wspotczynnikéw wptywu dla obu odlegtosci od narozy:
iy E R '_ Uwagal! Nalezy kontrolowac, czy c,; i C,, nie sg mniejsze niz
5 or3 ¥ Cmin Wedtug ETA.

Wptyw bocznego odtupania betonu

U]
Na dziatajace na beton obcigzenia rozciagajgce, powodowane
istniejgcym zbrojeniem, naktadaja sie obciazenia poprzez szyne
kotwiaca, w wyniku czego dochodzi do zmniejszenia nosnosci.

= wptyw bocznego odtupania betonu

re,N
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Szyny kotwigce HAC

Wptyw stanu betonu
Wien = 1,0 dla betonu zarysowanego

= 1,4 dla betonu niezarysowanego

Zelbetowe elementy konstrukcji sg zazwyczaj zarysowane.
Zgodnie z CEN TS 1992-4-1 mozna zaktada¢ beton niezaryso-
wany, jezeli wykaze sie, iz element zamocowania w warunkach
eksploatacji znajduje sie na catej gtebokosci zakotwienia w be-
tonie niezarysowanym. W przypadku gdy stan betonu nie jest
znany, nalezy dla pewnosci zaktada¢ beton zarysowany.

Roztupanie betonu w czasie montazu

Crins Smin Oraz h;, wedtug ETA

Tej postaci zniszczenia mozna zapobiec, jezeli spetnione sg mi-
nimalne wymagania dla odlegtosci od krawedzi c,,, rozstawu
Smin Oraz grubosci elementu konstrukcji hy,,.

Roztupanie betonu w wyniku dziatajacego obcigzenia

L]

N
H.E '5 NR: ig - __H_hjﬂ_
L

0
Megap = Mey Qg Oy Oy Wy Wy "W o

N° g =min (Nge, 5 N o)

Osy = wplyw sgsiednich kotew
O.n = Wplyw krawedzi elementu konstrukgciji
O.,n = Wplyw naroza elementu konstrukgciji

W.n = Wplyw bocznego odtupania betonu
W,.n = wplyw stanu betonu

W, = wptyw grubosci elementu konstrukgii h

Wptyw sasiednich kotew

Osn = wplyw sgsiednich kotew; wartosc jest identyczna jak o dla wytamania stozka betonu

Wptyw krawedzi elementu konstrukcji

O.n = wplyw krawedzi elementu konstrukcji; warto$¢ jest identyczna jak o, dla wytamania stozka betonu

Wptyw naroza elementu konstrukcji

o.n = wplyw naroza elementu konstrukcji; wartos¢ jest identyczna jak o,y dla wytamania stozka betonu

Wptyw bocznego odtupania betonu

W.n = Wptyw bocznego odtupania betonu; warto$c¢ jest identyczna jak W, dla wytamania stozka betonu

W,en = 1,0 dla betonu zarysowanego
= 1,4 dla betonu niezarysowanego

Wptyw grubosci elementu konstrukcji h

] E_h.. B

LSy

=

e~

W, = wptyw grubosci elementu konstrukgii h

Jezeli odlegto$¢ od krawedzi jest mniejsza niz warto$¢ c., ,,
to wzdtuz krawedzi elementu konstrukcji nalezy przewidzie¢
zbrojenie podtuzne.

Boczne odtupanie betonu

Sprawdzenie w odniesieniu do bocznego odtupania betonu nie
jest konieczne, jezeli ¢ > 0,5 h,. Wymaog ten jest spetniany przez
wszystkie szyny kotwigce HAC.
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6.4.3 Sita rozciagajaca: noSnos¢ obliczeniowa ze wzgledu na zniszczenie zbrojenia dodatkowego Ngg .,

Istnieje mozliwo$¢ zaprojektowania zbrojenia dodatkowego,
aby zwigkszy¢ nosnos¢ na rozcigganie szyny kotwigcej ze
wzgledu na zniszczenie betonu.

Aby zbrojenie to wigczy¢ do pracy, rysy w betonie musza krzy-
zowac sie z osadzonym pretem zbrojeniowym. W rezultacie
cate obcigzenie wywotujgce rysy musi by¢ przejete przez zbro-
jenie dodatkowe.

Ponadto nalezy upewni¢ sie, ze sita ta po obu stronach rysy
moze by¢ w catosci przekazana na beton. Dlatego tez koniecz-
ne jest prawidtowe zakotwienie zbrojenia.

Obciazenia sg przenoszone z kotwy na prety zbrojeniowe zgod-
nie z modelem kratownicowym (wedtug teorii zelbetowej). Efek-
tywne zbrojenie dodatkowe musi spetniac kilka kryteriow:

1. Dla wszystkich kotew jednej szyny musza by¢ zastosowane
prety o tej samej srednicy.
2. Srednica pretéw nie moze wynosié wiecej niz 16 mm.

3. Prety muszg by¢ wykonane z zebrowanej stali zbrojeniowej,
0 granicy plastycznosci wynoszacej maksymalnie 500 N/mm?.

4. Zbrojenie musi sktadac¢ sie albo ze strzemion, albo z petli.

5. Prety zbrojeniowe muszg by¢ rozmieszczone tak blisko ko-
twy, jak to mozliwe. Szczegodty patrz w normie CEN.

6. Nalezy przewidzie¢ zbrojenie powierzchniowe, np. siatkami.

Zniszczenie stali zbrojenia dodatkowego

]

r‘I"IE-:r - NFI:I» =

ol e

Nﬂhli = I‘I-ﬂs -r!l

A, = pole przekroju ramienia zbrojenia dodatkowego

T = wartos¢ charakterystyczna granicy plastycznosci zbro-
jenia dodatkowego

n = liczba ramion zbrojenia dodatkowego

Obliczanie no$nosci stali zbrojenia odbywa sie zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w normach budowlanych dotyczacych wy-
miarowania elementéw zelbetowych.

Wytamanie stozka betonu wskutek utraty
przyczepnosci zbrojenia dodatkowego

Iy = diugo$¢ zakotwienia zbrojenia dodatkowego w zato-
zonym stozku wytamania betonu

2l =4 d, (zakotwienie pretéw zakonczonych hakami pot-
okragtymi, hakami prostymi albo petlami)

21, . = 10 d, (zakotwienie pretéw prostych)

d, = $rednica preta zbrojeniowego

fog = wartos¢ obliczeniowa wytrzymatosci przyczepnosci
zgodnie z EN 1992-1-1

o = wspotczynnik wptywu wedtug EN 1992-1-1; 0,7 dla

pretow zbrojeniowych z hakami
n = liczba ramion zbrojenia dodatkowego, oddziatujacych
na dang kotew
Obliczanie wytrzymatosci przyczepnosci zbrojenia odbywa sie
zgodnie z zasadami okreslonymi w normach budowlanych do-
tyczacych wymiarowania elementéw zelbetowych.

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajagcym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomocg oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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Szyny kotwigce HAC

6.4.4 Sita Scinajaca: no$no$¢ obliczeniowa ze wzgledu na zniszczenie stali Vi,

Montaz dystansowy

Dtugos¢ ramienia dziatania sity I:

=

I

- -

-:—:I§|; i

o
L.l':.

-~ -

oM =2 element mocowany bez mozliwosci obrotu

Uwaga! Szyna musi by¢ catkowicie utwierdzonal

Mozna przyjac, ze sita $cinajaca dziata na szyne kotwiaca bez

udziatu momentu zginajacego, jezeli:

1. Montowany element jest wykonany z metalu i w obszarze
zakotwienia jest przytwierdzony do podtoza betonowego
bezposrednio bez przektadki, ewentualnie z wykorzysta-
niem warstwy zaprawy wyréwnawczej o wytrzymato$ci na
sciskanie rzedu = 30 N/mm? oraz grubosci < d/2.

2. Montowany element przylega scisle do tgcznika na dtugosci
przynajmniej 0,5 - t;,.

3. Srednica d, otworu wierconego w elemencie mocowanym
jest ograniczona.

Dla szyn kotwigcych mozna zaktada¢ petne zamocowanie
(utwierdzenie) tylko wtedy, gdy Sruba specjalna jest mocowana
bezposrednio do szyny za pomoca osobnej nakretki. W prze-
ciwnym razie nie jest dopuszczalne przenoszenie sity $cinajacej
z udziatem momentu zginajgcego (montaz dystansowy).

Przepisy obowigzujace dla montazu dystansowego z uzyciem

szyn kotwigcych sg podobne do przepiséw obowigzujacych dla
kotew.

Zniszczenie stali Sruby bez udzialu momentu zginajacego

Vass Yus Podane w ETA

W
'I"'rEu 5 uﬂu- =t

Zniszczenie stali Sruby z udziatem momentu zginajacego

Vics Yus POdane w ETA

M°q.. = charakterystyczna nosno$¢ na zginanie $ruby specjal-
nej wedtug ETA

Oy = stopien mocowania szyny kotwigcej, sposéb
mocowania elementu - patrz rys. wyzej

| = ramie dziatania sity

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajacym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomoca oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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Zniszczenie stali szyny w wyniku odgiecia jej czesci bez udziatlu momentu zginajacego

Vs Yus) POdane w ETA

<

Flg)

T

Zniszczenie stali szyny w wyniku odgiecia jej czesci z udziatem momentu zginajacego

Nrs Yus POdane w ETA

M!-
Npg ==
2-a
a = odlegtos¢ miedzy osig Sruby a sita wypadkowa

w przekroju szyny

I = ramie dziatania sity $cinajacej

oy = stopien mocowania szyny kotwiacej, sposéb
mocowania elementu - patrz rys. wyzej

W przypadku obcigzen $cinajgcych z udziatem zginania po-
wstajgcy moment zginajacy musi by¢ przeksztatcony na obcig-
zenie rozciagajace, ktére dziata na skrajng potke szyny.

Po przeksztatceniu momentu w odpowiadajagce mu obcigze-
nie rozciggajace dziatajace na poétke szyny przeprowadzenie
sprawdzenia dla tej czesci szyny jest podobne do sprawdzenia
czystych obciazen rozciagajacych.

Jedyna réznica polega na tym, ze obciazenie rozciagajace dzia-
fa tylko na jedna poétke; z tego wzgledu podang w ETA nosnosé
obliczeniowg potek szyny na rozcigganie redukuje sie 0 50%.

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajagcym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomocg oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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Szyny kotwigce HAC

6.4.5 Sita Scinajaca: nosno$¢ obliczeniowa ze wzgledu na zniszczenie betonu Vi,

Tylne wytamanie stozka betonu

Yo = wedtug ETA
W Ks = wedtug ETA (szyna kotwigca HAC Hilti: ks = 2,0) przy
"le'd = "u'rnqm = _FREP dodatkowym zbrojeniu na $cinanie: ks - 0,75
1 ™
Tylne wytamanie betonu to model zniszczenia, przy ktérym ob-
ciazenie $cinajgce powoduje wytamanie stozka betonu po stro-
nie przeciwnej do zwrotu dziatania wektora sity.
Poniewaz stozek ten wyglada podobnie do stozka wytamania
betonu pod wptywem obcigzenia rozciggajacego, to wytrzyma-
to$¢ na tylne wytamanie stozka betonu bazuje na nosnosci na
wytamanie stozka betonu pod wptywem obcigzenia rozciggaja-
cego, pomnozonej przez wspoétczynnik k.
Wytamanie krawedzi betonu o,y = wplyw sasiednich kotew
O,y = Wwplyw naroza elementu konstrukciji
o,y = wptyw grubosci elementu konstrukcji
04y = Wptyw obcigzen dziatajgcych réwnolegle do krawedzi
elementu konstrukcji
W.v = wplyw stanu betonu
o = wedtug ETA

P

foowe = WYtrzymalos¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie

Cy

okreslona na probce kostkowej [N/mm?]

= odlegtos¢ od krawedzi [mm]

Wptyw sasiednich kotew

= odstep miedzy kotwami

= rozstaw krytyczny

= sita Scinajgca przypadajaca na oddziatujaca kotwe
= sita scinajgca przypadajaca na analizowang kotwe

= liczba kotew w granicach wyznaczonych przez odstep
sy 0dtozony po obu stronach analizowanej kotwy

= szerokos$c¢ szyny kotwiacej

=4c, + 2b,,

Naktadajace sie stozki wytamania kotew prowadza do redukciji
nos$nosci. Za pomocg wspoétczynnika o, uwzglednia sie wza-
jemne oddziatywanie kotew poddanych rozcigganiu poprzecz-

s - Si
i Scr,V
i 1' T . v
TIT T LKI "
Ts 4\. :|-| LI n
- = =
- i bch
L s
ﬂ“. |-I_ T = crV
& || 8 W
14 11
l'| LIy ""ru
: = -
: | | | | nemu.
1 O D T
|WE S T
i
[
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Wptyw naroza elementu konstrukcji

O,y = wplyw narozy elementu konstrukcji

; > C, = odlegtosc¢ szyny kotwigcej od naroza

- | —— “;'_ | ——— C,v = graniczna odlegtos¢ od krawedzi wedtug ETA

e I -— by Y

o |: ] - 3 — Jezeli kotwa znajduje sig¢ pod wptywem dwoch narozy (C, < Cy),
'._-, to wspotczynnik o, musi zosta¢ obliczony dla kazdej odlegto-
- £y &ci od naroza, a do wyznaczenia nosnosci nalezy wstawi¢ ilo-

£ - czyn tych wspdtczynnikow.
T = ni
g,
a, ., = ; ] <1.0
ﬂ;r.".' F

Wptyw grubosci elementu konstrukcji

hg, = wysokos$¢ szyny kotwigcej
C; = odlegtos¢ od krawedzi
hcr,V = 201 + 2hch

Wptyw oddziatywan rownolegtych do krawedzi elementu konstrukcji

We wszystkich innych przypadkach oy, = 1

—

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajagcym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym

podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomocg oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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Szyny kotwigce HAC

Wplyw potozenia szyny kotwiacej

Dla szyn kotwiagcych Hilti (h,, = 40 mm):

()

re,V

re,V

re,V

re,V

1,4 beton niezarysowany

1,0 szyna kotwigca w betonie zarysowanym, bez
zbrojenia krawedziowego lub strzemion

1,2 szyna kotwigca w betonie zarysowanym
z prostym zbrojeniem krawedziowym (= g 12 mm)

1,4 szyna kotwigca w betonie zarysowanym ze
zbrojeniem krawedziowym i strzemionami w roz-
stawiea<100 mmia<2c,

Wptyw waskiego, cienkiego elementu konstrukcyjnego

4l g il
o [}
Lo -
| [
| |
- o 1
| e
l_ " iy
=l -] h u 5
s il K'\ kB
-
| k]
" b H-.h -.
.cE e

L]

Element konstrukcji moze by¢ uznany za waski i cienki, gdy:

C2,max = Ccr,V [ h = hcr,V

Bardziej realistyczne wyniki mozna otrzymac, stosujac wirtual-
ng odlegto$¢ od krawedzi ¢’, zamiast c;:

Gy =max

(max(c ;0 ) - by W2

Comax = Wigksza z dwoch wartosci odlegtosci od krawedzi row-

nolegtych do kierunku dziatania obcigzenia

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajacym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomoca oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu

o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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6.4.6 Sita Scinajaca: nosno$¢ obliczeniowa ze wzgledu na zniszczenie zbrojenia dodatkowego Vg .

Model wediug CEN

Zniszczenie stali zbrojenia dodatkowego

A, = pole przekroju ramienia zbrojenia dodatkowego
N - Hm“ Tk = wartos¢ charakterystyczna granicy plastycznosci
l g0 S Ny = —— zbrojenia dodatkowego
sy
= " n = liczba ramion zbrojenia dodatkowego, oddziatujgcych

na dang kotwe

Nere =n 'As'fyk

Wytamanie stozka betonu wskutek utraty przyczepnosci zbrojenia dodatkowego
Iy = dlugos¢ zakotwienia zbrojenia dodatkowego w za-
tozonym stozku wytamania betonu
2|, .» =4d, (zakotwienie pretéw zakonczonych
hakami pétokragtymi, hakami pros-
tymi albo petlami)

zl,.» =10d; (zakotwienie pretéw prostych)
d, = Srednica preta zbrojenia dodatkowego
fod = wartos¢ obliczeniowa wytrzymatosci przyczepnosci

zgodnie z EN 1992-1-1

a = wspofczynnik wptywu wedtug EN 1992-1-1; 0,7 dla
pretow zbrojeniowych z hakami

n = liczba ramion wkfadek zbrojenia dodatkowego, od-
dziatujacych na dang kotwe

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajagcym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomocg oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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Szyny kotwigce HAC

6.4.7 Sita Scinajaca: nosno$¢ obliczeniowa ze wzgledu na zniszczenie zbrojenia dodatkowego Vy, .

Model wedilug ETA

Uwagi wstepne

Model ten bazuje na zatozeniu, iz cate obcigzenie $cinajgce jest przejmowane przez zbrojenie dodatkowe.

Przyjety rozktad obcigzen w zelbecie jest przedstawiony na ponizszym modelu kratownicowym:

* Sita scinajaca dziatajgca w kierunku do krawedzi elementu konstrukcyjnego:

- strzatki niebieskie oznaczajg Sciskanie,
- strzatki czerwone oznaczajg rozcigganie.

Pojedynczy element zamocowania z dwoma strzemionami

716 SR

H H
- - — =

Pojedynczy element zamocowania z czterema strzemionami

Przytozone obcigzenie wywotuje w betonie site sciskajaca, dzia-
tajaca w kierunku krawedzi elementu konstrukcyjnego. Rowno-
waga w weztach osiggana jest dzieki sile rozciggajacej, dziata-
jacej w strzemionach i powodujgcej powstanie poziomych sit
rozciggajacych w zbrojeniu krawedziowym. Zbrojenie podtuzne
jest niezbedne do skutecznego dziatania strzemion.

Na nosnosc¢ obliczeniowa strzemion wptywaja nastepujace

czynniki:

* dobrana granica plastycznosci f,, oraz pole przekroju zbro-
jenia A, majg istotny wptyw na prace zamocowania i sg jed-
nym z czynnikdw ograniczajagcych maksymalne obciazenie
przejmowane przez zbrojenie;

e obrane lub zadane rozmieszczenie pretdw zbrojeniowych
ma wptyw na to, jaka czesc¢ zbrojenia jest wigczana do pra-
cy i moze by¢ uwzgledniona przy wyznaczaniu no$nosci.
W toku badan stwierdzono, iz nie tylko wiasciwosci stali
zbrojeniowej ograniczajg ostateczng nosnosé, lecz takze
odlegtos$¢ strzemion od krawedzi. Im bardziej oddalone jest
zbrojenie dodatkowe od krawedzi, tym mniejszy jest stopien
wiaczenia zbrojenia do wspotpracy, a tym samym réwniez
ostateczna nosnoscé.

Zaleznos¢ ta znalazta odzwierciedlenie w réwnaniu okreslaja-
cym goérng granice ostatecznej nosnosci zbrojenia dodatkowe-
go przenoszacego sity $cinajace:

Vikoremax = 4.2 €012 - Ve

Nos$nos¢ na Scinanie zamocowania ze zbrojeniem dodatkowym

opisuje nastepujace rownanie:

Vakere = Vakonook T VRkebond = Vike e max

Skitadajg sie na nig: nosnos¢ wynikajgca z geometrii hakéw

strzemion oraz przyczepnos¢ zbrojenia do betonu.

* ,nosnos¢ hakowa” uwzglednia korzystna geometrie zbro-
jenia. Strzemie dziata jak hak, zapobiegajacy wytamaniu
stozka betonu. W zaleznosci od potozenia strzemiona oraz
przytozonego obcigzenia wptyw strzemienia moze znacza-
co sie roznic¢. Aby uzyskac¢ dobre wyniki oraz unikna¢ prze-
szacowania wspotpracy zbrojenia dodatkowego, stosuje
sie wspotczynniki do ,no$nosci hakowej”. Wspotczynniki
te redukujg no$nos$¢ hakowa Vg cnoor tak, by uzyskac reali-
styczne odwzorowanie skutecznosci danego preta zbroje-
niowego w przeciwdziataniu wytamania krawedzi betonu.
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Ponizsze rysunki obrazujg proces ustalania wspétczynnika W

Wyznaczanie réznych wspétczynnikow W dla jedne;j sity:

Y, = 0,67 dla strzemion:
bezposrednio obok sity $cinajacej
pod sitg $cinajaca

pomiedzy dwoma sitami $cinajgcymi dziatajacymi na
dang szyne kotwigcg (odlegtos¢ miedzy sitami p < s,,)

& ][] =]

Y, = 0,11 dlainnych strzemion w zasiegu stozka wytamania

Zasadniczo o wytrzymatosci przyczepnosci preta zbrojeniowego decyduje srednica preta, naprezenie przyczepnosci oraz dtugosc¢
zakotwienia. W szczegolnym przypadku, jakim sg szyny kotwiace ze zbrojeniem dodatkowym, dopuszczalna przyjeta diugos$c
zakotwienia jest zalezna od typowych schematéw zarysowan, ktore powstaja w wyniku dziatania obcigzen Scinajacych.

Ponizej przedstawiono trzy typowe schematy powstawania zarysowan, jakie dotychczas zaobserwowano:

; Vit Veustu . 1. Stosunek obciazenia $cinajgcego obu sgsiednich kotew
1 Tj_g._i__-,. 4 I- do kotwy przenoszacej najwieksze obciazenie jest mniej-
5 : S i » [ szy niz 0,8.
1 & ﬁ_ [ .
= r. - L] =
| & o s .
p— =
Wt Ve 2. Stosunek obcigzenia $cinajacego jednej sasiedniej kotwy do
¥ + kotwy przenoszacej najwieksze obcigzenie jest mniejszy niz
T I ohr il ek 0,8, a dla drugiej z nich stosunek ten wynosi nie mniej niz 0,8.
'I A %hrc ] o o .y
s | - = Y w
L3 '
| 3
Wi VstV Vs 3. Stosunek obciazenia $cinajgcego obu sasiednich kotew do
kotwy przenoszgcej najwigksze obcigzenie wynosi nie mniej
T niz 0,8.
’ L “"'- % * W zaleznosci od przypadku obciazenia analizowanej kotwy oraz rozmieszczenia
h\_ strzemion mozliwe jest obliczenie dtugos$ci zakotwienia:
-
1 AACHeTaieL Vieoms = 2000yl
-
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Szyny kotwigce HAC

Sprawdzenie szyny kotwigcej ze zbrojeniem pod wptywem sity Scinajacej

Cala sita Scinajaca, dziatajaca na miarodajng kotwe, przejmo-
wana jest przez zbrojenie!

FoyM
Viiosoa = i Yo ¥V "a‘-.‘ru. [fﬁ} }"
jat
s R £, i
: )
[
m=n
Vi = ¥ (0, - -l
=1
Werram = 4.2-:,'"“" -"u"“F
das v 1|l||rl:..: - ""r:.:x Wy "Wy "Wy
E I Vie S Vi = Vie/Tu Vg = max(V, d:""'l-d:
| Vewre = Vi o™
ﬂ!- Viee = Viinetr ¥ Vi 5 Yo

-;ZA.-F_“

Wymagania odnosnie zbrojenia:

5
150 mm
BOmm=as (Cy — 6y + 0.7b — 4dg) 1 0.35)

CiCe

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajacym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomoca oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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Obrazy powstawania zarysowan

e s
I Wikl e
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1. Stosunek obcigzenia $cinajacego obu sasiednich kotew do kotwy przenoszacej
najwieksze obciazenie wynosi < 0,8.

WiaietWa Viae

S —
\ Al
___J
- |
.
1.~ -

| .
|
|

2. Stosunek obciazenia $cinajacego jednej sasiedniej kotwy do kotwy przenoszacej

najwieksze obciazenie wynosi < 0,8, a dla drugiej z nich stosunek ten wynosi = 0,8.

Wees — Vi oV LT

: .
"ﬂ;-ﬂ'_—— = L B
KA 8 g wy
*J
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S |

]
|

3. Stosunek obcigzenia $cinajacego obu sasiednich kotew do kotwy przenoszacej
najwieksze obciazenie wynosi 2 0,8.

N S ¢

f

ck,cube

0,67 dla strzemion
dla strzemion pod sitg $cinajaca

dla strzemion pomiedzy dwoma sitami $cinajgcymi
dziatajgcymi na danag szyne kotwigca (odlegtosé po-
miedzy sitami p < s, zgodnie z Tabelg 16 ETA 11/0006)
0,11 dla innych strzemion w zasiegu stozka wytamania
(ds/ dg*®

Srednica strzemiona [mm]

Srednica preta ze zbrojenia krawgdziowego [mm]
dtugos¢ zakotwienia strzemienia w stozku wytamania
[mm]

C4-C-0,7 - (g-b) [mm] dla strzemion, ktére krzyzujg
sie ukosnie z zaktadang rysa

c,-C, [mm] dla strzemion bezposrednio pod sitg lub
strzemion, ktére krzyzuja sie prostopadle z zaktadang
rysa z 4 d,

otulina zbrojenia [mm]

odlegtos¢ strzemienia od punktu przytozenia sity [mm]
szerokos¢ szyny kotwigcej [mm] (zgodnie z Tabelg 2)
charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia
[N/mm?]

charakterystyczna wytrzymato$¢ betonu na Sciska-
nie, mierzona na kostkach o dtugosci boku 150 mm
[N/mm?]

charakterystyczna wytrzymato$é przyczepnosci [N/mm?]
liczba strzemion w przyjetym stozku wytamania z W,
liczba strzemion w przyjetym stozku wytamania z W,
rozstaw strzemion

e,/ z+1 [-], wspodtczynnik do uwzgledniania mimo-
Srodowosci pomiedzy zbrojeniem a punktem przy-
tozenia sity

odlegto$¢ pomiedzy zbrojeniem a sitg Scinajaca dzia-
tajaca na szyne

0,85 d [mm] ramie dziatania sit w elemencie betono-
wym d = min (2 h, 2)

= wedtug CEN/TS 1992-4-3:2009, rozdziat 6.3.5.3
= wedtug CEN/TS 1992-4-1:2009, rozdziat 3.2.2

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajagcym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomocg oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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Szyny kotwigce HAC

6.4.8 Kombinacja sit rozciggajacych i $cinajacych

Szyny kotwigce bez zbrojenia dodatkowego

B +B2 =1 (1]
gdzie & = V.l V
Bn=Negg/Ngg=1 1.2 _ﬁ? = e
By =Veg/Veg =1

BN + BV = 1’2 9
BuS+ By =<1 (3]
gdzie

Bn=Ngg/Ngg=1
Bv=Veq/Vag =1

Szyny kotwiace ze zbrojeniem dodatkowym

0 i l L I L
Bu+tB, =<1 4] 0 02 04 056 08 1 12

gdzie 3
Bn=Ngg/Ngg=1 ﬁH_NHJNHd

Bv=Veq/Vag =1

o Zniszczenie stali przy potaczonym obciazeniu rozcigga-
jacym i $cinajacym
@O Inne postacie zniszczenia przy potaczonym obcigzeniu
rozciagajacym i $cinajacym
(4] Zbrojenie dodatkowe do przejmowania sit $cinajacych
i szyny kotwiace w bliskiej odlegtosci do krawedzi ele-
Funkcje kwadratowa (wzor na okregi z wyktadnikiem 2 - krzy- mentu konstrukcyjnego
wa 1) mozna stosowac¢ tylko w przypadkach, w ktérych przy
kombinacji obciazen rozciggajacych i $cinajacych dochodzi do
zniszczenia stali.
Jezeli wystepuja inne postacie zniszczenia lub potagczone znisz-
czenie stali i betonu, mozna zastosowac albo tréjliniowa super-
pozycje (krzywa 2) lub parabole o wyktadniku 1,5.
Interpolacja liniowa (krzywa 4) moze by¢é wybrana tylko wte-
dy, gdy zbrojenie dodatkowe przejmuje obciazenie $cinajace,
a szyna jest zlokalizowana blisko krawedzi elementu betono-
wego.

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajacym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomoca oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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6.5 DANE TECHNICZNE SYSTEMOW SZYN KOTWIACYCH HAC

6.5.1 Wymiary

Wymiary przekroju poprzecznego szyny HAC-30

Szyna
kotwiaca Ben he, tiomsb toom, d f
[mm]
|
L
HAC-30 413 | 256 | 200 @ 200 @ 223 750

Wymiary przekroju poprzecznego szyn HAC-40 /-50/ -60 /-70

Szyna

kotwiaca Ben he, tiomsb toom, d f
[mm]

HAC-40 40,9 28,0 2,25 2,25 19,5 4,50

HAC-50 41,9 31,0 2,75 2,75 19,5 5,30

HAC-60 43,4 35,5 3,50 3,50 19,5 6,30

HAC-70 45,4 40,0 4,50 4,50 19,5 7,40

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajacym obcigzeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomocg oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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Szyny kotwigce HAC

Obowigzuje dla wszystkich profili szyn kotwigcych

== P
hes 4 |
H o, Py - | ] - T
| -
-I. a .I =
L} - £ iy =
S Cm 3 - E4 .
B
[
HAC-30 HAC-40/50/60/70
Wymiary [mm]
Szyna Odstep Minimalna
kotwiaca Do hen Smin Smax koncowy dtugosé szyny her Comin
HAC-30 41,3 25,6 50 250 25 100 68 50
HAC-40 40,9 28,0 100 250 25 150 91 50
HAC-50 41,9 31,0 100 250 25 150 106 75
HAC-60 43,4 35,5 100 250 25 150 148 100
HAC-70 45,4 40,0 100 250 25 150 175 100
Sruby specjalne HBC
Wymiary srub
[] Dtlugosé t;, — grubos¢ elementu
Szyna Sruba mocowanego
kotwiaca specjalna [mm]
8 15-150 11-81
HAC-30 HBC-B 10 15-175 18-78
12 20-200 15-125
HAC-40 10 20-200 8-78
HAC-50 12 20-200 5-100
HBC-C
HAC-60 16 20-300 1-120
HAC-70 20 20-300 15-115
HAC-40 12 20-200 17-127
HBC-C-E
HAC-50 16 20-300 23-263
-
HAC-40
HAC-50 16 20-200 20-30
HBC-C-N
HAC-60 20 20-300 25-65
HAC-70

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajacym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomoca oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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6.5.2 Wiasciwosci materialowe

Nazwa elementu Material
Stal weglowa EN 10149-2; EN 10051; cynkowana ogniowo 2 55 pm? (HAC-10 und HAC-20)
Profil szyny Stal weglowa EN 10025-2; cynkowana ogniowo 2 55 ym? (HAC-30 bis HAC-50)
Stal weglowa EN 10025-2; cynkowana ogniowo 2 70 um? (HAC-60 und HAC-70)
Nit Stal weglowa Cynkowana ogniowo = 45 pm?
Kotwa Stal weglowa Cynkowana ogniowo 2 45 pm?
) Stal weglowa Jakos¢ stali 4.6/8.8 EN I1SO 898-14; cynkowana galwanicznie =2 8 ym?
fg’ﬁ?ggﬁ?ga Hiltl, gwint zgodnie Stal weglowa Jakos¢ stali 4.6/8.8 EN ISO 898-1%; cynkowana ogniowo 2 45 um?
Stal szlachetna Jakos¢ stali 50; 1.4401/1.4404/1.4571/1.4362/1.4578/1.4439, EN SO 3506-1/EN10088-2
Stal weglowa EN 10025-2; cynkowana galwanicznie = 5 um"

Podktadka EN ISO 7089
i EN ISO 7093-1 Stal weglowa EN 10025-2; cynkowana ogniowo > 45um?®
Klasa produkciji A, 200 HV

Stal szlachetna 1.4401/1.4404/1.4571/1.4362/1.4578/1.4439; EN 10088
Stal weglowa Klasa 5/8 EN 20898-2; cynkowana galwanicznie = 8 ym"
Nakretka sze$ciokatna DIN 934 i ) a
EN ISO 4032 Stal weglowa Klasa 5/8 EN 20898-2; cynkowana ogniowo = 45 ym
Stal szlachetna Klasa 70; 1.4401/1.4404/1.4571/1.4362/1.4578/1.4439; EN ISO 3506-2/EN 10088-2

" Cynkowana galwanicznie wedtug EN ISO 4042, A3K.

2 Cynkowana ogniowo wedtug EN ISO 1461:2009-10 ($rednia grubo$¢ powtoki (warto$¢ minimaina)).
3 Cynkowana ogniowo wedtug ISO 1461:1999 (Srednia grubo$é powtoki (warto$¢ minimalnay)).

4 Wiaéciwosci zgodnie z EN ISO 898-1 tylko w cze$ci gwintowanej $ruby.

9 DIN 934 tylko dla $ruby specjalnej klasy 4.6 i stali szlachetnej.

6.5.3 Nosnosci charakterystyczne systeméw szyn kotwigcych HAC

Nosnosci charakterystyczne szyn kotwiacych ze wzgledu na zniszczenie stali
Dane na podstawie ETA-11/0006

Szyna kotwiaca HAC-30 HAC-40 HAC-50 HAC-60 HAC-70

Rozcigganie, kotwa Nacsa [kN] 18 33 33 52 76
Yus 1,8

Rozciaganie, potaczenie kotwa-szyna Nakso [kN] 18 25 33 52 73
Ys.ca 1,8

Rozciaganie, lokalne odgigcie szyny N, [kN] 20 25 35 52 73
Yss,) 1,8

Nos$nos¢ szyny na zginanie Mk s fiex [Nm] 721 1013 1389 2117 3066
Y fiex 1,15

Scinanie, lokalne odgiecie szyny Viks) [kN] 19 35 51 67 79
Yivs, 1,8

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajagcym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomoca oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.
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Nosnosci charakterystyczne srub specjalnych ze wzgledu na zniszczenie stali

HBC-B, HBC-C, HBC-C-E, HBC-C-N

Sruba specjalna @

Rozciaganie Nas [kN]
Ywms

Scinanie Vis [kN]
Yvs

Zginanie MP%s | [Nm]
Yvs

HBC-B

HBC-C
HBC-C-E
HBC-C-N

HBC-B

HBC-C
HBC-C-E
HBC-C-N

HBC-B

HBC-C
HBC-C-E
HBC-C-N

4.6
A4-50
4.6
8.8
A4-50
4.6
8.8
A4-50
4.6
A4-50
4.6
8.8
A4-50
4.6
8.8
A4-50
4.6
A4-50
4.6
8.8
A4-50
4.6
8.8
A4-50

Dane na podstawie ETA-11/0006

M8
14,6
18,3

7,3
€2

15,0
18,7

M10
23,2
29,0
23,2
46,4
29,0

11,6
14,5
13,9
23,2
17,4

29,9
37,4
29,9
59,8
37,4

Nosnos$¢ obliczeniowa ze wzgledu na zniszczenie przez wyrwanie kotwy

|
i""!I-'.Ir = = .I'Ir-."'l'rl.-\.'r."\‘
Tt

Szyna kotwiaca

Nos$nos$¢ charakterystyczna

Wspotczynnik zwiekszajacy
z uwagi na wytrzymatos$¢ betonu

Wspotczynnik dla betonu
niezarysowanego

Nep [kN]

o [
Wien [-]
Yup = Y

W przypadku braku innych przepiséw krajowych.

C20/25
C12/15
C16/20
C20/25
©25/30
©30/37
C35/45
C40/50
C45/55
2 C50/60

HAC-30

13,36

M12
33,7
42,2
33,7
67,4
42,2
2,00
1,50
2,86
20,2
24,0
20,2
33,7
25,3
1,67
1,25
2,38
52,4
65,5
52,4
104,8
65,5
1,67
1,25
2,38

Szyny kotwigce HAC

M16

62,8
125,6
78,5

37,6
62,7
47,0

133,2
266,4
166,5

Dane na podstawie ETA-11/0006

HAC-40

17,20

HAC-50

24,55
0,60
0,80
1,00
1,20
1,48
1,80
1,99
2,20
2,40

1,4

1,5

HAC-60
38,74

Spis tresci

M20

98,0
196,0
122,5

58,8
97,9
73,4

259,6
519,3
324,5

HAC-70
53,44
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Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgledu na zniszczenie przez wytamanie stozka betonu

NS
Mgy = '\rr:-

Szyna kotwigca

No$nos¢ charakterystyczna Ny

Wspétczynnik zwiekszajacy z uwagi

W
na wytrzymato$¢ betonu ¢
Wplyw sasiednich kotew") Ol
Graniczny rozstaw kotew SarN
Wptyw krawedzi elementu o
konstrukcji” N
Graniczna odlegto$¢ od krawedzi Corn
Wplyw naroza elementu konstrukcji” oy
Wspotczynnik wptywu bocznego w
odtupania betonu e
Wspétczynnik wptywu betonu nieza- w
rysowanego veiN

Y = Yume

=y gy " Ty "W " Wran

[kN]

W

C20/25
C12/15
C16/20
C20/25
©25/30
©30/37
C35/45
C40/50
C45/55
> C50/60

HAC-30

Dane na podstawie ETA-11/0006

HAC-40 HAC-50

20,59 33,31 42,86 74,30

0,77
0,89
1,00
1,10
1,22
1,34
1,41
1,48
= (o cuve/25 N/mm?)'/2

314 390 432 512

[F,!

1.0

157 195 216 256

iy
IE'!.:H _l

Corni )

=1.0

= 0,5+h,/200<1,0

1,4

1,5

) Wartosci zalezne od oddziatywan, diugosci szyny kotwiacej, geometrii elementu betonowego itd. Nie podano zadnych wstepnie obliczonych wartosci.

Nosnos$é obliczeniowa ze wzgledu na zniszczenie przez roztupanie betonu

Sprawdzenie na roztupanie nie jest konieczne, gdy zachowane sa wartosci minimalne dla h, s, c.

Szyna kotwigca
Minimalna grubo$¢ elementu konstrukciji
Minimalny rozstaw

Minimalna odlegto$¢ od krawedzi

6.30 Spis tresci

min
Stmin

Crmin

[mm]
[mm]

[mm]

Dane na podstawie ETA-11/0006

HAC-30 HAC-40 HAC-50 HAC-60
80 104 119,5 162,5
50 100 100 100
50 50 75 100

HAC-60

HAC-70
97,31

538

269

HAC-70
190
100
100



Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgledu na zniszczenie przez tylne wytamanie stozka betonu

Szyna kotwiaca

Wspotczynnik dla nosnosci na $cinanie”

ks

Ymp = Yme

Szyny kotwigce HAC

Dane na podstawie ETA-11/0006

HAC-30 HAC-40 HAC-50

2,0
1,5

1 Bez zbrojenia dodatkowego. Jezeli zastosowano zbrojenie dodatkowe, to wspotczynnik ks nalezy pomnozy¢ przez 0,75.

Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgledu na zniszczenie przez wytamanie krawedzi betonu

]

Rk i
Vi = =Wy Wy Dy ey Wy * W

¥ W
Szyna kotwigca

Nos$nos$¢ charakterystyczna

Wspotczynnik zwiekszajacy
z uwagi ha wytrzymato$¢
betonu

Woptyw sasiednich kotew

Graniczny rozstaw

Wptyw naroza elementu
konstrukciji

Graniczna odlegto$¢
od krawedzi

Wptyw grubosci elementu
konstrukciji

Graniczna wysokos$c¢

Wptyw oddziatywania
dziatajgcego réwnolegle do

krawedzi elementu konstrukcji

Wptyw zbrojenia

Cern

Py

GQO",V

Wy

Yap = Ynao "

[kN] | C20/25
C12/15
C16/20
C20/25
C25/30

] | c30/37
C35/45
C40/50
C45/55
= C50/60

[mm]

HAC-60 HAC-70

Dane na podstawie ETA-11/0006

HAC-30 HAC-40 HAC-50
17,50 20,00" 20,00"

0,77
0,89
1,00
1,10
1,22
1,34
1,41
1,48

= (focue/ 25 N/mm?)'2

HAC-60 HAC-70
20,00 20,00

i

111

4c,+82,6 4c,+81,8 4c,+83,8

<y

g =| 2

i

2c,+41,3 2¢,+40,9 2¢,+41,9

I. h
0y =

l\.h:-'ul ’

2c,+25,6 2c,+28,0 2¢,+31,0

2,5%

& | W
vy

4c,+86,8 4c,+90,8

=1.0

2c,+43,4 2c,+45,4

2¢,+35,5 2c,+40,0

1,0 szyna kotwigca w betonie zarysowanym bez zbrojenia krawedziowego lub strzemion

1,2 szyna kotwigca w betonie zarysowanym z prostym zbrojeniem krawedziowym (> @ 12 mm)

1,4 szyna kotwiaca w betonie zarysowanym, ze zbrojeniem krawedziowym i strzemio-
nami o rozstawie a < 100mm i a < 2¢, lub beton niezarysowany

1,5

1 Jezeli stosowana jest $ruba specjalna HBC-C-E, nalezy stosowac nastepujaca wartos¢ zredukowana: 17,50 kN. We wszystkich innych przypadkach 1,0.

Szczegoty obliczen i dane dotyczace nosnosci w sytuacji pozaru oraz przy dziatajacym obciazeniu zmeczeniowym nie zostaly ujete w niniejszym
podreczniku, moga one jednakze zosta¢ sprawdzone obliczeniowo za pomoca oprogramowania do wymiarowania PROFIS Anchor Channel w oparciu
o ETA-11/0006. Oprogramowanie do obliczen jest dostepne na stronie: www.hilti.pl.

Spis tresci 6.31



6.5.4 Instrukcja montazu




Sposob montazu

Przypadek ogoiny

Element mocowany dociskany jest do szyny kotwiacej albo betonu, ewentualnie
do szyny kotwigcej i betonu.

Moment dokrecajacy stosuje sig zgodnie z ETA-11/0006 (Zatacznik 9, Tabela 10)
i nie wolno go przekraczaé.

Kontakt stali ze stalg

Szyny kotwigce HAC

Element mocowany dociskany jest do szyny kotwiacej za pomoca odpowiedniej

podktadki.

Moment dokrecajacy stosuje sig zgodnie z ETA-11/0006 (Zatacznik 9, Tabela 10)
i nie wolno go przekraczac.

i

!

TETTEIIErTY
Eritioiny

Przektadka
I
L}

1

Montazowy moment dokrecajacy T,

Szyna kotwiaca

HAC-30

HAC-40

HAC-50

HAC-60

HAC-70

Typ Sruby

HBC-B

HBC-C
HBC-C-E
HBC-C-N

HBC-C
HBC-C-E
HBC-C-N

HBC-C
HBC-C-E
HBC-C-N

HBC-C
HBC-C-E
HBC-C-N

10
12
10
12
16
20
10
12
16
20
10
12
16
20
10
12
16
20

Minimalny
rozstaw Srub s,

[mm]
40
50
60
50
60
80
100
50
60
80
100
50
60
80
100
50
60
80
100

Przypadek ogoéliny
4.6; 8.8; A4-50 4.6; A4-50
[Nm]
8 8
15 15
30 25
15 15
25 25
60 60
75 120
15 15
25 25
60 60
120 120
15 15
25 25
60 60
120 120
15 15
25 25
60 60
120 120

Montazowy moment dokrecajacy T,

Kontakt stali ze stalg

8.8

70
200
400
48
70
200
400
48
70
200
400
48
70
200
400
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7.1
7.2
7.3
7.3.1
7.3.2

7.3.3
7.3.4

7.3.5
7.3.6
7.3.7
7.3.8
7.3.9
7.4

7.4.1
7.4.2
743
74.4
7.4.5
7.4.6
7.4.7

7.4.8

7.4.9

Podstawy
Model wymiarowania

Nos$nos$é na $cinanie weditug metody CCLT Hilti
Obszar obowigzywania metody CCLT Hilti
Przenoszenie sit $cinajacych w stykach, zwtaszcza
przebiegajacych rownolegle do osi uktadu

Sita $cinajaca wynikajgca z oddziatywan zewnetrznych
Sita $cinajaca wynikajgca z utwierdzenia przy krawedziach
i przerwach roboczych

Nosnos¢ na scinanie w styku niezbrojonym wynikajaca
z zazebiania ziaren i sity tarcia

Nosnos¢ na $cinanie w styku zbrojonym

Sprawdzanie wytrzymatosci na zmeczenie

Zakres uzytkowania

Ksztattowanie konstrukcyjne

Wymiarowanie tacznikéw do konstrukcji
zespolonych HCC

Zastosowanie/oznaczenia/szczegoty konstrukcyjne/montaz
Parametry tacznikow do konstrukcji zespolonych
Oddziatujaca sita rozciggajgca wynikajaca

z obcigzen zewnetrznych

Oddziatujaca sita rozciggajgca wynikajaca z utwierdzenia
przy krawedziach i przerwach roboczych

Wymagana liczba i srednica tagcznikéw

do konstrukcji zespolonych

Sprawdzanie no$nosci przy obcigzeniu rozciggajacym
Sprawdzanie przekazywania obcigzenia rozciggajacego
wyniktego z obcigzenia zewnetrznego wzgledem
zamocowania w nadbetonie

Sprawdzanie przekazywania obcigzenia rozciggajacego
wyniktego z obcigzenia zewnetrznego wzgledem
zamocowania w starym betonie

Diagramy do okreslania ilosci zbrojenia dla tagcznikéw

do konstrukcji zespolonych HCC-B i HCC-K

7.4.10 Wymiarowanie tgcznikdéw do konstrukcji zespolonych

za pomoca tablic do wymiarowania

7.3

7.4

7.5
7.5

7.5
7.5

7.6
7.7
7.7
7.8

7.8
7.9

7.11

7.11

7.13

7.13

7.13

7.14

7.14

7.14

7.16

7.18

7.20



Zespolenie betonu z nadbetonem

7.1 PODSTAWY

W konstrukcjach zelbetowych i sprezonych stosuje sie coraz
czesciej zabiegi i dziatania zmierzajace do wzmocnienia i popra- 1 1 I 1 1% 1 I I 1
wy stanu obiektow za pomoca nadbetonu. W szczegdlnosci do-
tyczy to pltytowych elementdéw konstrukcyjnych, na ktére dziata
obcigzenie wywotujace zginanie. Zastosowanie takie znajdujemy istniejacy
w licznych obiektach budownictwa lgdowego, w tym w obiek- beton

tach inzynierskich w budownictwie drogowym. Nadbeton moze
przejmowac sity Sciskajace przy zginaniu, a gdy zastosowano
zbrojenie - takze sity rozciggajace przy zginaniu. Dziatanie zbro-
jenia w nadbetonie wzmacniane jest przy tym przez zwigkszenie
ramienia dzwigni sit wewnetrznych. Wzmocniony w ten sposob
element konstrukcyjny moze by¢ wymiarowany jak element kon-

Rysunek 1: Wzmocnienie dzwigara mostowego

Przypadek A:

strukcyjny monolityczny. Sity w pasach przekazywane sg wow- —n ~—
czas do nadbetonu przez sity $cinajace w ptaszczyznie styku. warstwa nadbetonu
Przy wymiarowaniu styku w elementach budynku wystarczy T ] ] 111

1T I | TTT
sprawdzenie dostatecznego zapasu nosnosci. W budownictwie

inzynieryjnym czesto nalezy dodatkowo sprawdzi¢ nosnos¢ ze
wzgledu na zmeczenie. W obu przypadkach dziatajgca sita Sci-
najaca musi by¢ mniejsza niz no$nos¢ na scinanie.

Zalety metody

* Dokument odniesienia: aprobata DIBt Z-21.8-1900 1 1

» Konstrukcja nosna pracuje jak monolityczna, == “r[ =

* Bezpieczne przenoszenie sit $cinajacych takze w przypadku T Przypadek B: nowy beton zbrojony
zarysowania styku zespolenia warstw betonu, dodatkowo ze wzgledu na zginanie

* Szerokie spektrum zastosowania,

s . .. L. ) . Rysunek 2: Wzmocnienie stropu budynku
* Mozliwo$c¢ stosowania przy réznych szorstkosciach powierzchni,

* Zapewnienie sztywnego zespolenia,

* Niewielkie gtebokosci osadzenia tacznika do konstrukcji ze-
spolonych.

- I 2 L :
Rysunek 3: Modernizacja nawierzchni  Rysunek 4: Wzmocnienie stropu w bu-  Rysunek 5: Wzmocnienie fundamentow
jezdni na moscie downictwie przemystowym
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7.2 MODEL WYMIAROWANIA

Do okreslenia no$nosci na $cinanie w ztgczach zespolonych
mozna zasadniczo wykorzysta¢ dwa modele:

1) Model kratownicowy jako podstawe aktualnych norm,
np. EN 1992-1-1, ACI 318, DIN 1045-1:

W modelu tym zakfada sie, ze petne obcigzenie przy granicy
plastycznosci stali moze by¢ przytozone na zigcze jako sita
reakcji oraz ze ztgcze jest niezarysowane przez caty okres uzyt-
kowania. Wysoka warto$¢ nosnosci na scinanie, wynikajaca
z adhezji np. w normie EN 1992-1-1, pozostawia niewielkie pole
manewru dla warunkéw odmiennych, spotykanych w praktyce
budowlanej, jezeli nie zostanie przewidziane zbrojenie mini-
malne. Normy: EN 1992-1-1, ewentualnie DIN EN 1992-1-1/NA,
DIN EN 1992-2 oraz DIN FB 102 ponadto okreslaja, ze udziat
adhezji w nosnosci przy obcigzeniu dynamicznym lub zmecze-
niowym moze by¢ zmniejszony o potowe albo pominiety.
Wykorzystujac ten model, nalezy szczegolng uwage zwroécic
na projektowanie konstrukcyjne oraz wykonawstwo i zapewnic
najwyzszy poziom jakosci.

2) Model teorii ,Scinanie-tarcie” jako podstawa metody
CCLT Hilti (Concrete Concrete Load Transfer):

Opisanie styku odbywa sie za pomoca modelu pitoksztattnego.
Przenoszenie $cinania pomiedzy starym betonem a nadbeto-
nem odbywa sie takze jeszcze przy zniszczonym zespoleniu,
zatem w zaleznosci od szorstkosci i stopnia zbrojenia, wskutek
zazebiania ziaren kruszywa, tarcia i dziatania tacznika, utrzyma
sie przez caty okres uzytkowania konstrukcji. W przypadku
szorstkich powierzchni naprezenie rozciggajace wzbudzane
jest w facznikach przecinajgcych styk. Wynikaja z tego napre-
zenia sciskajace, ktore wywotuja sity tarcia w styku. Przy czym,
zgodnie z wynikami szeroko zakrojonych badan, nie mozna
przytozy¢ petnej wartosci obcigzenia tacznika $cinanego przy
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granicy plastycznosci jako sily reakcji generujacej tarcie.
Poprzez osobne ujecie tych trzech réznych czynnikéw wpty-
wajgcych na no$nosc¢ na scinanie (zazebiania ziaren kruszywa,
tarcia i dziatania tacznika) osigga sie jednolity poziom bezpie-
czenstwa po stronie nosnoéci, zarbwno dla powierzchni
gtadkich, jak i szorstkich.

Elementem wspdlnym obu modeli jest to, iz przy wystarczajacej
szorstkosci powierzchni starego betonu wystarczajacy poziom
bezpieczenstwa osiaga sie juz przy gtebokosci szorstkosci = 3
mm z zastosowaniem facznikdw do konstrukcji zespolonych lub
bez nich, a sama szorstko$¢ powierzchni powoduje powstanie
wystarczajgco sztywnego zespolenia, mogacego przenosic
réwniez oddziatywania niestatyczne, jak np. w budownictwie
mostowym. Powyzsze jest rowniez uwzgledniane w aktualnie
obowiazujgcych wytycznych, np. w austriackiej normie RVS
15.02.34, zawierajgcej zalecenia przygotowania stykow, recep-
tury oraz wykonywania nadbetonu, ktére uwzgledniaja odpo-
wiednig interpretacje normy EN 1992-1-1, a takze wymiarowa-
nie facznikow konstrukcji zespolonych. Niemiecka aprobata
Z-21.8-1900 dla facznika konstrukcji zespolonych HCC-K
reguluje réwniez kwestie wymiarowania tfacznikow w betonie
starym i nadbetonie.

Inaczej niz w modelu wedtug teorii ,$cinanie-tarcie” (metoda
CCLT Hilti) nalezy zwrdci¢ uwage, ze model kratownicowy,
uwzgledniony w wyzej wymienionych normach, nie daje
wystarczajgcego poziomu bezpieczenstwa np. w przypadku
gtadkich stykéw zbrojonych. Ponadto istnieje przekonanie, iz
w przypadku pojawienia si¢ w praktyce budowlanej warunkow
odbiegajacych od zatozen projektowych w okresie uzytkowa-
nia konstrukcji zespolonej, np. w przypadku przewazajacych
oddziatywan niestatycznych wzglednie wyjatkowych, moze
dojs¢ do zniszczenia zespolenia. Dlatego tez FIB Model Code
2010 nr 57 zaleca stosowanie metody CCLT Hilti przy wzmac-
nianiu konstrukcji nosnych i dalej ja szczegétowo wyjasnia.



Zespolenie betonu z nadbetonem

7.3 NOSNOSC NA SCINANIE WEDLUG METODY CCLT HILTI

7.3.1 Obszar obowigzywania metody CCLT Hilti

Beton zwykly: zarysowany/niezarysowany, zbrojony/niezbrojony, C20/25-C50/60 lub B25-B55
Warstwa nadbetonu: = 60 mm

Zatozenie: mozliwos¢ zarysowania styku zespolenia warstw

7.3.2 Przenoszenie sit Scinajacych w stykach, zwtaszcza przebiegajacych rownolegle do osi uktadu

Przenoszenie sit Scinajgcych w stykach pomiedzy starym betonem a nadbetonem zalezy od szorstkosci i wykonczenia powierzchni
styku, a takze od zbrojenia poprzecznego przebiegajacego prostopadle do styku. Zasadniczo obowiazuije:

Roéwnanie 1:
Veg S Vg Veg = wartos¢ obliczeniowa oddziatujacej sity Scinajacej w ptaszczyznie zespolenia [kN/m];
EN 1992-1-1 (6.2.5)
Vig = wartos¢ obliczeniowa nosnosci na scinanie w ptaszczyznie zespolenia [kN/m];

EN 1992-1-1 (6.2.5)

7.3.3 Sita scinajaca wynikajaca z oddziatywan zewnetrznych

Rownanie 2:
v _ F.y Veq kN Veq = warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej [kN]; EN 1992-1-1 (6.2.5)
BT F, 2 m F. = wartosé obliczeniowa sity $ciskajacej przy zginaniu do przeniesienia przez styk [kN]
Feq = wartos¢ obliczeniowa catkowitej sity Sciskajacej w wyniku zginania w analizowanym
przekroju [kN]
z = ramie sit wewnetrznych pomiedzy sitg rozciggajaca przy zginaniu a sita Sciskajgca
przy zginaniu [m] z = 0,9 x d; EN 1992-1-1 (NCl do 6.2.5)
chj
=1,0 - - . T
F., W uproszczeniu i asekuracyjnie, z przytozong catkowita sitg Sciskajaca.
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7.3.4 Sita scinajaca wynikajaca z utwierdzenia przy krawedziach i przerwach roboczych

Na krawedziach warstwy nadbetonu oraz w przypadku przerw roboczych nalezy przynajmniej przenies¢ site rozciggajaca przy
zarysowaniu F, dla warstwy nadbetonu, przy czym szczegdélng uwage nalezy zwréci¢ na przekazywanie momentu wynikajacego
z sity rozciggajacej przy zarysowaniu. Obcigzenie wynikajace z utwierdzenia nie jest przenoszone wraz z obcigzeniem wynikaja-
cym z oddziatywan zewnetrznych. Do wymiarowania w obszarze krawedzi miarodajna wartoscia jest warto$¢ wieksza.

Réwnanie 3:
F., = hy*bjekef,[N] Fe = sita rozciggajaca przy zarysowaniu [N]; EN 1992-1-1 (7.3.2)
h., = grubosc¢ nadbetonu [mm]
b, = szerokos¢ powierzchni styku w analizowanym obszarze [mm]
k = wspotczynnik uwzgledniajacy nieliniowy rozktad naprezen wtasnych, k = 0,8

dla h,,, < 300 mm; EN 1992-1-1 (NCl do 7.3.2 (2))

faer = efektywna wytrzymatos$¢ na rozcigganie nadbetonu w chwili powstania pierwszej
rysy [N/mm?] dla przypadkéw ogdinych: f; .« = 3 N/mm2; EN 1992-1-1 (7.3.2)

Bez przeprowadzenia doktadnego sprawdzania mozna zastosowac nastepujgce wartosci:

Roéwnanie 4:
Ved = Fcr [N]
Roéwnanie 5:
V.4 N.s = sita rozciggajgca z momentu przekazywania sity rozciggajgcej przy zarysowa-
N = [N] c<15h,, — I o
6 niu [N]; przyblizenie mozliwe do przyjecia w praktyce
Vg = sita $cinajaca w ptaszczyznie zespolenia wynikajgca z sity rozciggajacej przy
zarysowaniu [N]]
c = odlegtos¢ od krawedzi pierwszego rzedu tacznikow do konstrukcji zespolo-
nych
V.= V.4 N Site Scinajaca w ptaszczyznie zespolenia V,4 nalezy roztozy¢ na dtugo$ci przekazywania
ed / m l- dtugosc |, zostata okreslona za pomoca symulacji i zalezy od szorstkosci powierzchni
¢ styku [1, FIP Guide to good practice 15903]:
le = 3 hneu dla powierzchni obrabianych hydrodynamicznie
le = 6 hneu dla powierzchni piaskowanych
le =9 hneu dla powierzchni gtadkich
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Zespolenie betonu z nadbetonem

7.3.5 Nosnos¢ na scinanie w styku niezbrojonym wynikajaca z zazebiania ziaren i tarcia™®

Réwnanie 6:

kN
Veaet = (0,09 * Kk, * TP+ e Oy b
m

N 0, = Sciskanie dodatnie, rozcigganie ujemne
n
o, = —<0,6f,

b

; mm?2

Wymiarujac wzmocnienia z nadbetonu na mostach, nie nalezy przyjmowa¢ naprezenia $ciskajacego prostopadtego do styku o,..

7.3.6 Nosnos$é na scinanie w styku zbrojonymt!

Réwnanie 7:

fuc 0,85 « f_, kN
Vg = (0,09 ¢k ef, B+pe|[peke +0, fFoa,*p- bsa,e —b |—
s,N c m
Wptyw ksztattu ziarna Tarcie tacznik poddany $cinaniu Sciskany krzyzulec betonowy

Tabela 1: Wspotczynniki dla styku zbrojonego uwzgledniajace zazebianie ziaren, tarcie i dziatanie tacznika
do konstrukciji zespolonych Hilti HCC-K / HCC-B/HCC-HIT-V

Szorstkos$¢é powierzchni Srednia Wspot- Wspot- Wspétczynnik Wspétczynnik Wspot- Wspoétczynnik tarcia
glebokosé czynnik czynnik udziatu sity dziatania tacznika czynnik
uszorst- zazebia- = zazebia- rozciagajacej Sciskanego
nienia nia nia krzyzulca
ziaren ziaren betonowego
Rt [mm] k. kr k a o v}
Rt [mm] HCC-K HCC-B HCC-K HCC-B fy 220 f, 235
HCC-HIT-V HCC-HIT-V
Obrébka hydrodynamiczna >3,0 2,3 2,3 0,5 0,4 0,9 11 0,20 0,8" 1,00
Piaskowanie, groszkowanie >0,5 1,02 0 0,5 0,4 1,1 1,3 0,15 0,7
Gtfadka: deskowanie drewmj ) 0 0 0 0 15 18 0.10 05
ane/stalowe, bez deskowania
1) = wartosci posrednie moga byé¢ interpolowane liniowo o, = wspodtczynnik $ciskanego krzyzulca betonowego!”
2) = gdy styk jest prostopadle do rozciggania: styk piaskowany kc = 0 ng = dolna warto$¢ obliczeniowa sity normalnej dziatajacej prostopadle do
k., = wspdtczynnik zazebiania ziaren dla styku niezbrojonego!" styku/dtugos¢ [N/mm]
f, = charakt . wytrzymato$¢ na Sciskanie probek cylindrycznych betonu b, = szerokos$¢ powierzchni styku w analizowanym obszarze [mm]
starego/nadbetonu (warto$¢ minimalna) [N/mm?] f.o = wartos¢ obliczeniowej wytrzymatosci na Sciskanie betonu, EN 1992-1-1 (3.1.6)
k; = wspdtczynnik zazebiania ziaren dla styku zbrojonego!" fu. = wartos¢ charakterystyczna wytrzymatosci na rozciaganie tacznika do
k = wspétczynnik udziatu sity rozciagajacej w taczniku do konstrukcji konstrukgiji zespolonych [N/mm?]
zespolonych!” vsn = 1,40 czeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tgcznika HCC-K

=1,20 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tagcznika HCC-B
_ . . . - . . =1,50 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tacznika HCC-HIT-V
p = stopien zbrojenia wszystkich tacznikdéw na analizowanej o ) . X . .
powierzchni b - £ =1,87 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tagcznika HCC-HIT-V-R
=n-A /(B 0)2 P Ysv = 1,50 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tgcznika HCC-K
=1,20 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tacznika HCC-B
=1,25 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tacznika HCC-HIT-V
=1,56 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tagcznika HCC-HIT-V-R
Y. = 1,50 czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla betonu

= wspdtczynnik tarcia na podstawie prébl!

o, = naprezenie wynikajace z zewnetrznej sity podtuznej dziatajgcej
prostopadle do styku, EN 1992-1-1(6.2.5)
o, = wspodtczynnik dziatania tgcznikal™

[11 Randl, N.: ,,Untersuchungen zur Kraftlibertragung zwischen Neu- und Altbeton bei unterschiedlichen Fugenrauigkeiten”, dysertacja,
Uniwersytet w Innsbrucku 1997, s. 379.
[38] Randl, N., Wicke, M.: ,Schublibertragung zwischen Alt- und Neubeton”, Beton- und Stahlbetonbau 95, 2000, z. 8, s. 461-473.
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7.3.7 Sprawdzanie wytrzymatosci na zmeczenie

Ztacza elementow zespolonych, poddane dziataniu zmienia-
jacych sie naprezen przy przewazajacych obcigzeniach dy-
namicznych, musza by¢ wymiarowane z uwzglednieniem
zmeczenia. Styki narazone na zmeczenie nalezy zasadniczo
wykonywa¢ w postaci szorstkiej. Definicja szorstkosci po-
wierzchni zawarta jest w EN 1992-1-1, ewentualnie patrz roz-
dziat dotyczacy ksztattowania konstrukcyjnego.

W przypadku przewazajgcych oddziatywan dynamicznych Hilti
zaleca zasadniczo $rednig gtebokos$¢ uszorstnienia = 3 mm. Po-
nadto nalezy zawsze przewidzie¢ minimalny stopien zbrojenia.
Uproszczone sprawdzanie nalezy przeprowadzac z uwzglednie-
niem kombinacji oddziatywan stanu granicznego uzytkowalno-
sci, np. DIN 1055-100. Jesli chodzi o budownictwo mostowe,
nalezy uwzgledni¢: EN 1992-1-1; EN 1992-2; DIN Raport spe-
cjalistyczny 102; RVS 15.02.34, a takze dalsze regulacje krajowe.
Bazujac na badaniach dynamicznych zespolenia starego beto-
nu i nadbetonu?, zaleca sie nastepujace oszacowanie wystar-
czajacej wytrzymatosci na zmeczenie:

Rownanie 8:
vEd, min |vEd, maxl IvEd, minl

dia: £0,4+0,55 - 0,9
VEd,max [Vadl [Vrdl

4) Randl, N., Wicke M.: ,Auswertung der dynamischen Versuche fiir Verbund
Alt- /Neubeton”, Institut fiir Betonbau, Uniwersytet w Innsbrucku 2000, s. 8,
nieopublikowane.

7.3.8 Zakres uzytkowania

Wykres 1:

Wykres Weyraucha dla zmeczenia (2¢10° zmian obciazenia)
ztacza elementu zespolonego w przypadku powierzchni
obrabianej hydrodynamicznie™

VEd,max /

E1 L L] LL]

QL

42 L] LF]
VEd,min / VRd

% '

Veamax = Maksymalna sita $cinajaca przy czestej kombinaciji
oddziatywan

Veamn = Minimalna sita scinajgca przy czestej kombinaciji
oddziatywan w obszarze wystepowania Ve max

VRg = nosnos¢ na scinanie wedtug Réwnania 6 albo 7
Roéwnanie 9:
VEed, min [Ved, maxl [Ved, minl
dla: <04 -
VEd,max [Vrdl [Vrdl

Dodatkowe odksztatcenia dla przypadkéw standardowych mozna okresli¢ w przyblizeniu w przekroju wzmocnionym i zwiekszy¢,

opierajgc sie ha ponizszym oszacowaniu:

Roéwnanie 10:

Weff = f * Wcalc

= dodatkowe odksztatcenie wzmocnionej konstrukciji
nosnej przy uwzglednieniu mozliwosci
przemieszczenia zespolenia

Weff

W, = dodatkowe odksztatcenie obliczone dla wzmocnionej
konstrukcji nosnej przy zatozeniu zespolenia
nieruchomego

% = wspotczynnik zwiekszajacy odksztatcenia zgodnie
z Tabelg 2
s = przemieszczenie zespolenia przy srednim obcigzeniu

statym (F, ~ 0,5 F,)

Dla dokfadniejszych obliczen mozna wykorzysta¢ wartosci przemieszczenia s zgodnie z Tabelg 2.

Wspoétczynniki do obliczania odksztatcen!"

Wykonczenie podioza Srednia gtebokos$é szorstkosci R, [mm] Y s [mm]

Obrdbka hydrodynamiczna >3,0 1,0 ~ 0,005 d,
Piaskowanie, groszkowanie >0,5 1,1 ~ 0,015 d,
gtadkie: deskowanie drewniane/ stalowe, brak deskowania ~0 1,2 ~ 0,030 d,

7.8
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7.3.9 Ksztattowanie konstrukcyjne

Kombinacja technik wykanczania powierzchni

Rézne techniki wykanczania powierzchni w jednym elemen-
cie konstrukcyjnym mozna stosowac jedynie wtedy, gdy rozne
sztywnosci zespolenia nie beda ze sobg kolidowagé (por. Tabe-
la 2, przemieszczenie s). Styki elementu zespolonego bez tacz-
nikdw do konstrukcji zespolonych bazuja na zatozeniu zespole-
nia niezarysowanego.

Zbrojenie minimalne styku zespolenia®

Aktualna literatura fachowa i zbiory regulacji nie zawierajg wy-
powiedzi dotyczacych zbrojenia minimalnego w styku zespo-
lenia lub zawieraja jedynie niewielkie wzmianki na ten temat.
Norma EN 1992-1-1 zaktada bardzo wysokg nosnos¢ na Sci-
nanie z uwagi na adhezje, a tym samym pozostawia niewielkie
pole manewru dla odmiennych warunkéw na placu budowy,
zanikanie adhezyjnego zespolenia w toku uzytkowania jest jed-
nakze mozliwe. Gdy tylko dochodzi do przekroczenia wartosci
obliczeniowej no$nosci na scinanie styku niezbrojonego, nalezy
przewidzie¢ zbrojenie minimalne p,,, W celu przejecia wyzwa-
lajacych sie sit scinajacych wynikajacych z zazebiania ziaren/
tarcia oraz zapewnienia bardziej plastycznej pracy uktadu nos-
nego.

Oddziatywania w przewazajacym stopniu statyczne
Konstrukcje nosne ptytowe (zespolenie powierzchniowe z mozli-
woscig przemieszczenia obcigzen):

Pmin = 0,08 % (styki obrabiane hydrodynamicznie);

Pmin = 0,12 % (styki piaskowane/gtadkie).

Konstrukcje nosne belkowe (waskie styki zespolenia bez mozli-
wosSci przemieszczenia obcigzen):

Prmin = 0,10 %.

Oddziatywania w przewazajgcym stopniu dynamiczne

W przypadku oddziatywan w przewazajgcym stopniu dyna-
micznych, zakfadajgc zastosowanie powierzchni obrabianej
hydrodynamicznie, zaleca sie zasadniczo stosowanie zbrojenia
minimalnego. Jako ogdlng dolng granice nalezy przyjac:

Prin = 0,05%.

W przypadku gdy z obliczen wynika konieczno$¢ zastosowania
zbrojenia na $cinanie, stopien zbrojenia minimalnego wynosi:
Prmin = 0,08 %.

Zespolenie betonu z nadbetonem

Rozmieszczenie tacznikéw do konstrukcji zespolonych

* taczniki do konstrukcji zespolonych nalezy rozmieszczaé w kie-
runku pracy elementu konstrukcyjnego zgodnie z przebiegiem
sity poprzecznej w taki sposob, by sita Scinajgca w ptaszczyznie
zespolenia mogta by¢ przeniesiona i aby zapobiec unoszeniu
sie warstwy nadbetonu.

* W przypadku powierzchni piaskowanych i gtadkich, przy ob-
cigzeniach w przewazajgcym stopniu statycznych, dopuszcza
sie rownomierne rozmieszczenie ciagliwych facznikow do kon-
strukcji zespolonych pomiedzy sasiednimi przekrojami krytycz-
nymi na rozpatrywanej dtugosci styku lj. Informacje dotyczace
ciggliwosci facznikow - patrz wymiarowanie HCC-K/-B.

* Jezeli warstwa betonu uzupetniajgcego lezy po stronie rozcia-
gania, to rozmieszczenia nalezy dokona¢ odpowiednio do stop-
niowania zbrojenia podtuznego, bez uwzglednienia dtugosci
zakotwienia.

* Rozstaw pomiedzy tacznikami w kierunku pracy elementu nie
powinien wynosi¢ wiecej niz szesciokrotng grubos¢ warstwy
nadbetonu albo 800 mm.

Kotwienie tacznikow do konstrukcji zespolonych w betonie
starym i nadbetonie

* W przypadku powierzchni obrabianych hydrodynamicznie
oraz piaskowanych mozna przyja¢ efektywna site rozciagaja-
ca dziatajaca na kotwe N, jako:

Roéwnanie 11:

fuk

Ned 2 perf K- ) bj 'Ij /nSchubverbinder SK- NRd,s
s,N

K = wspdiczynnik udziatu sity rozciagajacej; Tabela 1

Gtebokosci osadzenia i nosnosci na rozciaganie tacznikow
do konstrukcji zespolonych, charakterystyczne/minimalne
odlegtosci od krawedzi i rozstawy fgcznikow, a takze mini-
malne grubosci elementéw konstrukcyjnych nalezy przyjac¢
na podstawie rozdziatu dotyczacego wymiarowania taczni-
kow HCC lub aprobaty DIBt-Z-21.8-1900.

Zbrojenie minimalne w nadbetonie

Wymiarujac zbrojenie minimalne w nadbetonie, nalezy poste-
powac zgodnie z norma EN 1992-1-1, rozdziaty 7.3 oraz 9.2.

7.9
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Zalecenia dotyczace przygotowania powierzchni, na przy-
ktad w budownictwie mostowym?®!

Do zespolenia starego betonu i nadbetonu idealna jest po-
wierzchnia styku z wcieciami. Wskazowki podano w oparciu
o austriackie wytyczne RVS 15.02.34:

» Uszorstnienie powierzchni styku z uzyciem obrobki hydrody-
namicznej do uzyskania $redniej gtgebokosci szorstkosci R, =
3 mm oraz odstonietej faktury ziarnistej. Okreslenie Sredniej
gtebokosci szorstkosci R, za pomoca metody obsypywania
powierzchni piaskiem (metoda N. Kaufmanna)?. R, to wartosc¢
$rednia, tzn. rdznica pomiedzy goérnym a dolnym punktem
nierownosci wynosi 2 x R, 26 mm.

¢ Wytrzymato$¢ na odrywanie f, 21,5 MPai =f,, do wymia-
rowania styku zespolenia.

* Uwzglednienie pdzniejszego twardnienia starego betonu tyl-
ko za pomoca statystycznej analizy i przyjeciu gornej granicy
feo0s < 3,0 MPa.

» Utrzymanie czystosci styku do momentu wylania betonu: nie
dopuszcza sie zadnych zanieczyszczen, wiercenie zawsze
z uktadem odsysania pytu, oczyszczanie otwordw wierco-
nych z zastosowaniem bezolejowego sprezonego powietrza,
ewentualnie zgodnie z aprobatg tacznika do konstrukcji ze-
spolonych.

 Stary beton nawilza¢ przez kilka dni, jednakze na powierzchni
nie moze sta¢ woda. Przed wylaniem betonu powierzchnia
musi by¢ matowa i wilgotna.

Receptura, uktadanie i pielegnacja nadbetonut®

* Receptura betonu o konsystencji jak najbardziej ciektej i o jak
najnizszym skurczu.

¢ Wytrzymato$¢ nadbetonu = zaplanowana wytrzymatosc sta-
rego betonu: 2 C30/37; XC3,XD2, XF3, XA1, SB (A).

* Rozptyw: = F38, lepiej = F45.

* Zageszczenie za pomocy listwy wibracyjnej, przy wigkszej
grubosci warstwy nadbetonu - wstepne zageszczenie wibra-
torem butawowym.

* Zapewni¢ bardzo dobrg pielegnacje

[2] Kaufmann, N.: ,,Das Sandflachenverfahren”, Strassenbautechnik 3/24, 1971, s. 131-135.
[5] Randl, N.: ,Zur Frage der Mindestbewehrung bei Aufbeton-Verbundfugen”, Beton- und Stahlbetonbau 105, 2010, z. 9, s. 608-611.
[6] Hartl, H., Feix, J.: ,Bemessungs- und Ausfiihrungshinweise fir Aufbeton auf Briickenfahrbahnplatten, Beton- und Stahlbetonbau 106, 2010, z. 4, s. 250-259.
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7.4 WYMIAROWANIE £ACZNIKOW DO KONSTRUKCJI ZESPOLONYCH HCC

Wprowadzenie

Podstawg do wyznaczania no$nosci na scinanie w styku zespolenia betonow jest metoda CCLT Hilti. Podstawa wymiarowania
tacznikow do konstrukcji zespolonych Hilti HCC-B/HCC-K sa: aprobata ETA dla zaprawy iniekcyjnej HIT-RE 500 V3 wraz z pro-
cedurg wymiarowania wedtug EOTA TR 029 dla kotwienia w starym betonie oraz - dodatkowo dla fagcznika do konstrukcji zespo-
lonych HCC-K - warunki aprobaty DIBt Z-21.8-1900 z procedurg wymiarowania wedtug ETAG 001 dla kotwienia w nadbetonie,
a takze dane producenta tacznika do konstrukciji zespolonych HCC-B oraz aprobata techniczna IBDiM.

7.4.1 Zastosowanie/oznaczenia/szczegoty konstrukcyjne/montaz

Dane techniczne dla tacznikdéw do konstrukcji zespolonych Hilti

tacznik do konstrukcji zespolonych tacznik do konstrukcji zespolonych tacznik do konstrukcji zespolonych
HCC-K* HCC-HIT-V(R) HCC-B
s
— —f e
Wymiary @10, 12,14, 16 M8, M10, M12, M16 14
. . ) ) ) ) Nieréwne lub nachylone powierzchnie
Zastosowanie Ptaskie powierzchnie zespolenia lub konstrukcje

zespolenia/konstrukcje

Mozliwos¢ stosowania takze jako
podporka zbrojenia.

Cech Prosty i szybki montaz. Prosty i szybki montaz.
ecl
Y Bezrozporowe kotwienie w podtozu Bezrozporowe kotwienie w podtozu,

mozliwo$¢ tymczasowego obcigzenia
juz przed iniekcja (max. 100 kg)

Beton stary/nadbeton Beton zwykly zarysowany/niezarysowany, zbrojony/niezbrojony klasy C 20/25-C50/60 lub B25-B55
w I ie ok.

Mozliwos¢ regulacii Tylko przez stosowanie réznych diugosci doliggzg ZZE:Z;Ie ok- 60 mm

Aprobata dla tacznika DIBt / ETA /IBDiM IBDIM

Aprobata dl

Aprovata dla zaprawy HIT-RE 500 V3-, HIT-HY 200-A, ETA HIT-RE 500 V3 ETA/IBDIM

iniekcyjnej

* Dostgpnos$c¢ produktu na zapytanie.

Szczegoty konstrukcyjne

Rozmieszczenie tacznikdw do konstrukcji zespolonych HCC-B na réwnym poziomie moze prowadzi¢ do réznych gtebokosci osa-
dzenia w betonie starym i nadbetonie. Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ z zastosowaniem usrednionych gtebokosci osadzenia,
ewentualnie przeprowadzi¢ sprawdzenie dla wartosci granicznych. Czesto decydujacy jest przypadek o najmniejszej gtebokosci
osadzenia w betonie starym hy . min-

Cnaul -E: .‘i
; g
&
“ b
I 5,
[ g R TS Rt N
& ; ]“‘x "\H ke stary beton :‘xxx
Cut LN0h N 'L‘.u
er
.- - - [

Efektywne i szybkie wymiarowanie zespolenia betonu z betonem za pomoca oprogramowania HCC-Design-Tool.
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Tabela 3: Oznaczenia i dane dotyczace osadzania

tacznik do konstrukcji zespolonych HCC-K HCC-K HCC-K HCC-K HCC-B
10-180 12-230 14-290 16-360 14-180

Dtugosé? | 180 230 290 360 180

Srednica d 10 12 14 16 14

Srednica wiercenia d, 14 16 18 20 16

Srednica tba kotwy dy 30 36 42 48 42

Wysokos$¢é obrzeza thba hy 3 3 4 4 5

Gteboko$¢ otworu wierconego h, Gteboko$¢ osadzenia + 5 mm

Dtugo$¢ w nadbetonie; he; e, + hyg leu Zgodnie z wymiarowaniem 55 -90

Gteboko$¢ osadzenia w nadbetonie Netnou = 40 mm, ewentualnie wedtug wymiarowania 50 - 85

Gteboko$¢ osadzenia w starym betonie Net 2 6 d, ewentualnie wedtug wymiarowania 90 -125

Otulina facznika w nadbetonie ch 2 0,5 X Ngg ey

Otulina otworu wierconego w starym betonie Cat =230 mm 236 mm 240 mm 232 mm

" Inne diugosci tacznika do konstrukcji zespolonych HCC-K na zapytanie.

Tabela 3.1: Oznaczenia i dane dotyczace osadzania
tacznik do konstrukcji zespolonych HCC-HIT-V HCC-HIT-V HCC-HIT-V HCC-HIT-V
M8 M10 M12 M16

Dtugosé | 150 130/190 120/150/220/280 150/200/300/380

Srednica d 8 10 12 16

Srednica wiercenia d, 10 12 14 18

Srednica tba kotwy dy 13 17 19 24

Wysokos$¢ obrzeza tba Ny 6,5 8 10 13

Gtebokos¢ otworu wierconego h, Gtebokos$é osadzenia + 5 mm

Dtugo$¢ w nadbetonie; he; e, + i leu Zgodnie z wymiarowaniem

Gteboko$¢ osadzenia w nadbetonie (M = 40mm ewentualnie wedtug wymiarowania

Gtebokos$¢ osadzenia w starym betonie Netat = 60mm ewentualnie wedtug wymiarowania

Otulina tacznika w nadbetonie G 20,5 X Ngppey

Otulina otworu wierconego w starym betonie Cat =230 mm =30 mm 230 mm 236 mm

Mozliwosci podparcia gornej warstwy zbrojenia przez tgcznik HCC-B

Cheu

|neu

hneu

Zbrojenie podparte

Montaz tacznikéw do konstrukcji zespolonych

hneu
|neu

Zbrojenie na precie pomocniczym & 6/8 mm

Montaz tgcznikdw do konstrukcji zespolonych odbywa sie z uwzglednieniem warunkéw wynikajacych z wymiarowania styku
zgodnie z rozdziatem 10.3.9, aprobatg ETA zastosowanego systemu iniekcji, aprobata DIBt Z-21.8-1900 tgcznikow HCC-K oraz
instrukcjg osadzania HCC-B.

7.12
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7.4.2 Parametry facznikéw do konstrukcji zespolonych

Tabela 4: Parametry tacznikéw HCC

tacznik do konstrukcji HCC-K 10-180 HCC-K 12-230 HCC-K 14-290 HCC-K 16-360 HCC-B 14-180
zespolonych
Materiat BSt 500 S (B) (DIN 488), ewentualnie klasy B/C gdzie f,,= 400-600 N/mm? Zeliwo ciagliwe
(EN 1992-1-1) z jednostronnie specznionym tbem EN-GJMB-550-4
Granica plastycznosci HCC foic (Fuid [N/mm?] 500 (550) 400
harakteryst Snosc¢
Chara lerys lyczna nosnosc Nae. [KN] 43 62 85 111 332
na rozciaganie "
Czes’.ciowy’ wspélczynnik. e 14 12
bezpieczenstwa dla stali
Wartosé obli . o
arto$¢ obliczeniowa nosnoéci na Noy. [KN] 307 443 607 793 277

rozciaganie

7.4.3 Oddziatujgca sita rozciggajaca wynikajaca z obcigzen zewnetrznych

Maksymalna sita rozciggajaca dziatajgca na zakotwienie Ng, wynikajgca z oddziatywan zewnetrznych przypadajaca na kazdy
tacznik do konstrukcji zespolonych (maksymalna nosnosc¢ na rozciaganie w zaleznosci od udziatu sity rozciagajacej):

Roéwnanie 12:

fux K = wspotczynnik udziatu sity rozciggajacej: HCC-K: k = 0,5;

Ned 2 perf K- ' bj 'lj /nSchubverbinder SK- NRd,s HCC-B: Kk = 0,4 [3]

s,N
Nres = Warto$¢ obliczeniowa nosnosci na rozcigganie HCC, Tabela 4

7.4.4 Oddzialujaca sita rozciggajaca wynikajgca z utwierdzenia przy krawedziach i przerwach roboczych

Przy krawedziach warstwy nadbetonu oraz przerwach roboczych nalezy wprowadzi¢ wyzsza warto$¢ sity rozciagajacej:

Ngq - oddziatywanie z obciazenia zewnetrznego (Rownanie 12) oraz
N = Veq sita rozciagajgca z momentu przekazywania sity rozciggajacej
o 6 przy zarysowaniu (Réwnanie 5),
Vy, = Foo= hpyobyokef, 4 - sita $cinajgca w ptaszczyznie zespolenia wynikajaca z sity
rozciagajacej przy zarysowaniu (Rownanie 3 i 4),
c = 1,5-h,, - szeroko$¢ pasma skrajnego, w ktérym nalezy przekazagé site

rozciggajaca Ny z momentu przekazywania sity rozciggajace;j
przy zarysowaniu (Réwnanie 5).

Rysunek 7: Zakotwienie przy krawedzi

Miarodajna oddziatujgca sita
rozciaggajaca musi by¢ poréwnana

z warto$cig no$nosci sity kotwigcej
w betonie starym i nadbetonie. Patrz
sprawdzanie zakotwienia w Tabeli 5.

[3] Randl, N., Wicke, M.: ,Schublibertragung zwischen Alt- und Neubeton”, Beton- und Stahlbetonbau 95, 2000, z. 8, s. 461-473.
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7.4.5 Wymagana liczba i Srednica tacznikow do konstrukcji zespolonych

Obliczenie obcigzenia styku zespolenia wskutek zewnetrznego podano w Réwnaniu 7, przy czym liczba tacznikow uwzgledniona
oddziatywania oraz utwierdzenia przy krawedziach opisano jest w rownaniu poprzez stopienh zbrojenia p.

w metodzie CCLT Hilti (rozdziat 7.3.4). Wartos¢ obliczeniowg

dopuszczalnej sity scinajacej dla zbrojonego styku zespolenia

Réwnanie 13:

neA, n = liczba facznikow przypadajgca na analizowang
p = b,* |, 2 Prin powierzchnie
A, = pole przekroju czynnego tgcznika [mm?]
b, = analizowana szeroko$¢ styku zespolenia [m]
I = analizowana dtugo$¢ styku zespolenia [m]
Pmn = Minimalny stopien zbrojenia styku zespolenia,
patrz rozdziat 6, ,,Ksztattowanie konstrukcyjne”

Wymagany stopien zbrojenia p. jest okreslany w zaleznosci od szorstkosci styku zespolenia na podstawie diagraméw 1-4.

7.4.6 Sprawdzanie no$nosci przy obcigzeniu rozciggajacym

W oparciu o ETAG 001, EOTA TR 029, ETA-07/0260, ETA-11/0493 oraz DIBt Z-21.8-1900

Wymagany stopien zbrojenia dla przeniesienia dziatajgcej sity cag diagramoéw do wymiarowania 1-4. Nie wymaga sie spraw-
scinajacej w wyniku oddziatywan zewnetrznych wzgledem dzenia dla postaci zniszczenia, jakim jest zniszczenie tacznika.
utwierdzenia okresla sie w oparciu o Réwnanie 7 lub za pomo-

Tabela 5: Wymagane sprawdzenia nosnosci przy obcigzeniu rozciggajagcym

Model zniszczenia Beton stary (EOTA TR 029) Nadbeton (ETAG 001, Zatacznik C)
Wyrwanie tgcznika/wytamanie stozka betonu Neg < Ngap Neg < Npgp Neg < Nggp Neg < Npgp
Wytamanie stozka betonu Neg < Ngg, Neg = Ngge Neg < Ngg,e Neg < Npgo
Roztupanie Neg < Npgsp Neg = Nggsp Zbrojenie minimalne/zbrojenie na roztupanie

7.4.7 Sprawdzanie przekazywania obciazenia rozciggajacego wyniklego z obcigzenia zewnetrznego
wzgledem utwierdzenia w nadbetonie

Zgodnie z ETAG 001 i Z2-21.8-1900

Wyrwanie tacznika w nadbetonie

Réwnanie 14:

NRk, .
NRd,p = > gdZIe YMp = 1!5 NRk,p = 6 ° fck,cube ®
YMp 4

m

* (d2 - d?) * g, [N]

Tabela 6: Wartos¢ obliczeniowa nosnosci na rozcigganie

tacznik do konstrukcji zespolonych HCC-K 10-180 HCC-K 12-230 HCC-K 14-290 HCC-K 16-360 HCC-B 14-180
Charakt.erystyc'zna no$no$¢ na rozcigganie przy N [kN] 04 136 185 041 185
wyrwaniu tacznika, beton zarysowany klasy C20/25 '
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali Yo 1,5
Wartosé obli . o . .

arto$¢ obliczeniowa nos$nosci na rozcigganie Neg,  [kN] 63 o1 123 161 123

przy wyrwaniu tacznika

Wspétczynnik zwigkszajacy dla wytrzymatosci betonu: g, = 1.48 (C30/37 i C35/45); 2,0 (C40/50 i C45/55); 2,4 (C50/60)
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Wytamanie stozka betonu w nadbetonie

Roéwnanie 15:

NRk,c . Ac,N
NRd,c = mlt VMc = 155 NRk,c = 8!5 ° f(:k,(:ul:eo’5 .hei‘,neu1’5 * 2o "I"s,N ® q,re,N [N]

YMc Aoc,N

fooube = WYtrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie betonu, okreslona na probce kostkowej

henew = efektywna gtebokos¢ osadzenia w nadbetonie [mm] (= 40 mm, ewentualnie wedtug wymiarowania)

A.n = rzeczywiste pole powierzchni bryty wytamania na powierzchni betonu; powierzchnia: s,y = 3 * Nggneu 5 Con = 1,8 * Negnen

A% N =Sun ® San pole powierzchni bryly wytamania tgcznika HCC przy duzym rozstawie i duzej odlegtosci od
krawedzi, s,y = 3 * N ey

C

Yy =07+03c¢ <1 uwzglednia zaburzenie obrotowo-symetrycznego stanu naprezenia w betonie przez krawedz
orN elementu w przypadku odlegtosci od krawedzi ¢ < gy = 1,5 Nyt
Yon = 05+ hef& <1 uwzglednia wptyw zbrojenia: jesli lezy w obszarze osadzenia facznika
’ 200

zbrojenie o rozstawie osiowym = 150 mm (niezaleznie od J)
albo o srednicy <@ 10 oraz rozstawie = 100 mm: y,, = 1,0

Roztupanie w nadbetonie

Sprawdzenie modelu zniszczenia przez roztupanie nie jest konieczne pod warunkami:
* Przyjecia betonu zarysowanego przy sprawdzaniu fgcznika w nadbetonie,

* Ograniczenia za pomocg zbrojenia szerokosci rysy do wk < 0,3 mm w nadbetonie,
¢ Zachowania wartosci rozstawu i odlegtosci od krawedzi wedtug Tabeli 7.

Niezbedne zbrojenie do ograniczenia szerokosci rysy

Réwnanie 16:

ZNsq . Y Ny = suma obliczeniowej sity rozciagajacej obciazonego tacznika HCC
Aserf = 0!5 c gdZIe Yms = 1715 . . . . . .
' T/ Ywms przy wartosci obliczeniowej oddziatywan
Tabela 7:
tacznik do konstrukcji zespolonych HCC-K 10-180 HCC-K 12-230 HCC-K 14-290 HCC-K 16-360 HCC-B 14-180

HCC-HIT-V M8 HCC-HIT-V M10 HCC-HIT-V M12 HCC-HIT-V M16

Minimalna grubos$é elementu

h, h + hy + Cpey 260 mm
konstrukcyjnego nadbetonu newmin efneu ™ Tkt ™ Cneu
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi
w nadbetonie ¢ ¢ Crin. neu 2 0,5 Nt e
Minimalny rozstaw w nadbetonie Srinneu 2 3 Nggpey ”
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7.4.8 Sprawdzanie przekazywania obcigzenia rozciggajacego wyniklego z obcigzenia zewnetrznego
wzgledem utwierdzenia w starym betonie

Zgodnie z EOTA Raport Techniczny TR 029, ETA-07/0260 i DIBt Z-21.8-1900
(Zalozenie: strefa rozciagania — beton zarysowany)

Wyrwanie tagcznika w starym betonie

Réwnanie 17:

NoRk,p = hef,alt,calc eme d ° TRk,cr ° lpc [N]

0 —AP’N . ° N
NRk,p = NRK,P° Apo,N WYs np WYeen [N]

NRk,

Nrap Yor P gdzie yy, = 1,5

Net ai.cac = Obliczeniowa gteboko$¢ osadzenia w starym betonie [mm] (Tabele 9,10,
ewentualnie wymiarowanie

d = $rednica fgcznika do konstrukcji zespolonych [mm]
Taor = Charakterystyczna warto$¢ naprezenia przyczepnosci w betonie
zarysowanym.

ETA-07/0260, ETA-11/0493: HCC-K 10: 8,0 HCC-K 12: 7,5 HCC-K 14
i 16: 7,0; dane techniczne Hilti: HCC-B 14: 7,2

W, = wspotczynnik zwigkszajacy dla wytrzymatosci betonu: 1.04 (C30/37

i C35/45); 1,07 (C40/50 i C45/55); 1,09 (C50/60)
A,n = rzeczywiste pole powierzchni bryty wytamania na powierzchni betonu [mm?]
ASN =Sun San pole powierzchni bryly wytamania tacznika HCC

przy duzym rozstawie i duzej odlegtosci od krawedzi

2y e = 200 .'__'_'_ | « Y
W =07+03°¢ <1  uwzglednia zaburzenie obrotowo-symetrycznego
Corip stanu naprezenia w betonie przez krawedz
elementu w przypadku odlegtosci od krawedzi
hef,alt . . . . o .
Wen =05+ <1 uwzglednia wptyw zbrojenia: jesli lezy w obszarze
200 osadzenia tacznika zbrojenie o rozstawie = 150 mm

(niezaleznie od @) albo o srednicy <@ 10 oraz
rozstawie 2 100 mm, to g, = 1,0.

Wytamanie stozka betonu w starym betonie

Roéwnanie 18:

NORk,c = k1 *V fck,cube d h1’5ef,alt,calc o tpc [N]

Acn
NRk,c = NoRk,c ° Ao ° "ps,N ° ‘pre,N [N]
c,N
NRk,c . L,
Nrac gdzie y. okreslona

Yo aprobacie technicznej

7.16 Spis tresci

Net ai.cac = Obliczeniowa gteboko$¢ osadzenia w starym betonie [mm]
(Tabele 9, 10, ewentualnie wymiarowanie)

K, = zastosowanie w betonie zarysowanym k, = 7,2

foouwe = Charakterystyczna wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie, kostka o boku
150 mm [N/mm?]

W, = wspotczynnik zwiekszajacy dla wytrzymatosci betonu: 1.04 (C30/37
i C35/45); 1,07 (C40/50 i C45/55); 1,09 (C50/60)
A.n = rzeczywiste pole powierzchni bryty wytamania na powierzchni betonu [mm?]
A%\ = Syn - Sen = Pole powierzchni bryty wytamania tagcznika HCC przy duzym
rozstawie i duzej odlegtosci od krawedzi, s,y = 3 * hg;
Wsn = 07+03 c <q1 Uuwzglednia zaburzenie obrotowo-
CorN -symetrycznego stanu naprezenia w betonie

przez krawedz elementu w przypadku

Pl ar odlegtosci od krawedzi ¢ < ¢.\=1,5 hg; 4

200

0,5+

<1 uwzglednia wptyw zbrojenia: jesli lezy
w obszarze osadzenia tacznika zbrojenie
o rozstawie = 150 mm (niezaleznie od d) albo
o $rednicy < @ 10 oraz rozstawie 2 100 mm,
to Yen =1,0.

que,N
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Roztupanie w starym betonie

Zniszczenie przez roztupanie podczas obcigzenia moze nie by¢ brane pod uwage, jezeli spetniony zostanie jeden z ponizszych
warunkow:
a) czl12c,g,undhy 22hy 4 Cug Wyznacza sie w zaleznosci od hy ( ETA 11/0493),

b) szeroko$c¢ rysy w starym betonie ograniczona jest za pomoca zbrojenia do w, < 0,3 mm.

Jezeli nie jest spetniony warunek a) lub b):

Roéwnanie 19:
N°. =nos$nosc¢ z uwagi na wytamanie stozka betonu w betonie

Ne = Ki*V focue ® N"Pran® W [N] zarysowanym (patrz ,Wytamanie stozka betonu”)
A heat = efektywna gtebokos¢ osadzenia w betonie starym [mm]
N = N ® —A:N *Won® Ween® Whso [N] (Tabele 9, 10, ewentualnie wymiarowanie)
N ' A.n = rzeczywiste pole powierzchni bryty wytamania na powierzchni
Rk,s| .
Negey = Y—p gdzie yy,, - patrz tabela 8 betonu [mm?]
Msp A% N =Susp ® Sersp = pole powierzchni bryty wytamania

tacznika HCC przy duzym rozstawie
i duzej odlegtosci od krawedzi,

Scr,sp =2 Ccr,sp

Cc
0,7+03 <1

Weny = = uwzglednia zaburzenie obrotowo-
’ C _—
erNe symetrycznego stanu naprezenia
w betonie przez krawedz elementu
w przypadku odlegtosci od krawedzi
hef,alt cs Ccr,N=1 :5 hef,alt
Yo = 05+ 200 =1 = uwzglednia wptyw zbrojenia: jesli lezy
w obszarze osadzenia facznika zbrojenie
o rozstawie = 150 mm (niezaleznie od O)
albo o srednicy < @ 10 oraz rozstawie
2100 mm, to yn=1,0
2/3 2/3
halt / mlt 1 < lIJ < 2 ° hef, alt /
l‘ph, = = Yhsp =
° halt,min halt,min
Tabela 8:
tacznik do konstrukcji zespolonych HCC-K 10-180 HCC-K 12-230 HCC-K 14-290 HCC-K 16-360 HCC-B 14-180
Minimalna grubos$é elementu het o + 30 mm
’ + +
z betonu starego Pain =100 mm Resan + 2, Retan * 32 MM
Minimalrlwa gtebokos$¢ osadzenia My 60 70 75 80 %
w betonie starym i
Minimalrlwa odlegtos¢ od krawedzi Co e 45 5 50 50 70
w betonie starym '
Minimalny rozstaw w betonie starym Sminalt 50 60 70 80 70
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa | yys, 1,5 1,5 1,5 1,5 1,8
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7.4.9 Diagramy do okreslania ilo$ci zbrojenia dla tacznikow do konstrukcji zespolonych HCC-B i HCC-K

Diagram 1: Powierzchnie obrabiane hydrodynamicznie lub bruzdowane z tacznikami HCC-B
(Srednia gtebokosc¢ szorstkosci > 3 mm, tzn. wysokos$c¢ profilu > ok. 6 mm)

1800
1700 Zbrojenie minimalne (Rozdziat 7.3.9) C50/60
—(45/55
1600
——(C40/50
-
1500 v % ——(35/45
1 1 o
1400 S 1w ——(30/37
> 1 1T
1300 51 135 = (25/30
E gr 18
= 1200 g i = C20/25
2 gt '3
5 1100 S Klasa betonu min
= L
1000 | (nowy beton,
900 stary beton)
800
I ]
700 |
I )
600 1 1
1 1
500 ‘l T T T T I! ! T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
o < o] o~ o o < o0 o o o
= o =t b = N N N i M <
o o o o o o o o o o o
Stopien zbrojenia Lacznik HCC-B
Diagram 2: Powierzchnie piaskowane z tacznikami HCC-B
Srednia gteboko$¢ szorstkosci > 0,5 mm, tzn. wysokos$¢ profilu > ok. 1,0 mm
g y
900 -
——(50/60
Zbrojenie minimalne (Rozdziat 7.3.9) —(C45/55
800
Gl. (7) e C40/50
]
1 ——(35/45
700 - 1
1 —(30/37
% : ——(C25/30
E 600 - o
F S, €20/25
= T i
n 500 8 Klasa betonu min
= E : (nowy beton,
s 1 stary beton)
400 - i ;
Gl. (6) i ,
1
T
300 - : 7
T 7
1 1
200 ++—++—t+-+r+rr—T+—rr—+r—r+r—rrrr—tr—t Tt
o] o~ o o < o0 o o) o
= = b N N N m " <
o o o o o o o o o
Stopien zbrojenia tacznik HCC-B
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Zespolenie betonu z nadbetonem

Diagram 3: Powierzchnie obrabiane hydrodynamicznie lub bruzdowane z tagcznikami HCC-K
(Srednia gtebokos$c¢ szorstkosci > 3 mm, tzn. wysokos¢ profilu > ok. 6 mm)
2000
1 ——C50/60
1900 Zbrojenie minimalne (Rozdziat 7.3.9) /I
1 rojenie minimalne (Rozdziat 7.3. JR—
1500 j . C45/55
1700 ~ ——C40/50
Gl. (7)
1600 1 - / —35/45
1500 % ! L~ ——C30/37
T 1400 ] % ' W // ~ —(25/30
Hﬁ 1300 - 8 ' //é//;/v / —(20/25
= ] 3 /V
E 1200 g I Klasa betonu min
1100 - s! (nowy beton,
1000 1 stary beton)
900
800
/
600 !
4 I
500 T T T T T T T : T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
o < o] o~ () o < o] o (o] o
S S S al al N N N ul ! <
o o o o o o o o o o o
Stopien zbrojenia tacznik HCC-B
Diagram 4: Powierzchnie piaskowane z tacznikami HCC-K
(Srednia gtebokos¢ szorstkosci > 0,5 mm, tzn. wysokos¢ profilu > ok. 1,0 mm)
1000
| / ——(C50/60
900 - A ——(C45/55
] —C40/50
800 - ——(35/45
——(C30/37
700 7 ——C25/30
E ] ——20/25
"‘i 600
= ] Klasa betonu min
E 500 - (nowy beton,
] stary beton)
400 -
300 -
1 4
200 T rrrar T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

0,36 -
0,40 -

1
1
1
(o]
-
o

0,08

Stopien zbrojenia tacznik HCC-B
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7.4.10 Wymiarowanie tacznikow do konstrukcji zespolonych za pomoca tablic do wymiarowania

Efektywny stopien zbrojenia w styku zespolenia

Z reguty rozstawy i odlegtosci od krawedzi, a takze gteboko-
Sci osadzenia tacznikdw dobierane sg tak, ze oddziatujgca sita
rozciagajaca Ng4 (Rownanie12) ewentualnie N4 (Rownanie 5),
w betonie starym i nadbetonie moze by¢ przeniesiona przy wy-
korzystaniu petnej nosnosci facznikow na rozciaganie. W przy-

padku zmniejszenia gtebokosci osadzenia lub/i rozstawéw
i odlegtosci od krawedzi ponizej wartosci charakterystycznych
z tablic do wymiarowania nastepuje obnizenie no$nosci prze-
kroju tacznikow.

Postepowanie w toku wymiarowania

Réwnanie 20: A, = efektywne pole przekroju powierzchni
Ngqy - » A, = pole powierzchni przekroju tacznika w [mm?];
Aswinc=As oy <A [mm?] Tabela 910
Ngy = miarodajna nosnosc¢ na rozciaganie tacznika

w nadbetonie; Tabela 9i 10
Nesmax = Oddziatujgca sita rozciagajaca [kN] zgodnie
z Réwnaniem 12

A) Okreslenie liczby tacznikéw do przeniesienia przekazywanych sit $cinajacych od oddzialywan zewnetrznych
1. Przekazywane sity $cinajace v, od oddziatywan zewnetrznych (Réwnanie 2).

Pet W zalezno$ci od szorstkosci powierzchni z diagramu 1-3.

Ager =i ® b Po

Ustalenie gtebokosci osadzenia h; ., W nadbetonie: hg ., < hpey = Coew = i

A A

Nga> Aswirks Neaitr Cor, sor OFAZ Ny min Z Tabeli 9, ewentualnie 10.

6. Liczba niezbednych tacznikow:

Ao li.b;. Pert
nerf =

As,wirk As,wirk
B) Okreslenie liczby tacznikéw do przeniesienia przekazywanych sit $cinajacych od utwierdzenia przy krawedziach
oraz przerwach roboczych (nalezy kontrolowaé minimalne zakotwienie przy krawedzi)

Site Scinajacg w ptaszczyznie zespolenia V.4 nalezy roztozy¢ na cata dtugosé przekazywania I, (patrz Rysunek 7).
1. Sita Scinajgca w ptaszczyznie zespolenia V,4 (Réwnanie 4).

2. Dtugos¢ przekazywania |, rozdziat 10.3.4.
3. Przekazywane sity Scinajace v,4 od utwierdzenia przy krawedziach i przerwach roboczych - rozdziat 10.3.4.
4. perf w zaleznosci od szorstkosci powierzchni z diagramu 1-3.
S. Aser=lo * Iy ® Pes
6. Ustali¢ gtebokos$¢ osadzenia h; .., W nadbetonie: Ny e, < ey = Crou = Nyt
7. Nggs Asuino Netartcaies Con Ser OrAZ hye in z Tabeli 9 lub 10.
8. Liczba niezbednych tacznikéw: A, . l..b;. Pers
Yt B P

C) Kontrola sity rozciggajacej przy krawedzi
Nagvorh = Mo ® Nrg 2 Neg

Sita rozciggajaca Ny musi zostaé przejeta przez skrajny rzad tacznikéw do konstrukcji zespolonych i przekazana przy
maksymalnej odlegtosci od krawedzi ¢ = 1,5 - h,,. (patrz Rysunek 7).

Tablica do wymiarowania tacznikéw do konstrukcji zespolonych HCC-B stosowanych w nadbetonach klas od C 20/25
do C 50/60 przy uzyciu systemu iniekcji HIT-RE 500 V3

Podstawa tej tablicy do wymiarowania jest zatozenie, iz spet- Ponadto charakterystyczne rozstawy i odlegtosci od krawedzi

niono warunki przedstawione w rozdziale ,,Roztupanie”. Jezeli
warunki te nie zostaty spetnione, nalezy dodatkowo przeprowa-
dzi¢ sprawdzenie na roztupanie w betonie starym i nadbetonie.

7.20
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Zespolenie betonu z nadbetonem

Tabela 9: Wartosci obliczeniowe dla tagcznikéow HCC-B do wymiarowania w nadbetonach klas od C 20/25 do C 50/60

Nadbeton klasy
C20/25"

Nadbeton klasy Nadbeton klasy Nadbeton klasy Nadbeton klasy
C45/55" C 40/50" C35/45" C30/37 " C25/30"

Nadbeton klasy

Nadbeton klasy
C 50/60 "

HCC-B

Srednica tacznika do konstrukciji zespolonych
Dtugos¢ tacznika

Srednica wiercenia

Pole przekroju czynnego

Oddziatujaca sita rozciagajaca

Wysokos$¢ obrzeza tba

Wysokos¢ catkowita w nadbetonie = hy o, + hy
Efektywna gtebokos$¢ osadzenia w nadbetonie
Osadzenie w betonie starym

Nosnosé na rozcigganie/HCC-B

Efektywne pole powierzchni przekroju
Krytyczna odlegtos¢ od krawedzi

Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubos¢ elementu z betonu starego
Obliczeniowa gtgbokos¢ osadzenia w betonie starym
Efektywny stopien zbrojenia

Nos$nos$¢ na rozciagganie/HCC-B

Efektywne pole powierzchni przekroju
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi

Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubo$¢ elementu z betonu starego
Obliczeniowa gtebokos¢ osadzenia w betonie starym
Efektywny stopien zbrojenia

Nos$nos$é na rozcigganie/HCC-B

Efektywne pole powierzchni przekroju
Krytyczna odlegtos$¢ od krawedzi

Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubo$¢ elementu z betonu starego
Obliczeniowa gtebokos¢ osadzenia w betonie starym
Efektywny stopien zbrojenia

No$nos$é na rozcigganie/HCC-B

Efektywne pole powierzchni przekroju
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi

Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubo$c¢ elementu z betonu starego
Obliczeniowa gtebokos¢ osadzenia w betonie starym
Efektywny stopien zbrojenia

Nos$nos$¢ na rozcigganie/HCC-B

Efektywne pole powierzchni przekroju
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi

Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubo$¢ elementu z betonu starego
Obliczeniowa gtebokos¢ osadzenia w betonie starym
Efektywny stopien zbrojenia

Nosnos$é na rozcigganie/HCC-B

Efektywne pole powierzchni przekroju
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi

Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubos¢ elementu z betonu starego
Obliczeniowa gtgbokos¢ osadzenia w betonie starym
Efektywny stopien zbrojenia

Nos$nos$é na rozciagganie/HCC-B

Efektywne pole powierzchni przekroju
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi

Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubo$¢ elementu z betonu starego
Obliczeniowa gtebokos¢ osadzenia w betonie starym
Efektywny stopien zbrojenia

1) Klasa wytrzymatos$ci betonu starego = C 20/25

h

ef.neu
Nt
Nrq
A

s, wirk

or

Q

alt,min

C
S,
h
Pt caic
Puwirk

NRd

A
C
S,

's,wirk

9

r

2

h

Netaitcalo
Puwirk
Nrq
A
C,

alt,min

s, wirk
or
Ser
halt,mm

hef.a\(.ca\c
Puwir
Nﬁd
A

Cer

's,wirk

S
h

or
ef alt calc
Natmin
Puwiri
Nrg
Aqirk
CC(

Ser

et calc
Pt i
Puwirk
Ngg

As ik
CCI'
SC(
h
PNatmin
Puwirk
Nrq
As uirk

Cer

ef,alt,calc

S
h

hall.mln

pwirk

or

ef alt,calc

[mm]
[mm]

55
50
125
10,0
75
95
189
157
63
0,21
11,0
82
101
201
157
67
0,20
11,1
83
98
197
157
66
0,21
11,1
83
98
197
66
157
0,21
11,1
83
97
193
64
157
0,22
11,1
83
97
193
64
157
0,22
11,1
83
95
191
64
157
0,23

60
55
120
11,1
83
101
202
152
67
0,20
11,1
83
101
201
152
67
0,20
11,1
83
08
197
152
66
0,21
11,1
83
98
197
66
152
0,21
11,1
83
97
193
64
152
0,22
11,1
83
97
193
64
152
0,22
11,1
83
95
191
64
152
0,23

65
60
115
11,1
83
101
202
147
67
0,20
11,1
83
101
201
147
67
0,20
11,1
83
98
197
147
66
0,21
11,1
83
98
197
66
147
0,21
11,1
83
97
193
64
147
0,22
11,1
83
97
193
64
147
0,22
11,1
83
95
191
64
147
0,23

70
65
110
11,1
83
101
202
142
67
0,20
11,1
83
101
201
142
67
0,20
11,1
83
98
197
142
66
0,21
11,1
83
98
197
66
142
0,21
11,1
83
97
193
64
142
0,22
11,1
83
97
193
64
142
0,22
11,1
83
95
191
64
142
0,23

14
180
16
83

11,1

75
70
105
11,1
83
101
202
137
67
0,20
11,1
83
101
201
137
67
0,20
11,1
83
8
197
137
66
0,21
11,1
83
98
197
66
137
0,21
11,1
83
97
193
64
137
0,22
11,1
83
97
193
64
137
0,22
11,1
83
95
191
64
137
0,23

80
75
100
11,1
83
101
202
132
67
0,20
11,1
83
101
201
132
67
0,20
11,1
83
08
197
132
66
0,21
11,1
83
98
197
66
132
0,21
11,1
83
97
193
64
132
0,22
11,1
83
97
193
64
132
0,22
11,1
83
95
191
64
132
0,23
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85
80
95

11,1
83

101

202

127
67

0,20

11,1
83

101

201

127
67

0,20

11,1
83
98

197
127
66

0,21

11,1
83
98
197
66
127

0,21

11,1
83
97
193
64
127

0,22

11,1
83
97
193
64
127

0,22

11,1
83
95
191
64
127

0,23

90
85
90

11,1
83

101

202

122
67

0,20

11,1
83

101

201

122
67

0,20

11,1
83
98

197

122
66

0,21

11,1
83
98

197
66
122

0,21

11,1
83
97

193
64
122

0,22

11,1
83
97

193
64
122

0,22

11,1
83
95

191
64
122
0,23
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Tablica do wymiarowania tagcznikow do konstrukcji zespolonych HCC-K stosowanych w nadbetonach klas od C 20/25
do C 50/60 przy uzyciu systemu iniekcji HIT-RE 500 V3

Podstawa tej tablicy do wymiarowania jest zatozenie, ze spetniono warunki przedstawione w rozdziale ,,Roztupanie”. Jezeli warunki
te nie zostaty spetnione, nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ sprawdzenie na roziupanie w betonie starym i nadbetonie. Ponadto
krytyczne rozstawy i odlegtosci od krawedzi moga by¢ ograniczone do c,;,, ewentualnie s,,,, przy jednoczesnym zmniejszeniu
nosnosci na rozciaganie tacznika do konstrukcji zespolonych HCC-K.
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Zespolenie betonu z nadbetonem

Tabela 10: Wartosci obliczeniowe dla tacznikow HCC-K do wymiarowania w nadbetonach klas od C 20/25 do C 50/60

Nadbeton klasy Nadbeton klasy Nadbeton klasy Nadbeton klasy Nadbeton klasy Nadbeton klasy

Nadbeton klasy

©20/25 "

©25/30 1

C30/37 "

©35/45 1

C40/50 "

C45/55 1

C50/60 "

HCC-K

Nominalna $rednica wiertta
Nominalne pole powierzchni przekroju
Oddziatujgca sita rozciggajaca
Wysokos¢ catkowita w nadbetonie
Gteboko$¢ osadzenia w nadbetonie
Nos$nos¢ na rozcigganie/HCC-K
Efektywne pole powierzchni przekroju
Gtebokos¢ osadzenia w betonie starym?
Obliczeniowa gteboko$é osadzenia
Krytyczna odlegtos$¢ od krawedzi
Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubo$¢ elementu
Z betonu starego

Efektywny stopien zbrojenia

No$no$¢ na rozcigganie/HCC-K
Efektywne pole powierzchni przekroju
Gtebokos$¢ osadzenia w betonie starym?
Obliczeniowa gteboko$é osadzenia
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi
Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubo$¢ elementu z betonu
starego

Efektywny stopien zbrojenia

No$nos$¢ na rozcigganie/HCC-K
Efektywne pole powierzchni przekroju
Gtebokos¢ osadzenia w betonie starym?
Obliczeniowa gteboko$é osadzenia
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi
Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubo$¢ elementu
z betonu starego

Efektywny stopien zbrojenia

No$no$¢ na rozcigganie/HCC-K
Efektywne pole powierzchni przekroju
Gtebokos$¢ osadzenia w betonie starym?
Obliczeniowa gteboko$é osadzenia
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi
Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubo$¢ elementu z betonu
starego

Efektywny stopien zbrojenia

No$nos¢ na rozcigganie/HCC-K
Efektywne pole powierzchni przekroju
Gtebokos¢ osadzenia w betonie starym?
Obliczeniowa gteboko$é osadzenia
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi
Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubo$¢ elementu
z betonu starego

Efektywny stopien zbrojenia

No$no$¢ na rozcigganie/HCC-K
Efektywne pole powierzchni przekroju
Gtebokos¢ osadzenia w betonie starym?
Obliczeniowa gteboko$é osadzenia
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi
Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubo$¢ elementu z betonu
starego

Efektywny stopien zbrojenia

Nos$nos¢ na rozcigganie/HCC-K
Efektywne pole powierzchni przekroju
Gtebokos¢ osadzenia w betonie starym?
Obliczeniowa gteboko$é osadzenia
Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi
Krytyczny rozstaw osiowy

Minimalna grubo$¢ elementu z betonu
starego

Efektywny stopien zbrojenia
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h
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[mm]
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[mm]
[mm]
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[mm]

%
[kN]
[mm?]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

%
[kN]
[mm?]
[mm]
[mm]
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[mm]

[mm]

%
[kN]
[mm?]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

%
[kN]
[mm?]
[mm]
[mm]
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[mm]
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%
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[mm]
[mm]
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%
[kN]
[mm?]
[mm]
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[mm]

%

40
37
6,4
33
60
47
70
140

100

0,17
7,0
36
60
50
74
149

100

0,16
7,8
40
60
53
78
155

100

0,16
8,6
44
60
59
83
166

100

0,16
9,0
46
60
60
84
169

100

0,16
9,5
48
63
63
87
174

100

0,16
9,9
51
65
65
88
177

100
0,16

210

14

79

15,4
50 | 60
47 | 57
91 | 12,2
47 | 62
65 | 87
65 | 87
89 | 108
178 | 216
100 = 117
0,15 | 0,13
10 | 13,4
51 | 68
72 | 9
72 | 9
94 | 115
189 | 229
102 | 126
0,14 | 0,13
11,1 | 14,8
57 | 76
76 | 102
76 | 102
99 | 120
197 | 239
106 = 132
0,15 | 0,13
12,2 | 15,4
63 | 79
84 | 106
84 | 106
105 | 122
211 | 245
114 | 136
0,14 | 0,13
12,9 15,4
66 | 79
86 | 103
86 | 103
107 | 120
214 | 240
116 | 133
0,14 | 0,14
13,5 | 15,4
69 | 79
o1 | 103
91 | 103
11 | 120
221 | 240
121 | 133
0,14 | 0,14
14,1 | 15,4
72 | 79
93 | 101
93 | 101
112 | 119
225 | 237
123 | 131
0,14 | 0,14

1) Klasa wytrzymatosci betonu starego = C 20/25; 2) minimalna gtgboko$¢ osadzenia= 6 - d1.
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0,12
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79
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126
251
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0,12
15,4
79
106
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122
245

136

0,13
20,8
106
128
128
150
300

158

0,12
22,0
112
131

131

153
305

161

0,12
22,2
113
132
132
153
307

162

0,12
22,2
113
129
129
152
303

159
0,12

212

16

113

22,2
80 920
77 87
19,1 | 22,2
98 113
122 | 141
122 | 141
146 | 161
291 | 321
154 | 1738
0,12 | 0,11
21,0 | 22,2
107 | 113
134 | 141
134 | 141
155 | 161
310 | 321
166 | 173
0,11 | 0,11
22,2 | 27,5
113 | 139
136 | 155
136 | 155
156 | 181
313 | 361
168 @ 187
0,12 | 0,11
22,2 | 30,3
113 | 154
136 | 170
136 | 170
156 | 193
313 | 386
168 | 202
0,12 | 0,10
22,2 | 30,4
113 | 154
132 | 166
132 | 166
153 | 189
307 | 379
164 @ 198
0,12 | 0,11
27,8 | 30,4
141 | 154
152 | 166
152 | 166
179 | 189
358 | 379
184 | 198
0,11 | 0,11
29,1 | 30,4
148 | 154
156 | 163
156 | 163
182 | 187
364 @ 374
188 | 195
0,11 | 0,11

214

18

154

30,4
100 | 110
96 106
26,7 | 30,4
135 | 154
156 | 177
156 | 177
182 | 198
363 @ 396
192 | 213
0,10 | 0,10
29,2 | 30,4
148 | 154
171 | 177
171 | 177
193 | 198
386 | 396
207 | 213
0,10 | 0,10
24,6 | 30,4
154 | 191
171 | 185
171 | 185
193 | 223
386 @ 445
207 @ 221
0,10 | 0,10
30,4 | 39,7
154 | 201
171 | 195
171 | 195
193 | 231
386 | 461
207 | 231
0,10 | 0,09
37,7 | 39,7
191 | 201
180 | 190
180 | 190
219 | 226
438 @ 453
216 = 226
0,10 | 0,10
39,56 | 39,7
200 | 201
189 | 190
189 | 190
226 | 226
452 | 453
225 | 226
0,10 | 0,10
39,7 | 39,7
201 | 201
186 | 186
186 | 186
224 | 224
447 | 447
222 | 222
0,10 | 0,10

120
116
35,4
180
181

181

219
439

221

0,09
38,8
197
198
198
233
466

238

0,09
37,6
201
195
195
231
461

235

0,09
39,7
201
195
195
231
461

235

0,09
39,7
201

190
190
226
453

230

0,10
39,7
201

190
190
226
453

230

0,10
39,7
201

186
186
224
447

226
0,10

130
126
39,7
201

203
203
237
473

243

0,09
39,7
201

203
203
237
473

243

0,09
39,7
201
195
195
231
461

235

0,09
39,7
201
195
195
231
461

235

0,09
39,7
201

190
190
226
453

230

0,10
39,7
201

190
190
226
453

230

0,10
39,7
201

186
186
224
447

226
0,10

216

20

201

39,7
140 | 150
136 | 146
39,7 | 39,7
201 | 201
203 = 203
203 = 203
237 | 237
473 | 473
243 | 243
0,09 | 0,09
39,7 | 39,7
201 | 201
203 | 203
203 | 203
237 | 237
473 | 473
243 | 243
0,09 | 0,09
39,7 | 39,7
201 | 201
195 | 195
195 | 195
231 | 231
461 | 461
235 @ 235
0,09 | 0,09
39,7 | 39,7
201 | 201
195 | 195
195 | 195
231 | 231
461 | 461
235 | 235
0,09 | 0,09
39,7 | 39,7
201 | 201
190 | 190
190 | 190
226 @ 226
453 | 453
230 @ 230
0,10 | 0,10
39,7 | 39,7
201 | 201
190 | 190
190 | 190
226 | 226
453 | 453
230 | 230
0,10 | 0,10
39,7 | 39,7
201 | 201
186 | 186
186 | 186
224 | 224
447 | 447
226 @ 226
0,10 | 0,10
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226
0,10

7.23



=T

Schemat blokowy do wymiarowania styku zespolenia (metoda CCLT Hilti CCLT)

Styk zespolenia na sity
od oddzialywan zewnetrznych

v

Sita $cinajaca
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Styk zespolenia w obszarze krawedzi
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Sprawdzenie sity rozciagajacej przy krawedzi

v

Sita rozciagaéaca prz
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Krawedziowa sita
rozciagajaca Ney
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Oznaczenia

Mate litery tacinskie

c odlegtos¢ tacznika od krawedzi k; wspotczynnik uwzgledniajacy
nieliniowy rozktad naprezen wtasnych

s przemieszczenie zespolenia przy srednim obcigzeniu statym

f wspotczynnik zwiekszajacy odksztatcenia

s rozstaw tagcznikéw do konstrukcji zespolonych

z ramie sit wewnetrznych pomiedzy sitg rozciagajaca przy zginaniu
a sitg Sciskajaca przy zginaniu

Litery greckie

K wspotczynnik udziatu sity rozciggajacej w faczniku do konstrukcii
zespolonych

y wspotczynnik tarcia

p ilo$¢ zbrojenia uwzgledniajacy wszystkie taczniki do konstrukciji

zespolonych przypadajace na dang powierzchnie

Wielkie litery tacinskie z indeksem

pole powierzchni przekroju tacznika do konstrukcji zespolonych

catkowita sita $ciskajgca w wyniku zginania w analizowanym
przekroju

sita $ciskajaca przy zginaniu w styku

sita rozciggajaca przy zarysowaniu betonu
oddziatujgcy moment zginajgcy
oddziatujgca sita rozciagajaca

sita rozciggajaca wynikajaca z momentu przekazywania sity
rozciggajacej przy zarysowaniu

dopuszczalna sita rozciggajaca w taczniku do konstrukcji
zespolonych

$rednia gtebokos¢ szorstkosci
oddziatujgca sita poprzeczna

sita $cinajaca w ptaszczyznie zespolenia wynikajaca z sity
rozciggajacej przy zarysowaniu

Litery greckie z indeksem

o
o

s

YD
Ys

6Nd

7.26

wspotczynnik $ciskanego krzyzulca betonowego
wspotczynnik dziatania tacznika
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla betonu

czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tacznika do konstrukciji
zespolonych

naprezenie wynikajace z zewnetrznej sity podtuznej dziatajacej
prostopadle do ptaszczyzny styku

Spis tresci

Mate litery tacinskie z indeksem

b,

1
C,

cr

Cern

h ef alt,calc
Petar

K

ke

le
|J

Neg

VRd,ct
Weaic

Wt

analizowana szeroko$¢ powierzchni styku
krytyczna odlegtos¢ tacznika od krawedzi

odlegto$¢ od krawedzi gwarantujaca przeniesienie charakterystycznej
nos$noséci na rozciaganie pojedynczego tacznika do konstrukciji
zespolonych w przypadku zniszczenia przez wytamanie stozka
betonu

nominalna $rednica tacznika do konstrukcji zespolonych

charakt . wytrzymato$¢ na $ciskanie probki walcowej betonu
po 28 dniach

efektywna wytrzymato$é na rozcigganie nadbetonu w chwili
powstania pierwszego zarysowania

granica plastycznosci tacznika do konstrukcji zespolonych

charakt . warto$¢ granicy plastycznoéci tacznika do konstrukcji
zespolonych

obliczeniowa gtebokos$¢ osadzenia w betonie starym

gtebokos$¢ osadzenia w betonie starym

wspotczynnik zazebienia ziaren kruszywa dla styku niezbrojonego
wspotczynnik zazebienia ziaren kruszywa dla styku zbrojonego
dtugos¢ przekazywania sity rozciggajacej przy zarysowaniu
analizowana dtugo$¢ styku zespolenia

dolna warto$é obliczeniowa sity normalnej od zewnetrznych
oddziatywan, prostopadtej do styku na jednostke dtugosci

kryt . rozstaw tgcznikéw do konstrukcji zespolonych

rozstaw gwarantujacy przeniesienie charakt . nosnosci na rozcigganie
pojedynczego tacznika do konstrukgji zespolonych w przypadku
zniszczenia przez wytamanie stozka betonu

wysoko$¢ nadbetonu

oddziatujaca sita $cinajgca w ptaszczyznie zespolenia od oddziatywan
zewnetrznych

maksymalna sita $cinajaca przy typowej kombinacji oddziatywan
minimalna sita $cinajaca przy typowej kombinacji oddziatywan

W 0bSZarze Vey max

oddziatujgca sita $cinajgca w ptaszczyznie zespolenia w obszarze
krawedzi oraz przerw roboczych wynikajgca z utwierdzenia
dopuszczalna sita $cinajaca w ptaszczyznie zespolenia na jednostke
dtugosci styku zbrojonego

dopuszczalna sita $cinajaca w ptaszczyznie zespolenia bez tacznika
do konstrukcji zespolonych

dodatkowe odksztatcenie obliczone dla wzmocnionej konstrukcji
nosnej przy zatozeniu zespolenia nieruchomego

dodatkowe odksztatcenie wzmocnionej konstrukcji nosnej przy
uwzglednieniu mozliwosci przemieszczenia zespolenia
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Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

8.1 PRZYKLADY ZASTOSOWANIA

Poszerzenie fundamentéw

- - i

Wykonanie otworu wierconego przy uzyciu prowadnicy Uzupetniajgce taczenie konstrukcji balkonu

Spis tresci 8.3



=T

8.2 PODSTAWY

Definicja pojecia ,,osadzanie zbrojenia uzupetniajagcego”

Osadzanie zbrojenia uzupetniajgcego oznacza kotwienie lub faczenie na zaktad (z ist-
niejacym juz zbrojeniem) pretow zbrojeniowych, ktére osadzane sg w wywierconych
otworach wypetnianych zaprawa iniekcyjng Hilti. Wiele przypadkéw potaczen przy
uzyciu pretow zbrojeniowych nie wymaga szczegétowego projektowania. Jednakze
osadzanie zbrojenia uzupetniajgcego, majacego byé czescig ustroju nosnego, musi
by¢ tak samo starannie zaprojektowane jak cata konstrukcja. Jakkolwiek Europej-
skie Aprobaty Techniczne potwierdzajg, ze w standardowych przypadkach zbrojenie
osadzane uzupetniajgco pracuje tak jak zwykte zabetonowane prety zbrojeniowe, to
w szczegolnych sytuacjach obliczeniowych, np. podczas oddziatywania pozaru, albo
w okreslonych przypadkach obcigzen musi zosta¢ uwzglednione wiecej wymagan niz
dla zabetonowywanych wktadek zbrojeniowych.

W nastepnych rozdziatach przedstawione zostang informacje niezbedne do bez-
piecznego wymiarowania i konstruowania potaczen zbrojenia osadzanego uzupetnia-
jaco.

Niniejszy rozdziat dotyczy zbrojenia nosnego, ktére wymiaruje sie zgodnie z aktualny-
mi zasadami wymiarowania konstrukcji zelbetowych. Prety zbrojeniowe nosne musza
przejac obcigzenia rozciggajace, poniewaz sam beton moze przejac jedynie niewiel-
kie naprezenia rozciaggajace i cechuje go krucha postac zniszczenia.

Dlatego tez prety zbrojeniowe nosne moga wystepowac tylko w nastepujacych
dwoch sytuacjach:

* pret zbrojeniowy nie jest juz potrzebny poza weztem (wezet jest w rownowadze
bez naprezen rozciagajacych w betonie).

» zabetonowany wczesniej pret przejmuje naprezenia rozciggajace (potaczenie na
zaktad).

W sytuacjach, w ktérych beton musi przeja¢ od zakotwienia naprezenia rozciag-
gajace lub w ktérych prety zbrojeniowe majg przenosic sity $cinajace, zbrojenie uzu-
petniajace musi by¢ traktowane jak zakotwienie przy uzyciu pretow zbrojeniowych i
wymiarowane oraz konstruowane wedtug zalecen wymiarowania kotew na podstawie
wytycznych EOTA.

W odrdznieniu od kotew wymiarowanie pretow zbrojeniowych zwykle jest wyko-
nywane z uwzglednieniem granicy plastycznosci stali, co koreluje z plastyczng praca
ustroju nosnego. Ugigcie pod wptywem wysokich obcigzen jest niewielkie, a rozwar-
tos¢ rys ograniczona do ~0,3 mm. Jest to istotny czynnik przy uwzglednieniu wpty-
wow Srodowiskowych - gtdwnie w aspekcie ochrony pretéw zbrojeniowych przed
korozjg. W przypadku prawidtowego zwymiarowania i montazu zbrojenia uzupetnia-
jacego, konstrukcje mozna traktowac jako monolityczng. Gtebokos¢ zakotwienia nie-
zbedna do przejecia duzych obciazen moze wynosi¢ nawet 80 x d (d = $rednica preta
zbrojeniowego).

8.4
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Przyktad wbudowania:
zakotwienie z weztem w rownowadze
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zakotwienie (analogia do kotew)




Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

Pret zbrojeniowy w zywicy iniekcyjnej pracujacy jak kotwa

Prety zbrojeniowe pracujace jak kotwy charakteryzujg sie tym, iz nie ma mozliwo-
sci wykonania pofgczenia na zaktad z istniejgcymi wktadkami zbrojeniowymi (np.
ze wzgledu na zbyt matg ilo$¢ zbrojenia mozliwego do wykorzystania). Przenoszo-
ne obcigzenia sg zwykle mniejsze niz w przypadku potaczen zbrojenia konstrukcyj-
nego i nieco mniejszy zakres stosowania. W tego typu zastosowaniach muszg byc¢
uwzglednione, zgodnie z zasadami wymiarowania standardowych kotew, kruche
postacie zniszczenia takie jak wytamanie stozka betonu albo kombinacje wytamania
stozka betonu i wyrwania preta.

Zalety techniki gtebokiego kotwienia

Zastosowanie systemoéw z zaprawa iniekcyjng Hilti HIT umozliwia potaczenie nowego
zbrojenia z istniejacymi konstrukcjami betonowymi, przy czym zapewniony jest opty-
malny poziom niezawodnosci i elastycznosé rozwigzan.

Najistotniejsze cechy to:

e elastyczne projektowanie

¢ tak samo bezpieczne i niezawodne jak zbrojenie zabetonowywane

* montaz poziomy i pionowy

e okreslone dane zwigzane z nos$noscig

¢ prosta i niezawodna instalacja

Zakotwienia i potaczenia na zaktad
Diugosé zakotwienia

Zelbet wymiarowany jest z reguty w oparciu o model kratownicowy. Sity przedstawio-
ne jako krzyzulce i wezly tej kratownicy muszg pozostawaé w réwnowadze, tak jak to
przedstawiono na rysunku (rys. 1.):

- betonowy krzyzulec sciskany (szara linia),
- sita podporowa (szara strzatka),
- sita rozciagajaca w stali (czarna).

Model kratownicowy zakfada, iz pret zbrojeniowy doprowadza site rozciggajaca
do wezta, a tam rozdziela sie ona na istniejace elementy kratownicy (krzyzulec sciska-
ny + sita podporowa).

Teoretycznie w ten sposodb nie bytoby koniecznosci instalowania po lewej stronie
wezta zadnego preta do przejmowania obcigzen poziomych. Praktycznie jest to jed-
nak niemozliwe — model kratownicowy jest pewng idealizacjg - poniewaz naprezenia
w stali musza by¢ przeniesione na lewa strone wezta.

Zapewniane jest to dzigki przyczepnosci pomiedzy stala a betonem. Aby pret
mogt przekazaé naprezenia, musi by¢ on dalej poprowadzony po lewej stronie wezta.
To przedtuzenie preta okreslane jest jako ,,dtugo$¢ zakotwienia”.

Obszar po lewej stronie wezta - patrz rysunki - jest czesto niewystarczajacy, aby
poprzez przyczepnosc osiagnac petne wykorzystanie naprezenia w stali.

Potencjalne rozwiazania tego problemu pokazuja rysunki: albo przedtuzenie beto-
nowego elementu poza podpore, albo zmniejszenie dtugosci zakotwienia za pomoca
innych metod.

Typowymi rozwigzaniami sg haki (rys. 2.), trzpienie z tbem specznionym (rys. 3.),
przyspawane prety poprzeczne (rys. 4.) albo tez zakotwienia zewnetrzne.

Typowe rozwigzania zakotwienia pretow
zbrojeniowych:

-
]

Rys. 1.: Podpora prosta

Rys. 3.: Trzpien z tbem specznionym

o o 0 o
¥,

+

Rys. 4.: Przyspawane prety poprzeczne
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Potaczenia pretow na zaktad
W przypadku gdy nie mozna osiagna¢ rownowagi weztow poprzez wykorzystanie
mozliwosci betonu do przenoszenia rozciggania, to sita rozciagajgca wystepujaca
w jednym precie zbrojeniowym czy tez w jego koncéwce musi zosta¢ przeniesiona
na inne prety. Prostym przyktadem sg tu prety stupow i $cian wypuszczane z funda-
mentu. Ze wzgledéw praktycznych posadowienia wykonuje sie czesto przy uzyciu
duzo krétszych pretdw niz sg potrzebne dla ostatecznej wysokosci stupa, wktadki te
wystaja z betonowego fundamentu. Zbrojenie stupa jest pozniej taczone ze zbroje-
niem poczatkowym. Obcigzenie rozciggajace w zbrojeniu stupa powstajace w wyniku
ugiecia stupa musi by¢ poprzez potaczenie na zaktad przeniesione na wkiadki zbro-
jenia poczatkowego.
Potaczenie na zaktad pomiedzy pretami powinno by¢ uksztattowane w nastepuja-
cy sposob:
* nalezy zapewni¢ przeniesienie sit z jednego preta na drugi,
* nie moze dochodzi¢ do odtupania betonu w poblizu szczelin i krawedzi,
* nalezy wykluczy¢ pojawienie sie rys o duzej rozwartosci oddziatujagcych na nos$-
nosc¢ elementu konstrukcyjnego.

Zabetonowywane prety zbrojeniowe

Zazwyczaj prety zbrojeniowe w betonie zbrojonym wykorzystywane sg tylko do prze-
noszenia obciazen od sit rozciagajacych albo Sciskajacych dziatajgcych w kierunku
osi preta. W przypadku stalowych pretéw zebrowanych przekazywanie tych obciazen
na beton nastepuje zasadniczo za posrednictwem zeberek. Sita reakcji w betonie
przyjmowana jest w postaci preta $ciskanego nachylonego pod katem 45°.

W przypadku wiekszych wartosci naprezen przyczepnos$ci przenoszone sity sku-
pione na powierzchniach czotowych zeberek powodujg powstawanie stozkowatych
rys, ktore rozpoczynaja sie na wierzchotkach zeberek. Pozostate miedzy zeberkami
kliny betonu przekazuja sity do otaczajacego betonu, przy czym to dziatanie klinujace
jest ograniczone. Wskutek przemieszczania preta w betonie (poslizgu) kliny betonu sa
w tym stadium zginane, a beton przed zeberkami niszczony.

Sity przytozone ukosnie do osi preta mozna roziozy¢ na sktadowe skierowane
réwnolegle i prostopadle do osi preta. Suma sktadowych sit rownolegtych odpowiada
naprezeniu przyczepnosci. Sktadowe promieniowe wywotuja w otaczajagcym betonie
sity rozszczepiajace, ktore moga powodowac rysy réwnolegte do preta (roztupanie lub
odtupanie betonu).

Nalezy uwzglednia¢ dwie postacie zniszczenia.

Utrata przyczepnosci

Jesli czynniki ograniczajace (otulina zbrojenia, zbrojenie poprzeczne) sa wystarcza-
jace, by zapobiec roztupaniu otuliny zbrojenia, moze dojs¢ do utraty przyczepnosci
poprzez wyciagniecie preta. W tym przypadku wokot preta powstaje powierzchnia
poslizgu, a kliny betonu zostajg $cigte. Skutkiem tego jest zmiana mechanizmu dzia-
tania z przekazywania sit przez zeberka zbrojenia na przekazywanie sit za posredni-
ctwem tarcia.

Nosnosc¢ klinow betonu na $cinanie moze by¢ wykorzystana jako kryterium prze-
noszenia obcigzen. W trakcie takiej - opisanej wyzej - fazy przejsciowej naprezenie
przyczepnosci w efekcie zmniejsza sie w znacznym stopniu. Pod wptywem ciagle
narastajgcego obcigzenia powierzchnia $cinania wygtadza sie na skutek $cierania
i zgniatania. Prowadzi to do dalszego spadku naprezenia przyczepnosci do poziomu
poréwnywalnego z wartosciami charakterystycznymi dla pretow gtadkich.
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Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

Zniszczenie przez roztupanie betonu

Jesli rysy promieniowe przenikaja cata grubos¢ betonowej otuliny preta, decydujace
wowczas jest zniszczenie przez roztupanie betonu. W tym przypadku maksymalne na-
prezenie przyczepnosci jest osiagane, gdy rysy promieniowe przenikaja otuline zbro-
jenia na okoto 70% jej grubosci. Dalsze rozwieranie rys skutkuje zmniejszaniem sie
naprezenia przyczepnosci. Nagly spadek naprezenia przyczepnosci mozna zaobser-
wowac, gdy rysy dochodza do zewnetrznej powierzchni betonu.

Wptyw rozstawu pretéw i grubosci otuliny na roztupanie i odtupanie betonu

W wiekszosci przypadkow prety zbrojeniowe sg umieszczane blisko powierzchni ele-
mentu betonowego, by uzyskac korzystny rozktad rys przy rownoczesnym wykorzy-
staniu mozliwosci przenoszenia zginania. W przypadku duzych rozstawow pretow,
na przyktad w ptytach, nosnos$¢ betonu zalezy od grubosci otuliny betonowej. Przy
niewielkich rozstawach wktadek zbrojenia, na przyktad w belkach, decyduje rozstaw
pretow i grubosé¢ otuliny. W wytycznych wymiarowania zmniejszenie no$nosci otuliny
jest uwzgledniane poprzez zwiekszenie diugosci zaktadu w przypadku mniejszych
rozstawéw pretow oraz ich odlegtosci od krawedzi.

Przekazywanie sit w potaczeniach na zaktad

Przekazywanie sit z jednego preta na drugi nastepuje poprzez powstawanie w betonie
krzyzulcow $ciskanych. Przyjmuje sie przy tym model kratownicowy z krzyzulcami
pod katem 45°. Wypadkowe sity prostopadte do osi preta dziatajg w sposéb podobny
do sit roztupujacych. W przypadku pretow taczonych na zaktad sity te sa zwykle przej-
mowane przez zbrojenie poprzeczne. Sity rozszczepiajace o niewielkich wartosciach
moga by¢ przejete dzieki wytrzymatosci betonu na rozcigganie. Wymagana ilos¢
zbrojenia poprzecznego i strzemion jest okreslona w normach krajowych.

Cechy szczegolne pretow zbrojeniowych wklejanych uzupetniajaco

przy uzyciu zapraw iniekcyjnych

Przenoszenie obcigzen w przypadku potaczen zbrojenia uzupetniajgcego dziata po-
dobnie do potaczen zbrojenia zabetonowywanego, jesli sztywno$¢ mechanizmu
przekazywania obciazen jest zblizona. Efektywno$¢ tego mechanizmu zalezy od wy-
trzymatosci zaprawy na obciazenia skupione w poblizu zeberek pretéw oraz od prze-
noszenia obcigzen na wewnetrznej powierzchni otworu.

W wielu przypadkach, ze wzgledu na wyzsza wytrzymatos¢ przyczepnosci zapra-
wy, wartosci przyczepnosci dla pretow zbrojeniowych wklejanych uzupetniajaco przy
uzyciu zaprawy iniekcyjnej sa wyzsze niz dla zabetonowywanych catkowicie pretow
zbrojeniowych. Jednak w przypadku niewielkich odlegtosci od krawedzi lub matych
rozstawéw pretdw, z uwagi na niewielka wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie, decy-
dujace sa sity rozszczepiajace, ktore powodujg roztupanie albo odtupanie betonu.

Aprobaty dotyczace osadzania zbrojenia uzupetniajacego

Prety zbrojeniowe wklejane uzupetniajgco przy uzyciu zapraw iniekcyjnych sa ujete w Eu-
ropejskich Aprobatach Technicznych (ETA) lub Europejskich Ocenach Technicznych oraz
krajowych aprobatach technicznych (np. ITB). Systemy posiadajace takie aprobaty wy-
miaruje sie zgodnie z wytycznymi dokumentu EOTA TR023 (patrz www.eota.eu). Syste-
my te muszg gwarantowacé wysoka jakos¢ montazu przy duzych diugosciach zakotwie-
nia, a takze spetnia¢ wymagania dotyczace badan przydatnosci do stosowania zawarte
w dokumencie EOTA TR023. Zasadniczo nalezy wykazag, iz prety zbrojeniowe wklejane
uzupetniajgco przy uzyciu zapraw iniekcyjnych funkcjonuja identycznie jak prety zabeto-
nowywane (pod wzgledem przyczepnosci i przemieszczen); tym samym wymiarowanie
zakotwien i potgczen na zakiad pretow zbrojeniowych wklejanych uzupetniajaco przy
uzyciu zapraw iniekcyjnych odbywa sie zgodnie z obowigzujacymi w Europie normami
dotyczacymi konstrukcji zelbetowych z odnosnymi zatacznikami do tych norm.

Roztupanie betonu

PR e
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Potaczenia zbrojenia uzupetniajagcego wymagaja stosowania wysokiej jakosci
systemow zapraw iniekcyjnych

Kryteria oceny

Dokument EOTA TR023 wyszczegdlnia wiele badan kwalifikujgcych wyroby do sto-
sowania z pretami zbrojeniowymi wklejanymi uzupetniajaco przy uzyciu zapraw iniek-
cyjnych:

* przyczepnosc¢ betonu o réznej wytrzymatosci do zbrojenia

* wplyw oczyszczania otworu wierconego

* wptyw betonu mokrego

* zachowanie pod wptywem obcigzenia dtugotrwatego

* wptyw temperatury

* wplyw naprzemiennego zamrazania i rozmrazania

* wptyw kierunku montazu

* zachowanie podczas montazu przy maksymalnej gtebokosci osadzenia

* prawidtowo$¢ prowadzenia iniekcji - unikanie pecherzy powietrza w czasie iniekcji

e trwalos¢ zaprawy iniekcyjnej (korozja, odpornos¢ chemiczna)

Aprobaty z wyjatkami i bez nich

Jezeli zaprawa iniekcyjna spetnia wszystkie kryteria oceny wedtug EOTA TR023, to
potaczenie zbrojenia uzupetniajacego przy uzyciu tego systemu z zaprawag iniekcyjna
moze by¢ zwymiarowane zgodnie z normg EN 1992-1-1.

Systemy z zaprawa iniekcyjna, ktore nie spetniajg w petni kryteriow oceny, moga uzy-

skac aprobate z odstepstwami:

e Jezeli w toku przeprowadzonych badan naprezenie przyczepnosci nie spetnia
ustalonych wymagan, to w rezultacie naprezenie przyczepno$ci jest nizsze niz
wartosci podane w EN 1992-1-1. Wartoéci te sg okreslone w odnosnej aprobacie
ETA.

* Jezeli w przypadku danego systemu z zaprawg iniekcyjng nie mozna wykazag, ze
naprezenie przyczepnosci dla potgczen zbrojenia uzupetniajgcego w betonie zary-
sowanym (w = 0,3 mm) jest podobne do wartosci dla zabetonowywanych pretéw
zbrojeniowych, to minimalng dtugos¢ zakotwienia |, ,;,, oraz minimalng dtugos$¢
zaktadu |, ., zwieksza sie, mnozac je przez wspotczynnik 1,5.
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Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

Oddziatywania na prety zbrojeniowe
Model kratownicowy

Modele kratownicowe stuzg do wyzna-
czania uktadu przenoszonych sit w beto- Ograniczenie spekan Pret Sciskany i zastrzat $ciskany (beton)
nie zbrojonym. Wykorzystywane sg one 1

m.in. w przypadku nieliniowego rozktadu :
naprezen (np. w strefie przypodporowej) : 5
EC2: EN 1992-1-1, rozdziat 6.5.1(1). betono

Modele kratownicy zbudowane sg : : F
z krzyzulcow $ciskanych (beton), pretow ¢ ; an12ias Eaaararsaanan, E i Teier A
rozcigganych (prety zbrojeniowe) oraz '+
weztéw potaczen pretéw. Sity w tych Pret rozciagany Strzemiona rozciagane

elementach modelu pretowego stuza za-
chowaniu réwnowagi z przytozonymi ob-

ciazeniami w stanie granicznym nosnosci :
Prety rozciagane modelu kratownicowego powinny pokrywac sie pod wzgledem I'h'l
ich umiejscowienia i orientacji z odpowiadajgcymi im pretami zbrojeniowymi (EC2: EN — - _
1992-1-1, rozdziat 5.6.4. Modele pretowe). ; o Vi M,
. ) . . ke | My
We wspédtczesnych normach dotyczacych projektowania konstrukcji zelbetowych Ly E
kat nachylenia krzyzulcow $ciskanych moze by¢ wybrany z okreslonego przedziatu, F d |~ ﬂ‘
w przyblizeniu miedzy 30° a 60°. b 7 col® J
Wiele wspétczesnych norm dotyczacych projektowania konstrukcji zelbetowych Model kratownicowy

zawiera rysunek taki jak przedstawiony obok.

Rownanie réwnowagi pozwala wyznaczy¢ site dziatajaca w zbrojeniu:

M, N, V -cotf

-+ =+

z 2 2

8.3 WYMIAROWANIE PRETOW ZBROJENIOWYCH KOTWIONYCH
JAKO UZUPELNIENIE ISTNIEJACEGO ZBROJENIA

Firma Hilti zaleca trzy metody wymiarowania:

1. Wymiarowanie wg ETA i EC2 (model kratownicowy) na podstawie:

e aprobaty ETA dla potaczen zbrojenia uzupetniajgcego o parametrach charakterystycznych dla danego systemu wedtug EOTA
TR023,

* krajowych aprobat technicznych dla potaczen zbrojenia uzupetniajagcego, jako dodatku do danej aprobaty ETA,

e normy EN 1992-1-1 lub ew. krajowych odpowiednikow,

* krajowych zatgcznikow do normy EN 1992-1-1 (np. NA-D).

2. Metoda wymiarowania wg Hilti (model kratownicowy) na podstawie:

* wynikéw prac naukowo-badawczych Hilti,

* charakterystycznego zachowania systemow z zaprawa iniekcyjng w potgczeniu z pretami zbrojeniowymi wklejanymi przy ich uzyciu,
* Eurokodu 2 i publikacji w prasie naukowo-technicznej (amerykanskiej, np. ACI Structural Journal, niemieckiej, np. Bauin-
genieur) w zakresie wymiarowania diugosci zakotwienia i potaczen na zaktad, uwzgledniajacego roztupanie i odtupanie betonu
w zaleznosci od grubosci otuliny i rozstawu pretow.

3. Przenoszenie sit rozciggajacych i Scinajacych przez prety zbrojeniowe pracujace jako kotwy (teoria kotwowa) na podstawie:
e aprobat ETA dla kotew (pretow zbrojeniowych) o parametrach charakterystycznych dla danego systemu wedtug EOTA TR029

Metody 2. i 3. umozliwiaja rozszerzenie spektrum zastosowan dla pretéw zbrojeniowych kotwionych uzupetniajgco poza istniejace
normy i przepisy prawno-techniczne przedstawione w punkcie 1. Wszystkie trzy metody zostaty opisane ponizej.
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8.4 WYMIAROWANIE WEDLUG ETA | EC2 (MODEL KRATOWNICOWY)

8.4.1 Informacje ogodlne o kotwieniu uzupetniajgcym i potaczeniach zbrojenia na zaktad

Zakres stosowania

Zasada kotwienia pretow zbrojeniowych tam, gdzie sity rozciagajace nie sg przytozone (zakotwienie) lub tam, gdzie sita
rozciggajaca przejmowana jest przez inny pret (potaczenie na zaktad) oraz fakt, iz tylko proste prety zbrojeniowe moga by¢
kotwione uzupetniajaco, prowadzi do zakresu stosowania zgodnie z EOTA TR023:

£,
>
£ ‘
P
ill,HH,llHlll‘lllllllllllll

Potaczenie o powierzchni
chropowaconej

+—>

m N,M,V
Potaczenie o powierzchni
chropowaconej

Rys. 1: Potaczenie zbrojenia na zaktad w ptytach i belkach

Rys. 2: Potaczenie zbrojenia na zaktad w stupie lub $cianie poddanej
obcigzeniom zginajacym

1 Zb,net /
IR RN NN RN

1 2
I3 eb,net

Potaczenie o powierzchni
chropowaconej

N

Rys. 3: Kotwienie skrajne ptyt lub belek podpartych przegubowo

Ly

> eb,net
> éb,min

inia sily rozciagajacej

Rys. 5: Kotwienie zbrojenia pokrywajacego przebieg sit rozciggajacych

Rys. 4: Potgczenie zbrojenia w elementach konstrukgiji obcigzonych
w przewazajagcym stopniu $ciskaniem. Na prety zbrojeniowe dziata obcigzenie
Sciskajace

Uwagi do rys. 1-5

Na rysunkach nie jest przedstawione zadne zbrojenie poprzeczne; wymagane na
podstawie EC2 zbrojenie poprzeczne musi zosta¢ umieszczone. Przenoszenie
sit $cinajacych miedzy starym a nowym betonem musi zosta¢ sprawdzone
zgodnie z EC2.

Wszystkie pozostate zastosowania prowadza do naprezen rozciggajacych w betonie. Zasada ,,pracuje jak zbrojenie zabe-
tonowane” juz nie odpowiadataby rzeczywistosci. Takie przypadki nalezy rozwigza¢ za pomoca modeli specjalistycznych,
wykraczajacych poza sposoby postepowania bazujace na aprobatach dla potaczen zbrojenia uzupetniajacego - patrz metoda
wymiarowania Hilti HIT Rebar albo wymiarowanie pretéw zbrojeniowych jako kotew.
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Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

Systemy iniekcyjne Hilti w technice gtebokiego kotwienia w oparciu o ETA/EC2

System iniekcyjny HIT

Aprobaty, badania

Witasciwoséci technologiczne
Beton

Obcigzenia

Zakres temperatur pracy

HIT-HY 200 HIT-RE 500 V3
W ¥ =y
et '
SAFE-ET C € 'l ““" 'I Hﬁ SAFE-ET c € 'l “"" i Hﬁ
ETA DIBt ETA, DIBt

zaprawa szybkowigzaca zaprawa wolnowigzaca
C12/15-C50/60, ew. B15-B55, maks. dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie: < 0,40%
statyczne lub quasi-statyczne
od 40°C do 80°C (temperatura dtugotrwata < 50°C)

Stal zbrojeniowa B500-B (DIN 488), ew. klasa B/C, gdzie fyk = 400-600 N/mm2 (EN 1992-1-1)

Srednica preta @ 8-32 mm @ 8-40 mm
i J8-14 J16-25 28-32 &8 -40mm
Giebokose 0Od-10°Cdo0°C 0
iani -10°Cdo0° <70 cm

zakotW|en|,a . HIT-HY 200
w zaleznoéci od 20°C <100cm > +5°C <320
$rednicy otworu 2 +10°C <100cm | <200cm | <100cm - =seiem
Htemperatury betonu HIT-CT1 >.5°C ©8-16:70cm @ 20-25: 50 cm
Stan otworu beton suchy lub mokry
Temperatura betonu -10°C +1°C +10 °C Od +11 do +40 °C +5°C +10 °C +20 °C dg"i;ggc
Czas ultwardzgnlla do momentu 18h 12h 6h 4h
montazu zbrojenia
c twardzania d i 20 h 4h 2,5h 1,5h

zas utwardzania do petnej 79h 48h 12h 8h

obcigzalnosci

Warunki przyczepnosci

Prety zbrojeniowe osadzane uzupetniajaco przy uzyciu techniki iniekcyjnej Hilti HIT maja zasadniczo dobre warunki przyczepnosci.
Kryterium wyboru warunkéw przyczepnosci do wymiarowania uzupetniajacego potaczenia pretow na zaktad jest otoczenie istnieja-
cego juz preta w betonie starym, wzglednie otoczenie zakotwionego w nowym betonie odcinka preta zbrojenia uzupetniajacego.

EN 1992-1-1 / ONORM 1992-1-1 / SN EN 1992-1-1

Dobre warunki przyczepnosci - strefa niezakreskowana; przecietne warunki przyczepnosci - strefa zakreskowana

o 2 45° o < 45°

Kierunek betonowania Kierunek betonowania Kierunek betonowania

t |

Kierunek betonowania

T L ! T —F

“ a "7 B = ey i VRN, | %
=l A _— T .
—a

45° < o= 90° h' =250 mm h>250 mm h > 600 mm

DIN EN 1992-1-1 / DIN EN 1992-1-1/NA

Dobre warunki przyczepnosci - strefa niezakreskowana; przecietne warunki przyczepnosci - strefa zakreskowana

o = 45° o < 45°

Kierunek betonowania Kierunek betonowania Kierunek betonowania

+ o

Kierunek betonowania

] T .
B LA, L8 i
I B ' % g r - - )
i ]
' ]
h <300 mm h>300 mm h > 600 mm

45° = o= 90°

Elementy konstrukcyjne w ksztaicie preta wykonywane w pozyciji horyzontalnej przy zastosowaniu wibratoréw przyczepnych: h <500 mm

Spis tresci 8.11
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Klasy ekspozyciji wedtug EN 1992-1-1 lub EN 206-1

Klasa

Opis srodowiska

1. Brak ryzyka korozji lub narazenia na agresje chemiczng

X0

* W przypadku betonu bez zbrojenia lub wbudowanych elementéw
metalowych: wszystkie Srodowiska z wyjatkiem wystepowania
dziatania mrozu, $cierania lub agresji chemicznej

* W przypadku betonu zbrojonego lub zawierajacego wbudowane
elementy metalowe: bardzo suche

2. Korozja spowodowana karbonatyzacja

XC1

XC2

XC3

XC4

Suche lub stale mokre

Mokre, rzadko suche

Umiarkowanie wilgotne

Naprzemiennie mokre i suche

3. Korozja zbrojenia spowodowana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej

XD1

XD2

XD3

Umiarkowanie wilgotne

Mokre, rzadko suche

Naprzemiennie mokre i suche

4. Korozja zbrojenia spowodowana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej

X81

XS2
XS3

Powietrze zawierajace sol, brak kontaktu bezposredniego
z wodg morska

State zanurzenie

Strefy ptywdw, wody rozpryskowej i mgietki

Przyktady przyporzadkowania klas ekspozycji (informacyjnie)

* Beton wewnatrz budynkéw o bardzo niskiej wilgotnosci powietrza

* Beton wewnatrz budynkéw o niskiej wilgotnosci powietrza

* Beton stale zanurzony w wodzie

* Powierzchnie betonowe narazone na dtugotrwaty kontakt z woda;
czesto w przypadku fundamentow

* Beton wewnatrz budynkéw o umiarkowanej lub wysokiej wilgotnosci
powietrza

* Beton na zewnatrz ostonigty przed deszczem

* Powierzchnie betonowe narazone na kontakt z woda, ktérych nie
mozna przyporzadkowac do klasy XC2

* Powierzchnie betonowe narazone na dziatanie mgietki zawierajacej
chlorki

* Baseny ptywackie

* Powierzchnie betonowe narazone na dziatanie $ciekow
przemystowych zawierajacych chlorki

* Elementy mostéw narazone na dziatanie wody rozpryskowej
zawierajacej chlorki

* Nawierzchnie drég i parkingdw

» Obiekty budowlane na wybrzezu lub w jego poblizu

* Elementy budowli morskich

* Elementy budowli morskich

5. Agresywne oddzialywanie zamrazania i rozmrazania przy udziale srodkéw odladzajacych albo bez nich

XF1

XF2

XF3

XF4

Umiarkowanie nasycone woda bez $rodkéw odladzajacych

Wysokie nasycenie woda ze srodkami odladzajacymi lub woda morska

Silnie nasycone woda bez $rodkéw odladzajacych

Silnie nasycone wodg ze $rodkami odladzajacymi lub wodg morska

6. Agresja chemiczna

XA1
XA2

XA3

8.12

Srodowisko stabo agresywne chemicznie wedtug EN206-1, tabela 2

Srodowisko umiarkowanie agresywne chemicznie oraz budowle morskie
wedtug EN 206-1, tabela 2

Srodowisko silnie agresywne chemicznie wedtug EN 206-1, tabela 2

Spis tresci

* Pionowe powierzchnie betonowe narazone na dziatanie deszczu
i mrozu

* Pionowe powierzchnie betonowe obiektéw infrastruktury drogowej
narazone na dziatanie mgietki zawierajacej $rodki odladzajace

* Poziome powierzchnie betonowe narazone na dziatanie deszczu
i mrozu

* Powierzchnie drog i mostéw (wraz z ptyta pomostowa) narazone na
dziatanie $rodkéw odladzajacych

* Powierzchnie betonowe narazone na dziatanie wody rozpryskowej
zawierajacej srodki odladzajace i mrozu

« Strefy rozbryzgu w budowlach morskich narazone na dziatanie mrozu

* Grunty naturalne i wody gruntowe

» Grunty naturalne i wody gruntowe

* Grunty naturalne i wody gruntowe



Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

Ogodlne zasady konstruowania potaczen zbrojenia uzupetniajacego

Minimalna grubosé otuliny

HIT-HY 200/HIT-RE 500 V3

Minimalna grubos¢ otuliny min ¢

Klasa Wiercenie udarowe/wiercenie diamentowe" Wiercenie pneumatyczne
wytrzymatosci
betonu Klasa ekspozycji @ preta d, z prowadnica bez prowadnicy z prowadnica bez prowadnicy
C12/15 X0 <25mm 30mm +0,021,22d, | 30 mm + 0,06 |, = 2d, 50 mm + 0,02 |, 50 mm + 0,08 |,
225 mm 40 mm +0,021,22d, | 40 mm + 0,06 |, = 2d, 60 mm + 0,02 |, 60 mm + 0,08 I,
C18/20 XC1, XG2 <25 30 +0,021,22d 30 +0,061,22d 50 +0,021 50 +0,081
mm mm +0,021,22d; = 30 mm + 0,06 |, =2 2d, mm + 0,02 |, mm + 0,08 |,
Cc20/25 XC1, XC2, XC3 225 mm 40mm +0,021,22d, = 40 mm + 0,06 |, = 2d, 60 mm + 0,02 |4 60 mm + 0,08 I,
= (C25/30 XC1, XC2, CX3, XC4
C30/37 XD1, XS1
XD1. XD2. XD3 <25 mm 40mm +0,021,22d, | 40 mm + 0,06 |, = 2d, 50 mm + 0,02 |, 50 mm + 0,08 I,
C35/45 ’ ! 225 mm 40mm +0,021,22d, | 40 mm + 0,06 |, = 2d 60 mm + 0,02 |, 60 mm + 0,08 |,
X81, XS2, XS3
2 C40/50 XD1, XS1 <25 mm 35 mm +0,021,22d, = 35mm + 0,06 |, = 2d, 50 mm + 0,021, 50 mm + 0,08,
= C45/50 XD2, XD3, XS2, XS3 225 mm 40mm +0,021,22d, = 40 mm + 0,06 |, = 2d, 60 mm + 0,02 |, 60 mm + 0,08 |,
1) Wiercenie diamentowe tylko przy uzyciu HIT-RE 500 V3; statyw do wiertnic dziata jak prowadnica. |, = efektywna gteboko$é osadzania

Zalecamy podanie w dokumentacji projektowej c,,, = ¢ + 0,5 d,

Styki pomiedzy istniejagcym (starym) i nowym betonem

* Sprawdzenie przenoszenia sit Scinajacych wedtug EN 1992-1-1 wzgl. regulacji krajowych.
* Powierzchnie stykdw uszorstni¢ az do odstoniecia kruszywa.

* Wystepujacy skarbonatyzowany beton w miejscu osadzania nowego preta zbrojeniowego nalezy usunaé w strefie o $rednicy

d, +6 cm na gtebokos$¢ =2 min c.

e Zgodnie z aprobatg ETA-11/0493 dla systemu tacznikéw wklejanych iniekcyjnie HIT-HY 200 alternatywnie mozna takze dla

preta zbrojeniowego pracujacego pod obciazeniem scinajagcym wykonac sprawdzenie obliczeniowe jak dla kotwy.

e Oprogramowanie do wymiarowania kotew Hilti PROFIS Anchor — www.hilti.pl.

Naprezenia przyczepnosci

HIT-HY 200, wartosci obliczeniowe zgodnie z ETA
Wiercenie udarowe i pneumatyczne na sucho
Graniczne naprezenie przyczepnosci f,, [N/mm?]

Srednica preta Klasa wytrzymatosci betonu
d, [mm] C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50
8-32 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7

HIT-RE 500 V3 Rebar, wartosci obliczeniowe zgodnie z ETA
Wiercenie udarowe i pneumatyczne na sucho
Graniczne naprezenie przyczepnosci f,, [N/mm?]

Srednica preta Klasa wytrzymatosci betonu

d, [mm] C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50
8-32 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7
40 1,5 1,8 2,1 2,5 2,8 3,1 3,4

HIT-RE 500 V3 Rebar, wartosci obliczeniowe zgodnie z ETA
Wiercenie udarowe i pneumatyczne na sucho
Graniczne naprezenie przyczepnosci f,, [N/mm?]

Srednica preta Klasa wytrzymato$ci betonu

d, [mm] C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50
8-25 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7
26 -32 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7
40 1,5 1,8 2,1 2,5 2,5 2,5 2,5

C45/55
4,0

C45/55
4,0
3,7

C45/55
4,0
2,7
2,5

Spis tresci

C50/60
43

C50/60
43
4,0

C50/60
4,3
2,7
2,5

8.13
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8.4.2 Kotwienie uzupetniajgce

Warto$¢ podstawowa diugos$ci zakotwienia |, o4
lyrga =(ds/ 4) [ (04 / fua) f.q, = graniczne naprezenie przyczepnosci zgodnie z ETA

HIT-HY 200/HIT-RE 500 V3

Prety zbrojeniowe osadzane uzupetniajagco przy uzyciu techniki iniekcyjnej Hilti HIT Rebar majg zasadniczo dobre warunki
przyczepnosci. Kryterium wyboru warunkow przyczepnosci do wymiarowania uzupetniajgcego zakotwienia lub potaczenia
pretow na zaktad jest obszar istniejacego juz preta w betonie starym, wzgl. obszar zakotwionego w nowym betonie odcinka
preta uzupetniajgcego.

HIT HY-200 - wiercenie udarowe na sucho

Warto$¢ podstawowa dtugos$ci zakotwienia |, ., [cm] (0., = f,q)

Gran. naprezenie Srednica preta d, [mm]
przyczepnosci
foa [N/mm?]
Klasa Warunki = 290dne z:
wytrzyma- przyczep- ETA-12/0083
tosci betonu Yo nosci ETA-11/0492 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Aqon [om?] 0503 | 0,785 1,13 1,54 2,01 3,14 4,91 6,16 8,04
C12/15 15 dobre 1,6 54 68 82 95 109 136 170 190 218
§ przecietne 1,1 79 99 119 138 158 198 247" 277 316
2,0 44 54 65 76 87 109 136 152 174
C16/20 15 | dobre
przecietne 1,4 62 78 93 109 124 155 194 218 249
2,3 38 47 57 66 76 95 118 132 151
©20/25 15 ~ dobre
przecietne 1,6 54 68 82 95 109 136 170 190 218
2,7 32 40 48 56 64 81 101 113 129
C25/30 15 | dobre ’
przecigtne 1,9 46 57 69 80 92 115 143 160 183
3,0 29 36 44 51 58 73 91 102 116
C30/37 15 ~ dobre
przecigtne 2,1 41 52 62 73 83 104 130 145 166
3,4 26 32 38 45 51 64 80 90 102
C35/45 15 = dobre
przecigtne 2,4 36 45 54 63 73 91 113 127 145
dobre 3,7 24 29 35 41 47 59 74 82 94
C40/50 1,5 .
/ przecietne 2,6 34 42 50 59 67 84 105 117 134
4,0 22 27 33 39 44 54 68 76 87
C45/55 15 ~dobre
przecigtne 2,8 31 39 47 54 62 78 97 109 124
dobre 4,3 20 25 30 35 41 51 63 71 81
C50/60 1,5 X
/ przecietne 3,0 29 36 44 51 58 73 91 102 116

8.14 Spis tresci



HIT-RE 500V3 Rebar - wiercenie udarowe i diamentowe na sucho

Klasa
wytrzyma-
tosci betonu

Asyom [om?]

c12/15

C16/20

C20/25

C25/30

©30/37

C35/45

C40/50

C45/55

C50/60

** Wartos¢ dla @ 40 mm.

HIT-RE 500V3 Rebar - wiercenie udarowe i diamentowe na mokro

Klasa

wytrzyma-

tosci betonu

Cc12/15

C16/20

C20/25

C25/30

C30/37

C35/45

C40/50

C45/55

C50/60

** Wartos¢ dla @ 40 mm.

Ye

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

Ye

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

Warunki

przyczep-
nosci

dobre
przecietne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

Warunki
przyczep-
nosci
dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

dobre
przecigtne

Gran. naprezenie

przyczepnosci
foa [N/mm?]
zgodne z:
ETA-12/0083
ETA-11/0492

1,6/1,5"
1,1/1,0%
2/1,8"
1,4/1,3*
2,3/2,1*
1,6 /1,5
2,7 /2,5
1,9/1,8*
3/2,8"
2,1 /2%
3,4/3,1
2,4 /2,2
3,7/3,4"
2,6/2,4"
4/3,7%
2,8/2,6"

43 /4
3/2,8"

Gran. naprezenie

przyczepnosci
foa [N/mm?]
zgodne z:

ETA-12/0083
ETA-11/0492
1,6/1,5"
1,1 /1,0
2/1,8"
1,4/1,3"
2,3/2,1*
1,6/1,5%
2,7/2,5™
1,9/1,8"
3/2,7/25"
21/1,9/1,8*
34/27/25"
2,4/1,9/1,8"
3,7/2,7/2,5"
26/19/1,8"
4/27/25"
2,8/1,9/1,8"
43/2,7/2,5"
3/1,9/1,8"

8
0,503

54
79

44
62

38
54

32
46

29
41

26
36

24
34

22
31

20
29

0,503

54
79
44
62
38
54
32
46
29
41
26
36
24
34
22
31
20
29

10
0,785

68
99

54
78

47
68

40
57

36
52

32
45

29
42

27
39

25
36

10

0,785

68
99
54
78
47
68
40
57
36
52
32
45
29
42
27
39
25
36

Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

Wartos¢ podstawowa diugosci zakotwienia |, ., [cm] (0, = f,q)

12
1,13

82
119

65
93

57
82

48
69

44
62

38
54

35
50

33
47

30
44

14
1,54

95
138

76
109

66
95

56
80

51
73

45
63

41
59

38
54

35
51

Srednica preta d, [mm]

16
2,01

109
158

87
124

76
109

64
92

58
83

51
73

47
67

44
62

41
58

20
3,14

136
198

109
155

95
136

81
115

73
104

64
91

59
84

54
78

51
73

25
4,91

170
247

136
194

118
170

101
143

91
130

80
113

74
105

68
97

63
91

28
6,16

190
277

152
218

132
190

113
160

102
145

90
127

82
117

76
109

71
102

Warto$¢ podstawowa diugosci zakotwienia |, .y [cm] (04 = f,q)

12

1,13

82
119
65
93
57
82
48
69
44
62
38
54
35
50
33
47
30
44

14

95
138
76
109
66
95
56
80
51
73
45
63
41
59
38
54
35
51

Srednica preta d, [mm]

16

109
158
87
124
76
109
64
92
58
83
51
73
47
67
44
62
41
58

20

3,14

136
198
109
155
95
136
81
115
73
104
64
91
59
84
54
78
51
73

25

170
247
136
194
118
170
101
143
91
130
80
113
74
105
68
97
63
91

28

6,16

190
277

152
218

132
190

113
160

113
160

113
160

113
160

113
160

113
160

Spis tresci

32
8,04

218
316

174
249

151
218

129
183

116
166

102
145

94
134

87
124

81
116

32

8,04

218
316
174
249
151
218
129
183
129
183
129
183
129
183
129
183
129
183

40
12,57

290
4359

242
334"

207
290

174
242

155
217

140
198

128
181

118
167

109
155

40

12,57

290
435"

242
334"

207
290

174
242

174
242

174
242

174
242

174
242

174
242
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500 - A,
Wartos$¢ obliczeniowa nosnosci stali Npge = 500-A Neos = 115
Srednica preta d, [mm]
8 10 12 14 16 20 25 28 32
No$nos¢ charakterystyczna  Ngye [kN] 25,15 39,25 56,5 77,0 100,5 157,0 245,5
Nos$nos¢ obliczeniowa Neas [kN] 21,90 34,10 49,1 67,0 82,4 136,5 213,5
Minimalna ditugos$¢é zakotwienia |, .,
EN 1992-1-1 / ONORM 1992-1-1 / SN EN 1992-1-1
Roziaganie:  lyme = Max (0.3 X by 10 100 MM lyrgy = Y7+ bz
Sciskanie: lo.min = Max (0,6 X l, 4q; 10 dg; 100 mm)?
DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA
Rozciaganie: lomin = Max (0,3 x , ,4; 10 d, bzw. direkte Lagerung: 6,7 d.)"

Sciskanie: lpmin = MaXx (0,6 X Iy, 40 10 d)?

HIT HY-200/HIT-RE 500 V3 Rebar

Pret zbrojeniowy f,, =500 [N/mm?
yw = 1,15

d, [mm]
8
10
12
14
16
20
25
28
32
40

" HIT-RE 500V3 z otworami wierconymi na mokro: l, , X 1,5

8.16 Spis tresci

HIT HY-200

Minimalna diugos$¢ zakotwienia I, ., [mm]

HIT-RE 500V3

Wiercenie udarowe i pneumatyczne

113
142
170
199
227
284
355
397
454

113
142
170
198
227
284
354
397
454
621

Beton zwyktly C20/25, dobre warunki przyczepnosci, a 6 = 1,0

HIT-RE 500V3

Wiercenie diamentowe na mokro'
170
213
255
298
340
425
532
595
681
932



Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

Wartos¢ obliczeniowa diugosci zakotwienia |4

lpg = O Oy Oy Oy O by g 2 by min

HIT-HY 200/HIT-RE 500 V3 Rebar EN 1992-1-1/ONORM 1992-1-1/SN EN 1992-1-1

Wspétczynnik wptywu
(o8 Ksztatt preta
o, Otulina betonowa
O Niespawane zbrojenie poprzeczne
oy Spawane zbrojenie poprzeczne
O Nacisk poprzeczny

Pret zbrojeniowy
Rozciaganie Sciskanie
1,0 1,0
0,7< 1-0,15(cy-dy)/d, =1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0

0,7<1-0,04p=<1,0 -

DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA

Wspétczynnik wptywu
O Ksztatt preta
o, Otulina betonowa
e Niespawane zbrojenie poprzeczne
(oA Spawane zbrojenie poprzeczne
O Nacisk poprzeczny

HIT HY 200 / HIT-RE 500V3 Rebar

d, [mm]

8
10
12
14
16
20
25
28
32
40

70"
70"
70"
70"
70"
70"
70"
70"
70"

Pret zbrojeniowy

Rozcigganie Sciskanie
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0

0,7=1-0,04p=<1,0
0,66 przy podparciu bezposrednim lub gdy otulina jest z kazdej
strony zabezpieczona zbrojeniem = 10 d,
1,5, gdy sita poprzeczna dziata prostopadle do ptaszczyzny
zbrojenia - przy przewazajgcym oddziatywaniu statycznym,
gdzie w, < 0,2 nie ma koniecznos$ci zwigkszenia do 1,5

HIT-HY 200 HIT-RE 500 V3 Rebar
Imax [cm] Imax [€M]

1002 100
1002 100
1002 120
1002 140
1002 160
1002 200
1002 250
1002 280
1002 320

- 320

Przypadki specjalne o gtebokosci zakotwienia > Imax < 10 m sg mozliwe. Prosimy o kontakt z Inzynierem Konsultantem Hilti.
' Dla temperatury betonu = -10°C.
2 Dla temperatury betonu > 0°C.

Spis tresci
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8.4.3 Potaczenia zbrojenia uzupetniajgcego na zaktad

Zasady konstruowania potaczen zbrojenia uzupetniajgcego na zaktad
Sasiadujace ze sobg zakladkowe potaczenia zbrojenia uzupetniajgcego, rozstawy, odlegtosci od krawedzi

EN 1992-1-1/ONORM 1992-1-1/SN EN 1992-1-1

* Potaczenia pretéw na zaktad nie powinny by¢ umieszczane w obszarach silnie wytezonych (np. w przegubach plastycznych);
Z reguty sg rozmieszczane symetrycznie.

2 g P
-] 51 mm
F LA ;

- Pe— ¥ o i
r T
| &

F L] 2

-— | ‘E. 21 E

F 1 -

- ‘ r

DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA

* Prety Sciskane o ds 220 mm w stupach moga by¢ taczone przez styk kontaktowy:
uwzgledni¢ wskazéwke w DIN EN 1992-1-1/NA 8.7.2 ust. (NA.5).

Ogolne zasady konstruowania dla uzupetniajacych pretéw zbrojeniowych wklejanych przy uzyciu zapraw iniekcyjnych

Krawedz materiatu podioza

Wklejone prety
zbrojeniowe

Pret zbrojeniowy

* Rozstaw w Swietle pretow taczonych na zaktad > 4 d,:
zwiekszenie |, o réznice pomiedzy wystepujacym
rozstawem w $wietle i 4 d,.

* Wymagane jest odpowiednie zbrojenie poprzeczne
zgodnie z EN 1992-1-1, rozdz. 8.7.4.
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Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

Zbrojenie poprzeczne Ag, potaczen pretow zbrojeniowych na zaktad

EN 1992-1-1/ONORM 1992-1-1/SN EN 1992-1-1

Istniejace zbrojenie poprzeczne jest wystarczajace, gdy:

d, <20 mm lub udziat pretéw tagczonych na zaktad < 25%.

Wymagane jest zbrojenie poprzeczne, gdy d, 2 20 mm;

Y. zbrojenia poprzecznego YA, 21,0 A,, gdzie: A, przekroj jednego preta taczonego na zakiad;

przy czym zbrojenie poprzeczne powinno by¢ zageszczone w strefie poczatkowej i koncowej zaktadu |,.

Zbrojenie poprzeczne w postaci strzemion zamknietych lub otwartych zakotwionych w gtebi elementu jest niezbedne, gdy:
udziat pretéw tagczonych na zaktad w jednym przekroju > 50% oraz odlegtos¢ miedzy pretami sasiednich zaktadow jest a < 10 d..

W przypadku pretow sciskanych: dodatkowy pret poprzeczny nalezy umiesci¢ na zewnatrz zaktadu w odstepie <4d..

K4 [2 x4 2 . .
_T:;3 D3 -"-"-_,-'E‘_ IA, 2 =150 mm
E | y |50 mm g F | J& &

I |

AL LLE 0 T L5 s

44| Tl 1 |k
T -
a) prety rozciggane b) prety Sciskane

DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA

Zbrojenie poprzeczne w postaci strzemion zamknietych lub otwartych zakotwionych w gtebi elementu
jest niezbedne w przypadku powierzchniowych elementéw konstrukcyjnych:

przy odlegtosci pomiedzy pretami sgsiednich zaktadéw a <5 d,

(w przeciwnym przypadku w postaci pretéw prostych na zwiekszonej dtugosci styku do 1,3 ).
Kilkuwarstwowe zbrojenie o udziale pretow tgczonych na zaktad > 50% w jednym przekroju:
wymagane objecie pretow taczonych na zaktad strzemionami o sumarycznym przekroju rownym
sumarycznemu przekrojowi wszystkich faczonych pretow.

Elementy konstrukcyjne z betonu klasy wyzszej od C70/85 pracujace na zginanie:
wymagane zbrojenie poprzeczne strzemionami o tacznym przekroju: YA, = YA,

Spis tresci 8.19
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Minimalna diugos¢ zaktadu |, .,

EN 1992-1-1/ONORM 1992-1-1/SN EN 1992-1-1
HIT-HY 200 / HIT-RE 500 V3 Rebar

DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA

|O,min =

max (0,3 - O * lpsqa ; 15 dg; 200 mm)Y; (&, und &, = 1,0)

" HIT-RE 500 V3 z otworami wierconymi technikg diamentowg na mokro: Iy i, - 1,5.

Wartos¢ obliczeniowa diugosci zaktadu |,

ly = Oy Oy Ot Os O by rqa 2 lomin

EN 1992-1-1/ONORM 1992-1-1/SN EN 1992-1-1

g

Wspoétczynnik wptywu
Ksztatt pretow
Otulina betonowa
Niespawane zbrojenie poprzeczne
Spawane zbrojenie poprzeczne

Nacisk poprzeczny

Dtugos$¢ zaktadu

DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA

o]
O
O

Oy

Os

O

8.20

Wspoétczynnik wptywu
Ksztatt pretéw
Otulina betonowa
Niespawane zbrojenie poprzeczne

Spawane zbrojenie poprzeczne

Nacisk poprzeczny

Diugosé zaktadu

Spis tresci

Pret zbrojeniowy
Rozciaganie Sciskanie
1,0 1,0
0,7< 1-0,15(c4-d;) /d,=1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0

0,7<1-0,04p=<1,0 -
udziat zbrojenia taczonego > 50%
1,5

1,0 < o = (p, / 25)°° = 1,5; mozliwa interpolacja
P, = udziat procentowy zbrojenia taczonego na zaktad w strefie o dtugosci 0,65 |,,
odmierzanej od $rodka diugosci zaktadu po kazdej jego stronie

Pret zbrojeniowy
Rozcigganie Sciskanie
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0

0,7=1-0,04p=<1,0
0,66 przy bezposrednim podparciu lub otulinie betonowej zabezpieczonej
ze wszystkich stron zbrojeniem rzedu = 10 d, -
1,5, gdy sita poprzeczna dziata prostopadle do ptaszczyzny zbrojenia - przy
przewazajacym obcigzeniu statycznym i w, <0,2 nie ma koniecznosci zwiekszania do 1,5

Srednica preta Udziat zbrojenia taczonego > 33%
<16 mm 1,40
1,0
216 mm 2,02

gdyaz8d,undc,24d,: Yoz =10 2 a=1,4



Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

HIT-HY 200/HIT-RE 500 V3 Rebar
Beton zwykly C20/25, dobre warunki przyczepnosci, o; = 1,0

Minimalna diugos$¢ zaktadu |, ,;,, [mm]

Pret zbrojeniowy
f,, = 500 [N/mm?] HIT-HY 200 HIT-RE 500 V3 Rebar HIT-RE 500 V3 Rebar
Ym=1,15
d, [mm] Wiercenie udarowe i pneumatyczne Wiercenie diamentowe
na mokro"
8 200 200 300
10 200 200 300
12 200 200 300
14 210 210 315
16 240 240 360
20 300 300 450
25 375 375 563
28 420 420 630
32 480 480 720
40 - 621 932
" HIT-RE 500 V3 z otworami wierconymi technika diamentowa na mokro: I, ., x 1,5
Gtebokos$¢ osadzenia pretéw przy potaczeniach na zaktad I, .
HIT-HY 200/HIT-RE 500 V3 Rebar
Pret zbrojeniowy: loges 2 1o + C; 1, = wymagana dtugos¢ zaktadu, ¢ = otulina betonowa od strony przerwy roboczej
Maksymalna diugo$é montazowa pretow zbrojeniowych taczonych na zaktad
HIT-HY 200/HIT-RE 500 V3 Rebar
HIT-HY 200 HIT-RE 500 V3 Rebar
d, [mm] Inax [em] Inax [em]
8 70" 1002 100
10 70" 1002 100
12 70" 1002 120
14 70" 1002 140
16 70" 1002 160
20 70" 1002 200
25 70" 1002 250
28 70" 1002 280
32 70" 1002 320
40 - - 320

Mozliwe sa przypadki szczegdlne o gtebokosci kotwienia > |, < 10 m. Prosimy o kontakt z Inzynierem Konsultantem Hilti.
" Dla temperatury betonu 2 -10 °C
2 Dla temperatury betonu > 0 °C
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HIT-HY 200: Wartosci do wstepnego obliczania dlugosci zakotwienia i dlugosci zaktadu

¢ Beton C20/25

*  Dobre warunki przyczepnosci - dla innych warunkéw nalezy warto$¢ pomnozy¢ przez wspétczynnik 0,7
¢ Granica plastycznosci stali zbrojeniowej 500 N/mm?

¢ Wiercenie udarowe

*  Wiercenie technikg diamentowa na mokro nie jest uwzglednione

Diugos¢ zakotwienia Diugos¢ zaktadu

Obowigzuje dla Niemiec, Austrii, Szwajcarii Obowigzuje tylko w Niemczech Obowiazuje w Austrii i Szwajcarii
DIN EN 1992-1-1/NA; EN 1992-1-1 DIN EN 1992-1-1/NA EN 1992-1-1; ONORM 1992-1-1; SN EN 1992-1-1
al=02=03=04=0a5=1,0 al=02=a3=0a4=05=1,0
ol=a2=a3=04=05=1,0 1,4 (ds <16 mm)
b = a6 =15
2,0 (ds>=16mm)
S':;r::a Dtugosé zakotwienia Wartos¢ projektowa Dilugosé zaktadu Wartosé obliczeniowa Diugos¢ zaktadu Wartos¢ projektowa
[ Nrg lo Ngg o Ngg
[mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
113 6,56 200 8,26 200 7,71
202 11,66 310 12,79 322 12,42
8 290 16,76 420 17,32 445 17,14
378 21,85 529 21,85 567 21,85
142 10,24 200 10,32 213 10,24
252 18,21 354 18,26 378 18,21
10 362 26,18 508 26,21 543 26,18
473 34,15 662 34,15 709 34,15
170 14,75 238 14,75 255 14,75
302 26,23 423 26,23 454 26,23
12 435 37,70 609 37,70 652 37,70
567 49,17 794 49,17 851 49,17
198 20,08 278 20,08 298 20,08
353 35,70 494 35,70 529 35,70
1 507 51,31 710 51,31 761 51,31
662 66,93 926 66,93 992 66,93
227 26,23 454 26,23 340 26,23
G 403 46,62 636 36,75 560 43,17
580 67,02 818 47,28 780 60,12
756 87,42 1000 57,81 1000 77,07
255 33,19 510 33,19 383 33,19
454 59,01 674 43,80 589 51,03
18 652 84,82 837 54,42 794 68,87
851 110,64 1000 65,03 1000 86,71
284 40,98 567 40,98 425 40,98
504 72,85 711 51,40 617 59,43
20 725 104,72 856 61,83 808 77,89
945 136,59 1000 72,26 1000 96,34
312 49,58 624 49,58 468 49,58
541 86,04 749 59,55 645 68,38
22 77 122,50 875 69,52 823 87,18
1000 158,96 1000 79,48 1000 105,98
340 59,01 681 59,01 510 59,01
560 97,14 787 68,24 674 77,88
2 780 135,28 894 77,47 837 96,74
1000 173,42 1000 86,71 1000 115,61
354 64,03 709 64,03 532 64,03
570 102,90 806 72,79 688 82,83
% 785 141,77 903 81,56 844 101,63
1000 180,64 1000 90,32 1000 120,43
369 69,25 737 69,25 553 69,25
579 108,79 825 77,48 702 87,92
2 790 148,33 912 85,71 851 106,58
1000 187,87 1000 93,93 1000 125,24
397 80,32 794 80,32 595 80,32
598 120,98 863 87,26 730 98,50
i 799 161,65 931 94,21 865 116,69
1000 202,32 1000 101,16 1000 134,88
425 92,20 851 92,20 638 92,20
617 133,72 900 97,59 759 109,64
80 808 175,25 950 102,99 879 127,08
1000 216,77 1000 108,38 1000 144,51
454 104,90 907 104,90 681 104,90
636 147,01 938 108,47 787 121,32
% 818 189,11 969 112,04 894 137,73
1000 231,22 1000 115,61 1000 154,15
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Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

HIT-RE 500 V3: Wartosci do wstepnego obliczania diugosci zakotwienia i dlugosci zaktadu (prety @ 8-30 mm)

* Beton C20/25

¢ Dobre warunki przyczepnosci - dla innych warunkéw nalezy warto$¢ pomnozy¢ przez wspotczynnik 0,7
* Granica plastycznosci stali zbrojeniowej 500 N/mm?

¢ Wiercenie udarowe

*  Wiercenie technika diamentowa na mokro nie jest uwzglednione

Dlugos¢ zakotwienia Dilugos¢ zaktadu

Obowiazuje dla Niemiec, Austrii, Szwajcarii Obowigzuje tylko w Niemczech Obowiazuje w Austrii i Szwajcarii
DIN EN 1992-1-1/NA; EN 1992-1-1 DIN EN 1992-1-1/NA EN 1992-1-1; ONORM 1992-1-1; SN EN 1992-1-1
al=02=a3=a4=05=1,0 al=02=03=04=05=1,0
al=02=a3=a4=05=1,0 ab= 1,4 (ds < 16mm)
2,0 (ds >= 16mm) w6 =15
s':;':':a Dlugosé zakotwienia Wartosé projektowa Diugos¢ zaktadu Wartos¢ obliczeniowa Dlugosé zaktadu Wartosé projektowa
loa Ngg lo Nrg lo Ngg
[mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
113,42 6,56 200 8,26 200 7,71
201,64 11,66 310 12,8 322 14,63
8 289,86 16,76 420 17,3 445 18,24
378,07 21,85 529 21,9 567 21,85
141,78 10,24 200 10,3 213 14,63
252,05 18,21 354 18,3 378 21,14
10 362,32 26,18 508 26,2 543 27,64
472,59 34,15 662 34,1 709 34,15
170,13 14,75 238 14,8 255 21,07
- 302,46 26,23 423 26,2 454 30,44
434,78 37,70 609 37,7 652 39,81
567,11 49,17 794 49,2 851 49,17
198,49 20,08 278 20,1 298 28,68
352,87 35,70 494 35,7 529 41,43
“ 507,25 51,31 710 51,3 761 54,18
661,63 66,93 926 66,9 992 66,93
226,84 26,23 454 26,2 340 37,46
- 403,28 46,62 807 46,6 605 54,12
579,71 67,02 1159 67,0 870 70,77
756,14 87,42 1512 87,4 1134 87,42
255,20 33,19 510 33,2 383 47,42
453,69 59,01 907 59,0 681 68,49
18 652,17 84,82 1304 84,8 978 89,56
850,66 110,64 1701 110,6 1276 110,64
283,55 40,98 567 41,0 425 58,54
o 504,10 72,85 1008 72,8 756 84,56
724,64 104,72 1449 104,7 1087 110,57
945,18 136,59 1890 136,6 1418 136,59
311,91 49,58 624 49,6 468 70,83
554,51 88,15 1109 88,1 832 102,31
2 797,10 126,71 1594 126,7 1196 133,79
1039,70 165,28 2079 165,3 1560 165,28
340,26 59,01 681 59,0 510 84,30
o 604,91 104,90 1210 104,9 907 121,76
869,57 150,80 1739 150,8 1304 159,23
1134,22 196,69 2268 196,7 1701 196,69
354,44 64,03 709 64,0 532 91,47
630,12 113,83 1260 113,8 945 132,12
% 905,80 163,62 1812 163,6 1359 172,77
1181,47 213,42 2363 213,4 1772 213,42
368,62 69,25 737 69,3 553 98,93
- 655,32 123,11 1311 1231 983 142,90
942,03 176,98 1884 177,0 1413 186,87
1228,73 230,84 2457 230,8 1843 230,84
396,98 80,32 794 80,3 595 114,74
705,73 142,78 1411 142,8 1059 165,73
28 1014,49 205,25 2029 205,3 1522 216,72
1323,25 267,72 2647 267,7 1985 267,72
425,33 92,20 851 92,2 638 131,71
- 756,14 163,91 1512 163,9 1134 190,25
1086,96 235,62 2174 235,6 1630 248,80
1417,77 307,33 2836 307,3 2127 307,33

Spis tresci 8.23



=T

HIT-RE 500 V3: Wartosci do wstepnego obliczania dlugosci zakotwienia i dlugosci zaktadu (prety @ 32-40 mm)

¢ Beton C20/25

*  Dobre warunki przyczepnosci - dla innych warunkéw nalezy warto$¢ pomnozy¢ przez wspétczynnik 0,7
¢ Granica plastycznosci stali zbrojeniowej 500 N/mm?

¢ Wiercenie udarowe

*  Wiercenie technikg diamentowa na mokro nie jest uwzglednione

Diugosé zakotwienia Diugosé zaktadu

Obowigzuje dla Niemiec, Austrii, Szwajcarii Obowigzuje tylko w Niemczech Obowigzuje w Austrii i Szwajcarii
DIN EN 1992-1-1/NA; EN 1992-1-1 DIN EN 1992-1-1/NA EN 1992-1-1; ONORM 1992-1-1; SN EN 1992-1
al=02=03=04=0a5=1,0 al=02=a3=a4=05=1,0
al=02=a3=04=0a5=1,0 b= | 1,4 (ds <16mm)
2,0 (ds >=16mm) ®6=15
Sp:;r::a Dtugos¢ zakotwienia Wartosé obliczeniowa Dtugosé zaktadu Wartos$¢ obliczeniowa Dtugosé¢ zaktadu Wartos$¢ obliczeniowa

lbd NRd ll) NRd lD NRd

[mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
453,69 104,90 907 104,9 681 149,86
- 806,55 186,49 1613 186,5 1210 216,46
1159,42 268,08 2319 268,1 1739 283,07
1512,29 349,67 3025 349,7 2268 349,67
482,04 118,42 964 118,4 723 169,18
856,96 210,53 1709 210,0 1285 244,37
8 1231,88 302,64 2455 301,5 1848 319,56
1606,81 394,75 3200 393,1 2410 394,75
533,60 132,77 1067 132,8 800 189,67
% 948,62 236,03 1778 221,2 1423 273,96
1363,64 339,29 2489 309,7 2045 358,26
1778,66 442,55 3200 398,1 2668 442,55
621,12 163,91 1242 163,9 932 234,16
1104,21 291,39 1895 250,0 1656 338,23
0 1587,30 418,88 2547 336,1 2381 442,29
2070,39 546,36 3200 4222 3106 546,36

8.4.4 Nosnos¢ ogniowa potaczen zbrojenia uzupetniajagcego

Informacje ogdine
Ibd, max I IO, max : max ( 80 ds ; Imax )
przy ¢ 2 50 mm nalezy w razie potrzeby wprowadzi¢ zbrojenie zabezpieczajgce wedtug DIN 4102-4:1994-03, rozdziat 3.1.5.2.

Wymagania z zakresu ochrony przeciwpozarowej moga by¢ spetnione takze przez wyprawy tynkarskie wedtug DIN 4102-4:
1994-03 lub inne okfadziny, jezeli ich przydatnos¢ jest potwierdzona ogoinym certyfikatem nadzoru budowlanego badan
kontrolnych lub ogolng aprobatg budowlang (np. ptyty izolacyjne z wetny mineralnej klasy palnosci A o temperaturze topnienia
= 1000°C oraz gestosci objetosciowej = 150 kg/m3, a takze ptyty silikatowe lub wermikulitowe).

W przypadku wyzej wymienionych oktadzin 20 mm otuliny betonowej moze by¢ zastgpione 10-milimetrowa warstwa oktadziny.
Mocowanie oktadziny musi réwniez spetnia¢ wymagania przeciwpozarowe i nalezy to wykaza¢ osobno.

taczniki do mocowania ptyt oktadzin ognioochronnych

Kotwa Minimalna grubos¢ elementu konstrukcyjnego Maks. dopuszczalne obcigzenie F90
hyn [mm] Faureo [kN]

Gwozdz klinowy DBZ Hilti 80 0,30

Kotwa sufitowa HK Hilti 80 0,35

Kotwa wkrecana HUS 6 Hilti 100 0,50
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Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

Potaczenie zbrojenia prostopadte wzgledem powierzchni obcigzonej ogniowo w plytach i Scianach

* Nosnosc¢ obliczeniowa na rozcigganie w sytuacji pozaru

Nrqq dla poszczegdinych klas odpornosci ogniowej.

* Wartosci posrednie moga by¢ interpolowane liniowo. Ekstrapolacja jest niedozwolona.

Sprawdzenie obliczeniowe: Ngy; < Ngys

HIT-HY 200

Srednica  Gteboko$é
preta osadzenia

d, {

mm cm
8

12

17

8 21
23

25

30

10

15

19

10 23
26

28

32

12

18

22

12 26
28

30

34

14

21

24

14 28

30

33

36

16

24

26

16 30

33

36

40

20

25

31

20 35

37

39

43

25

28

37

25 41

43

45

50

25

28

37

32 41

43

45

50

R30
Nra sizo)
kN
3,0
7,0
16,2

6,1
19,3
25,3

15,3
31,0
36,4

240
45,0
49,6

34,5
62,6
64,8

78,3
101,2

97,9
126,5
158,1

979
126,5
158,1

Klasa odpornosci ogniowej

R60 R90 R120
Neg igo) Neg gy Nea ir20)
kN kN kN
0,7 0,2 0,0
2,2 13 0,7
10,2 9,2 4,0
16,2 16,2 11,0

14,5
16,2
2,0 1,0 0,4
9,3 7.1 2,2
18,0 15,9 9,3
25,3 24,7 18,1
25,3 24,7
25,3
6,0 1,9 1,1
19,0 17,8 8,5
29,6 27,0 19,1
36,4 36,4 29,7
35,0
36,4
99 69 26
31,4 28,5 25,7
40,6 37,7 32,8
49,6 49,6 40,7
447
49,6
18.4 14,9 a4
46,4 43,0 37,7
53,5 50,0 447
64,8 57,0 51,7
64,8 61,3
64,8
400 36,3 293
62,5 58,3 51,3
88,9 84,6 77,6
101,2 101,2 94,2
101,2
78,1 72,6 64,7
94,6 89,4 81,2
144,0 127,9 119,7
158,1 150,0 141,8
158,1 150,0
158,1
78,1 72,6 64,7
94,6 89,4 81,2
144,0 127,9 119,7
158,1 150,0 141,8
158,1 150,0
158,1

R180
Nra 80
kN
0,0
0,2
1,7
7,5
10,9
14,5
16,2
0,0
1,0
4,9
13,7
20,3
24,7
25,3
0,3
7,0
13,8
24,4
29,6
34,9
36,4
10
13,0
22,3
34,6
40,7
48,1
49,6
2,3
25,5
32,5
49,6
57,2
62,7
64,8
143
36,3
62,6
80,2
83,5
97,8
101,2
45,3
61,8
111,2
123,2
144,2
155,2
158,1
45,3
61,8
111,2
123,2
144,2
155,2
158,1

ey

5

O
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Potaczenie zbrojenia prostopadte wzgledem powierzchni obcigzonej ogniowo w ptytach i Scianach

* Nos$nos¢ obliczeniowa na rozciaganie w sytuacji pozaru

Nrqs dla poszczegolnych klas odpornosci ogniowej.

* Wartosci posrednie moga by¢ interpolowane liniowo. Ekstrapolacja jest niedozwolona.

Sprawdzenie obliczeniowe: Ngy; < Nggys

HIT-RE 500 V3
Srednica  Gtebokosé Klasa odpornosci ogniowej
preta  osadzenia R30 R60 R90 R120
d, 4 Nnd,mso) Nnd,msm Nnd,msm) Nnd,nuzm
mm cm kN kN kN kN
8,0 2,4 1,0 0,5 0,3
9,5 3,9 1,7 0,9 0,6
11,5 7,3 3,1 1,7 1,1
15,0 16,2 8,2 4,6 3,1
8 18,0 16,2 10,0 6,7
20,5 16,2 12,4
22,0 16,2
26,5
10,0 57 2,5 1,3 0,8
12,0 10,7 4,4 2,5 1,7
14,0 17,6 7,8 4,4 3,0
10 16,5 25,3 15,1 8,5 5,8
19,5 25,3 17,6 12,2
22,0 25,3 20,7
23,5 25,3
28,0
12,0 12,8 53 3,0 2,0
15,0 25,2 12,2 6,9 4,7
18,0 36,4 24,3 15,0 10,1
12 21,0 36,4 27,4 20,6
23,5 36,4 31,0
25,0 36,4
29,5
14,0 24,6 10,9 6,1 4,2
170 39,1 23,5 13,5 92
19,5 496 356 24,7 171
14 22,5 49,6 39,2 31,3
25,0 49,6 43,4
265 496
31,0
160 392 213 11,9 81
19,0 55,8 37,9 25,5 173
210 64,8 490 36,5 275
16 24,0 64,8 53,1 441
26,5 64,8 57,9
280 648
325

8.26 Spis tresci

R180
Nrais0)
kN
0,0
0,1
0,4
1.4
2,9
5,1
7,0
16,2
C2
0,7
1,3
2,6
5,1
8,7
11,8
25,3
0,8
2,1
4,4
8,5
14,2
19,1
36.4
1,9
41
7,2
13,5
22,3
295
49,6
36
7,3
113
20,9
33,7
420
64,8

Srednica  Gleboko$é

preta
d,
mm

20

25

28

32

40

osadzenia

L,
cm
200
24,0
27.0
29,5
310
35,5
250
275
305
33,0
345
39,0
28 0
29,5
330
350
370
41,0
320
325
36,0
38,0
395
440
40,0
41,5
44,0
45,5
50,0

R30
Naajigo)
kN
766
101,2

1390
158,1

1847
198,3

255,3
259,0

404,7

f

7

7

Klasa odpornosci ogniowej

R60
Naaji0)
kN
543
820
101,2

1111
1327
1581

153 4
168,0
198 3

2196
225,1
259,0

385,1
404,7

R90
N s00)
kN
387
66,4
87,1
101,2

916
113,2
139,1
158,1

1316
146,1
180,0
198 3

1947
200,2
238,9
259,0

3539
374,6
404,7

R120
Nagjir20)
kN
275
55,1
75,9
93,2
101,2

776
992
125,1
146,7
1581

1159
1304
164 3
183,6
198,3

176 7
182,2
220,9
2431
2590

331,5
352,2
386,8
404,7

R180
Nirg,sicis0
kN
114
26,1
45,6
629
73,2
101,2
399
613
87,2
108,8
121,8
158,1
735
880
1219
141,2
160,6
198,3
128,2
133,8
172,5
194,6
211,2
259,0
2709
291,6
326,2
346,9
404,7




Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

Potaczenie zbrojenia réwnolegle wzgledem powierzchni obcigzonej ogniowo w ptytach i $cianach

* Warto$¢ obliczeniowa granicznego naprezenia przyczepnos$ci w sytuacji pozaru f,q

w zaleznosci od istniejgcej otuliny betonowej dla poszczegdlnych klas odpornosci ogniowe;.

HIT-HY 200
Klasa odpornosci ogniowej
R30 R60 R90 R120
Wartos¢ obliczeniowa granicznego naprezenia przyczepnosci f,
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
0,6 0,3
0,7 0,3 0
0,9 0,4 0,2
1,0 0,4 0,2
1,2 0,5 0,3 0
1,5 0,6 0,3 0,2
1,8 0,8 0,4 0,3
2,2 0,9 0,5 0,3
1,0 0,5 0,3
1,2 0,6 0,4
1,5 0,7 0,5
1,7 0,8 0,5
2,0 1,0 0,6
2,2 1,1 0,7
1,3 0,8
1,5 0,9
1,7 1"
2,0 1,2
2,2 1,4
1,6
1,9
2,1

Sprawdzenie obliczeniowe: Ng ;< (l, - ¢,) - d, - - fiu 5

NSd,(\

ls

ds

(- c)

= no$nos¢ obliczeniowa na rozcigganie w sytuacji pozaru
= dtugos¢ zaktadu
= $rednica nominalna preta zbrojeniowego

= wybrana dtugos$¢ zaktadu; musi przynajmniej odpowiadac I,

jednakze moze by¢ przyjeta maksymalnie w wysokosci 80 - dg

gdzie (I,-¢c,) 21,

=80-

R180

N/mm?

0,2
0,3
0,3
0,3
0,4
0,4
0,5
0,5
0,6
0,6
0,7
0,8
0,9
23

Otulina betonowa
wklejonego zbrojenia c

Spis tresci

mm
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

100

105

110

115

120

125

130

135

200

8.27
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Potaczenie zbrojenia réwnolegle wzgledem powierzchni obcigzonej ogniowo w ptytach i $cianach

* Warto$¢ obliczeniowa granicznego naprezenia przyczepnosci w sytuacji pozaru f,q

w zaleznosci od istniejacej otuliny betonowej dla poszczegolnych klas odpornosci ogniowe;j.

HIT-RE 500 V3

Klasa odpornosci ogniowej

R30 R60 R90 R120
Wartos¢ obliczeniowa granicznego naprezenia przyczepnosci f,,
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
0,7 0
0,8 0,4
0,9 0,5
1,0 0,5
12 0,6 0
1,4 0,7 0,5
1,6 0,8 0,5 0
1,9 0,9 0,6 0,4
2,2 1,0 0,7 0,5
1,2 0,7 0,5
1,4 0,8 0,6
1,5 0,9 0,7
1,7 1,1 0,8
2,0 1,2 0,9
2,2 1,4 1,0
1,5 1,1
1,7 1,2
2,0 1,4
2,2 1,6
1,7
2,0
2,2

Sprawdzenie obliczeniowe: Ngy; < (I, - ¢,) - dg - 1 - fiy

Ny = no$nos¢ obliczeniowa na rozcigganie w sytuacji pozaru
lg = dtugosc¢ zaktadu
d, = $rednica nominalna preta zbrojeniowego

(, - cy) = wybrana dlugos¢ zaktadu; musi przynajmniej odpowiadac I,
jednakze moze by¢ przyjeta maksymalnie w wysokoséci 80 - d,

8.28 Spis tresci

gdzie (I,-c,) 21,

=80-

R180

N/mm?

0,5
0,5
0,6
0,6
0,7
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,3
1,4
1,6
1,7
1,9
2,1
2,2

Otulina betonowa
wklejonego zbrojenia ¢

mm
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

100

105

110

115

120

125

130

135

140

145

150

155

160

165

170

175




8.5 USTALENIE ILOSCI ZAPRAWY INIEKCYJNEJ HIT DO OSADZANIA
ZBROJENIA UZUPELNIAJACEGO

Giebokosé
osadzania
I, ew. I, s [cm]

10
20

30

40

50

60

70

80

90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320

12

15
23
30
38
45
53
60
68
75

10

14

18
27
36
45
54
63
72
81
90

12

16
11
21
32
42
53
63
74
84
95

106

116

127

Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

llos¢ Hilti HIT na kazdy pret zbrojeniowy [ml]
Srednica preta d, [mm]
14 16 20 25

Srednica otworu wierconego d, [mm]

18 20 25 32
12 14 21 38
24 27 42 75
36 41 64 113
48 54 85 150
60 68 106 188
72 81 127 226
84 95 148 263
96 109 170 301
109 122 191 338
121 136 212 376
133 149 233 413
145 163 254 451
157 176 276 489
169 190 297 526
203 318 564

217 339 601

360 639

382 677

403 714

424 752

789

827

864

902

940

28

35
42
83
125
166
208
249
291
332
374
415
457
499
540
582
623
665
706
748
789
831
872
914
955
997
1039
1080
1122
1163

32

40

109
163
217
271
326
380
434
488
543
597
651
705
760
814
868
922
977
1031
1085
1139
1194
1248
1302
1356
1176
1221
1519
1574
1628
1682
1736

Spis tresci

40

55

268
403
537
671
805
940
1074
1208
1342
1477
1611
1745
1879
2014
2148
2282
2416
2550
2685
2819
2953
3087
3222
3356
2908
3020
3759
3893
4027
4161
4296

8.29
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8.6 INSTRUKCJA HILTI DOTYCZACA OSADZANIA ZBROJENIA UZUPEENIAJACEGO

HIT-HY 200

Produkt posiada Europejskg Aprobate Techniczng

€

Zasady bezpieczenstwa

* Przed zastosowaniem nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjg
uzycia i Kartg Bezpieczenstwa Produktu.

Q

* Nosi¢ stosowne okulary ochronne, rekawice ochronne
i odziez ochronna. Unika¢ bezposredniego kontaktu ze
skorg i oczami.

Uwaga!

* Nie uzywac noza do rozpakowywania pojemnika.

* Nie stosowac¢ uszkodzonego pojemnika, mieszalnikéw
lub kaset.

e Zabezpieczy¢ przedtuzacze mieszalnika przed zsunieciem.

* Osoby bez zabezpieczenia nie powinny znajdowac sie w
poblizu prowadzonych prac montazowych.

OO

* Nie stosowac produktu po uptynieciu terminu
przydatnosci.

I. Wykonanie otworu: Wiercenie udarowe za pomoca wiertta standardowego lub rurowego TE-CD i TE-YD (SAFEset)
(inne metody wiercenia, patrz ETA)

Tabela 1: Nominalna srednica wiertta do wiercenia udarowego
Srednica preta d, [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 12/10* 14/12* 16/14* 18 20 25 32 B5) 40

Przy gtebokosciach otworu wierconego >20 cm nalezy wykonac¢ wiercenie wstepne krotkim wierttem.
* Przy gtebokos$ci osadzania |, <250 mm

Tabela 2: Minimalna grubo$¢ otuliny min ¢ wklejanego preta zbrojeniowego dla metody wiercenia
udarowego zgodnie z tolerancjg wiercenia

Srednica preta d, Bez prowadnicy Z prowadnicg
<25 mm 30 mm + 0,06 4 =2d, 30 mm + 0,02 ¢ =2d,
225 mm 40 mm + 0,06 ¢ 22 d, 40 mm + 0,02 ¢, 22 d,

8.30 Spis tresci



Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

HIT-HY 200

Etapy wykonywania otworu wierconego

'.-'

v bzw. Ze,ges

prowadnica

T
|

Il. Oczyszczanie otworu wierconego: Wiercenie udarowe
(inne metody wiercenia, patrz ETA)

Ustali¢ potozenie istniejacego zbrojenia.

Zachowa¢ otuline betonowa: ¢, =c +d, /2
(wzgledem osi nowego preta)

Wykona¢ wiercenie rownolegle do istniejacego zbrojenia,
w razie potrzeby uzy¢ prowadnicy.

Zachowac¢ gtebokos¢ otworu wierconego zgodnie
z wytycznymi.
Usuna¢ skarbonatyzowany beton.

Uszorstni¢ powierzchnie styku.

Wiercac w niewielkiej odlegtosci od krawedzi oraz
w elementach waskich, nalezy stosowac prowadnice.

a) Oczyszczanie otworu wierconego - wiercenie udarowe wierttem rurowym TE-CD i TE-YD; Technologia SAFEset

SAFE-ET

Dziatanie: zwierciny odsysane sg nieprzerwanie w toku wiercenia przez trzon wiertta

do podtaczonego odkurzacza.

L]

koniecznosci dodatkowego czyszczenia otworu wierconego!

Przy stosowaniu wiertta rurowego z odpowiednim odkurzaczem nie ma

b) Oczyszczanie otworu wierconego - wiercenie udarowe wierttem standardowym

Tin2x
X
e H— - .
.-\.I = ==
LA LR
s, A
.-'.:-. s
i e

Przedmuchaé otwér min. 2x

- lanca powietrzng skierowang od dotu otworu
wierconego

- bezolejowym powietrzem sprezonym pod
ci$nieniem = 6 bar

Kompresor musi mie¢ wydajnos¢ > 100

Wyszczotkowaé otwor min. 2x
- szczotka okragta HIT-RB

- ew. szczotka okragta z przedtuzaczem HIT-RBS

I/min.

Przedmuchacé kontrolnie min. 2x

- lanca powietrzng skierowang od dotu otworu
wierconego

- bezolejowym powietrzem sprezonym pod
ci$nieniem = 6 bar

Podczas przedmuchiwania zaleca si¢ stosowanie nasadki z gtowicg odciggu pytu HIT-DRS podtaczanej do odkurzacza.

8.31
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HIT-HY 200

Tabela 3: Dobdr osprzetu (dyszy powietrznej, szczotki okragtej, koncowki iniekcyjnej) w zaleznosci od srednicy pretow

Srednica preta Nominalna srednica Dysza powietrzna Szczotka okragta Koncoéwka iniekcyjna
d, [mm] d, [mm]
s e — [
8 12 HIT-DL 12 HIT-RB 12 HIT-SZ 12
10 14 HIT-DL 14 HIT-RB 14 HIT-SZ 14
12 16 HIT-DL 16 HIT-RB 16 HIT-SZ 16
14 18 HIT-DL 18 HIT-RB 18 HIT-SZ 18
16 20 HIT-DL 20 HIT-RB 20 HIT-SZ 20
20 25 HIT-DL 25 HIT-RB 25 HIT-SZ 25
25 32 HIT-DL 32 HIT-RB 32 HIT-SZ 32
28 35 HIT-DL 32 HIT-RB 35 HIT-SZ 35
32 40 HIT-DL 32 HIT-RB 40 HIT-SZ 40

Przygotowanie preta zbrojeniowego

!

oL e T o e TR T

v

L]

Do przygotowanego oczyszczonego otworu wprowadzié¢
pret lub kotwe celem sprawdzenia droznosci i gtebokosci
otworu.

Ill. Iniekcja zaprawy

a) Przygotowanie przediuzacza mieszalnika

=

lv bzw. le,ges

\ 4

8.32
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Oznaczenie diugosci zakotwienia zgodnie z wytycznymi
projektanta konstrukcji nosne;j.

Oznaczenie wolnej koncowki preta zbrojeniowego.

Wybra¢ z tabeli 3. koricéwke iniekcyjng w zaleznosci od
Srednicy wywierconego otworu.

Natozy¢ koncoéwke iniekcyjna na przedtuzacz mieszalnika.
Zaznaczy¢ gteboko$¢ osadzenia na przedtuzaczu
mieszalnika.

Okresli¢ na podstawie tabeli 4. wymagany poziom
wypetnienia zaprawg iniekcyjna |,,, i rowniez zaznaczy¢

go na przedtuzaczu mieszalnika.



Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

HIT-HY 200

Tabela 4: Oznaczenie poziomu wypetnienia zaprawg iniekcyjng ¢,

Srednica preta

Nominalna
$rednica wiertta

Gtebokosé
osadzania
{, ew. {4 [cm]

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

100

110

120

130

140

150

160
170
180
190

200

d, [mm]

d, [mm]

8

12

3,0
5,0
6,5
8,0
10,0
11,5
13,0
15,0
16,5
18,0
20,0
21,5
23,0
25,0
26,5

10

14

4,0
6,0
8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
18,5
20,5
22,5
24,5
26,5
28,5
30,5
33,0
35,0
37,0
39,0
41,0

12

16

7,0
9,5
11,5
14,0
16,5
19,0
21,0
23,5
26,0
28,5
30,5
33,0
35,5
38,0
40,0
42,5
45,0
47,5

14

18

7,5
10,5
13,0
15,5
18,0
21,0
23,5
26,0
28,5
31,5
34,0
36,5
39,0
42,0
445
47,0
50,0
52,5

¢, [cm]

16

20

11,0
14,0
17,0
19,5
22,5
25,5
28,0
31,0
34,0
36,5
39,5
42,5
45,0
48,0
51,0
54,0
56,5
62,5
68,0
73,5
79,5
85,0
90,5

20

25

11,0
14,0
17,0
19,5
22,5
25,5
28,0
31,0
34,0
36,5
39,5
42,5
45,0
48,0
51,0
54,0
56,5
62,5
68,0
73,5
79,5
85,0
90,5
96,5
102,0
107,5
113,5

25

32

13,0
16,0
18,5
21,0
24,0
26,5
29,0
31,5
34,5
37,0
39,5
42,5
45,0
47,5
50,5
53,0
58,5
63,5
69,0
74,5
79,5
85,0
90,5
95,5
101,0
106,5

Przy wiekszych $rednicach preta okresli¢ wymagany poziom wypetnienia otworu |, za pomoca wzoru zawartego w ETA, Zatacznik 16.

Wz6r szacunkowy: £, =1/3 - £, eW. £,

b) Przygotowanie pojemnika

Wzor doktadny: ¢, = ¢, ew. ¢,

e.ges

g

A cm

L —
330 /500 ml

-(1,2-d2/d2-0,2) [mm]

28

35

17,0
19,5
22,5
25,5
28,0
31,0
34,0
36,5
39,5
42,5
45,0
48,0
51,0
54,0
56,5

* Poczatkowa partia zaprawy z mieszalnika (330 ml lub 500 ml):
Przy kazdym nowym pojemniku foliowym lub tez dalszym
korzystaniu z juz rozpoczgtego pojemnika nalezy odrzucic
poczatkowa partie zaprawy wyciskanej z mieszalnika. llos¢
odrzucanej zaprawy zalezy od wielkosci pojemnika i wynosi:
330 ml = 2 suwy dozownika, 500 ml = 3 suwy dozownika

* Stosowac wytacznie mieszalnik HIT-RE-M, dostarczany

razem z zaprawag do iniekcji.

* Wyciska¢ zaprawe tylko przy uzyciu mieszacza
nakreconego na pojemnik.

¢ Otwarte pojemniki z nakreconym, uzywanym mieszaczem

mozna przechowywac¢ w kasecie maks. 4 tygodnie.

Spis tresci

8.33
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HIT-HY 200

c) Dozowniki

Dozownik reczny HDM 330 [330 ml] Dozownik reczny HDM 500 [330 albo 500 ml] Dozownik akumulatorowy HDE 500-A22
[330 albo 500 ml]

e Zaprawe iniekcyjng HIT-HY 200 nalezy stosowac wytgcznie w potaczeniu z czerwona kaseta.

Tabela 5: Dobdr dozownikéw w zaleznosci od srednicy preta i gtebokosci osadzania

Sre::n[:':]r eta Nominalnzuém t::;ca wiertta Maksymalna gtebokos¢ osadzania |, ew. |, ;.. wedtug aprobaty [cm]
Dozowniki
Wiercenie udarowe HDM 330 / HDM 500 HDE 500-A22
8 12
10 14
12 16
14 18
16 20 70 1 07%”
20 25
25 32
28 35
32 40

" Dla temperatury betonu < 0°C

d) Wykonanie iniekcji bez pecherzy powietrza przy uzyciu odpowiednio dobranej koncowki iniekcyjnej
i przedtuzacza mieszalnika rozpoczynane od dna otworu wierconego

IV. Osadzenie pretow zbrojeniowych

e Osadzi¢ pret zbrojeniowy

s Pret zbrojeniowy wprowadzi¢ ruchem obrotowym

,f.:;,_»;,»:,» R do wypetnionego otworu na zaznaczong gtebokosé

e E N : : osadzenia.

* Kontrola osadzenia:
- pojawienie sie wycieku zaprawy u wylotu otworu,
- zrbwnanie sie oznakowania gtebokosci osadzenia
z krawedzig otworu.

¢ Montaz ,nad gtowa”
Zabezpieczy¢ pret zbrojeniowy przed wypadnieciem
z otworu, np. klinami HIT-OHW,
do momentu rozpoczecia utwardzania zaprawy

przelewanie sie zaprawy

8.34 Spis tresci



Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

HIT-HY 200

V. Czasy osadzania i utwardzania, temperatura sktadowania

e Temperatura sktadowania: od 5°C do 25°C
e Temperatura podfoza podczas prac montazowych: od -10°C do 40°C

Tabela 6: Maksymalne czasy osadzania i minimalne czasy utwardzania

Maksymalne czasy osadzania

Temperatura podioza HIT-HY 200
0Od -10 °C do -5 °C 1,5h
Od -4 °Cdo0°C 50 min
Od +1°C do +5 °C 25 min
Od +6 °C do +10 °C 15 min
Od +11 °C do +20 °C 7 min
Od +21 °C do +30 °C 4 min
Od +31 °C do +40 °C 3 min

Minimalne czasy utwardzania
HIT-HY 200

7h
4h
2h
1h

30 min

30 min

30 min

Spis tresci
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HIT-RE 500 V3

SAFE-ET

Zasady bezpieczenstwa

Zagrozenia:
Zawiera zwigzki epoksydowe.
Moze wywotywacé reakcje alergiczne. (A)

Srodek zracy - powoduije ciezkie poparzenia skory
i powazne urazy oczu (B)

Moze powodowac alergiczne reakcje skorne. (A,B)

Trujacy dla organizméw wodnych, o diugotrwatym
dziataniu. (A)

Nie wdycha¢ opardw.
Nosi¢ rekawice ochronne, okulary ochronne, ostone

Produkt posiada Europejska Aprobate Technicznag

€

Przed zastosowaniem nalezy zapozna¢ sig z instrukcja
uzycia i Kartg Bezpieczenstwa Produktu.

Zalecenia dotyczace $rodkéw ochrony osobistej

Ochrona oczu: okulary ochronne $cisle dopasowane np.:

- okulary ochronne PP EY-CA NCH przejrzyste
(#2065449)

- okulary ochronne PP EY-HA R HC/AF przejrzyste
(#2065591)

- przy stosowaniu pojemnikéw 1400 ml zaleca sie
stosowanie wytacznie okularéw ochronnych PF EY-HA
R HC/AF przejrzystych (# 2065591).

twarzy.

¢ W przypadku kontaktu ze skora (lub wiosami):
Natychmiast zdja¢ cata zanieczyszczona, nasigknieta
odziez. Sptukac¢ skére pod strumieniem wody lub
prysznicem.

OO
PO O

e W przypadku kontaktu z oczami: gestii uzytkownik
Ptuka¢ delikatnie woda przez kilka minut. Usuna¢
w miare mozliwosci soczewki kontaktowe.

Kontynuowaé ptukanie.

e W przypadku podraznien skéry lub uczulenia:
zasiegnac¢ opinii lekarza.

* W przypadku utrzymujacego sie podraznienia oczu:
Zasiegna¢ opinii lekarza

Ochrona dtoni: rekawice ochronne EN 374; kauczuk nitry-
lowy, zalecana grubo$¢ materiatu 0,4 mm.

Nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu z produktem po-
przez zastosowanie odpowiednich dziatan organizacyjnych.
Ostateczny wybor wiasciwych $rodkéw ochronnych lezy w

I. Wykonanie otworu: wiercenie udarowe za pomocg wiertta standardowego albo wierttem rurowym, wiercenie diamentowe

na mokro (inne metody wiercenia patrz ETA-08/0105)

Tabela 1: Nominalna $rednica wiertta do wiercenia udarowego oraz wiercenia diamentowego na mokro
Srednica preta d, [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28
Nominalna $rednica wiertta d, [mm] 12 14 16 18 20 25 32 35

" Metoda wiercenia diamentowego na mokro: d, = 52 mm.
Przy gteboko$ciach otworu wierconego > 20 cm nalezy wykona¢ wiercenie wstepne krotkim wierttem.

Tabela 2: Minimalna grubo$¢ otuliny min ¢ wklejanego preta zbrojeniowego dla metody wiercenia
udarowego, zgodnie z tolerancja wiercenia

32
40

40
557

Srednica preta d,

Bez prowadnicy

<25mm 30 mm + 0,06 ¢ =2d,
225 mm 40 mm + 0,06 ¢,22d,
8.36 Spis tresci
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Etapy wykonywania otworu wierconego

s

v bzw. Ze,ges

e
s
-'. -

) prowadnica

| Firo: e 1

Ustali¢ potozenie istniejacego zbrojenia.

Zachowa¢ otuline betonowa: ¢, = ¢ + d, / 2 (wzgledem
0si nowego preta).

Wykona¢ wiercenie rownolegle do istniejacego zbrojenia,
w razie potrzeby uzy¢ prowadnicy.

Zachowac¢ gtebokos¢ otworu wierconego zgodnie
z wytycznymi.
Usuna¢ skarbonatyzowany beton.

Uszorstni¢ powierzchnie styku.

Wiercac w niewielkiej odlegtosci od krawedzi oraz
w elementach waskich, nalezy stosowa¢ prowadnice.

Il. Oczyszczanie otworu wierconego: Wiercenie udarowe i wiercenie diamentowe na mokro
(inne metody wiercenia - patrz ETA)

a) Oczyszczanie otworu wierconego — wiercenie udarowe wierttem z pustka do odsysania zwiercin
TE-CD i TE-YD - Technologia SAFEset

SAFE-ET

Dziatanie: zwierciny wsysane sa nieprzerwanie w toku wiercenia przez pustg
przestrzen w trzonie wiertta do podtaczonego odkurzacza.

L]

Przy stosowaniu wiertta rurowego z odpowiednim odkurzaczem,

nie ma konieczno$ci dodatkowego czyszczenia otworu wierconego!

b) Oczyszczanie otworu wierconego - wiercenie udarowe wierttem standardowym

S ~

Slax i
e
“h R

L . b L
.'"...- . .'.'-'.'
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e
-
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Przedmuchaé otwér min. 2x

- lanca powietrzng skierowang od dotu otworu
wierconego

- bezolejowym powietrzem sprezonym pod
ci$nieniem = 6 bar

Wyszczotkowaé otwor min. 2x
- szczotka okragta HIT-RB

- ew. szczotka okragta z przedtuzaczem HIT-RBS

Kompresor musi mie¢ wydajnos¢ > 100 I/min.
Podczas przedmuchiwania zaleca sie stosowanie nasadki z gtowicg odciggu pytu HIT-DRS podtaczanej do odkurzacza.

Przedmuchacé kontrolnie min. 2x

- lanca powietrzng skierowang od dotu otworu
wierconego

- bezolejowym powietrzem sprezonym pod
ci$nieniem = 6 bar

8.37
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b) Oczyszczanie otworu wierconego - wiercenie diamentowe na mokro (czesé 1)

e Depnd 2%
. = Mif———bei= >
) - e e ﬂ R i__
Gt o t LA
. ELe . )
Ztamaé rdzen i usunaé Wyptukaé otwor Wyszczotkowaé otwor 2x Wyptukaé otwor wiercony
- skontrolowac gteboko$¢ wiercenia - woda wodociggowa, od dna otworu, - szczotka okragta RB - wodg wodociagowa, od dna otworu,
az do momentu, gdy z otworu zacznie - ew. szczotka okragta az do momentu, gdy z otworu zacznie
wyptywac czysta woda z przedtuzaczem RBS wyptywac czysta woda

b) Oczyszczanie otworu wierconego - wiercenie diamentowe na mokro (czesé 2)
Etapy wykonywania prac takie same, jak w przypadku oczyszczania otworu wywierconego metodg udarowg
(2x przedmucha¢, 2x wyszczotkowaé, 2x przedmuchad)

Tabela 3: Dobér osprzetu (dyszy powietrznej, szczotki okragtej, nasadki tamujacej) w zaleznosci od $rednicy pretow

Srednica preta Nominalna srednica wiertta Dysza powietrzna Szczotka okragta Koncoéwka iniekcyjna
d, [mm] d, [mm]
s e — [
8 12 HIT-DL 12 HIT-RB 12 HIT-SZ 12
10 14 HIT-DL 14 HIT-RB 14 HIT-SZ 14
12 16 HIT-DL 16 HIT-RB 16 HIT-SZ 16
14 18 HIT-DL 18 HIT-RB 18 HIT-SZ 18
16 20 HIT-DL 20 HIT-RB 20 HIT-SZ 20
20 25 HIT-DL 25 HIT-RB 25 HIT-SZ 25
25 32 HIT-DL 32 HIT-RB 32 HIT-SZ 32
28 35 HIT-DL 32 HIT-RB 35 HIT-SZ 35
32 40 HIT-DL 32 HIT-RB 40 HIT-SZ 40
40 529 HIT-DL 32 HIT-RB 52" HIT-SZ 52"
40 655 HIT-DL 32 HIT-RB 55 HIT-SZ 55

) Metoda wiercenia diamentowego na mokro.

Przygotowanie preta zbrojeniowego

* Oznaczenie diugosci zakotwienia zgodnie z wytycznymi
l projektanta konstrukcji nosne;j.

* Oznaczenie wolnej koncowki preta zbrojeniowego.
T L T R T R )

by

* Do przygotowanego oczyszczonego otworu wprowadzi¢ pret wzgl. kotwe celem sprawdzenia droznosci i gtebokosci otworu.

8.38 Spis tresci
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lll. Iniekcja zaprawy

a) Przygotowanie przedtuzacza mieszalnika

=

Dlm |

4y bzw. le,ges

A 4

Tabela 4: Oznaczenie poziomu wypetnienia zaprawg iniekcyjng ¢,

Srednica preta d, [mm]

Nominalna

Srednica wiertta

Giebokosé
osadzania

d, [mm]

£, eW. £q., [om]

10
15

130
140
150
160
170
180
190
200

8

12

3,0
5,0
6,5
8,0
10,0
11,5
13,0
15,0
16,5
18,0
20,0
21,5
23,0
25,0
26,5

10

14

4,0
6,0
8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
18,5
20,5
22,5
24,5
26,5
28,5
30,5
33,0
35,0
37,0
39,0
41,0

12

16

7,0
9,5
11,5
14,0
16,5
19,0
21,0
23,5
26,0
28,5
30,5
33,0
35,5
38,0
40,0
42,5
45,0
47,5
52,0
57,0

Wybrac z tabeli 3 kohcowke iniekcyjng w zaleznosci od

Srednicy wywierconego otworu

Natozy¢ kohcowke iniekcyjng na przedtuzacz mieszalnika

Zaznaczy¢ gtebokos¢ osadzenia na przediuzaczu mieszalnika.

Okresdli¢ na podstawie tabeli 4 wymagany poziom

wypetnienia zaprawg iniekcyjna |, i rowniez zaznaczy¢ go
na przedtuzaczu mieszalnika.

14

18

7,5
10,5
13,0
15,5
18,0
21,0
23,5
26,0
28,5
31,5
34,0
36,5
39,0
42,0
44,5
47,0
50,0
52,5
57,5
63,0
68,0
73,5

4, [em]

16

20

11,0
14,0
17,0
19,5
22,5
25,5
28,0
31,0
34,0
36,5
39,5
42,5
45,0
48,0
51,0
54,0
56,5
62,5
68,0
73,5
79,5
85,0
90,5

20

25

11,0
14,0
17,0
19,5
22,5
25,5
28,0
31,0
34,0
36,5
39,5
42,5
45,0
48,0
51,0
54,0
56,5
62,5
68,0
73,5
79,5
85,0
90,5
96,5
102,0
107,5
113,5

25

32

13,0
16,0
18,5
21,0
24,0
26,5
29,0
31,5
34,5
37,0
39,5
42,5
45,0
47,5
50,5
53,0
58,5
63,5
69,0
74,5
79,5
85,0
90,5
95,5
101,0
106,5

28

35

17,0
19,5
22,5
25,5
28,0
31,0
34,0
36,5
39,5
42,5
45,0
48,0
51,0
54,0
56,5
62,5
68,0
73,5
79,5
85,0
90,5
96,5
102,0
107,5
113,5

Przy wigkszych gtgboko$ciach osadzania lub wigkszych $rednicach preta okresli¢ wymagany poziom wypetnienia otworu £, za pomoca wzoru zawartego w ETA

Wzor szacunkowy: £, =1/3 -4, ew. £ g

Wz6r doktadny: £, =4, ew. £ - (1,2-d2/d:2-0,2) [mm]

Spis tresci
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b) Przygotowanie pojemnika

330 /500 ml

o
_I7_$imm.f 1,54

=

1400 ml

c) Dozowniki

Poczatkowa partia zaprawy z mieszalnika (330 ml lub 500 ml):
Przy kazdym nowym pojemniku foliowym lub tez dalszym
korzystaniu z juz rozpoczetego pojemnika nalezy odrzuci¢
poczatkowa partie zaprawy wyciskanej z mieszacza. llos¢
odrzucanej zaprawy zalezy od wielkosci pojemnika i wynosi:
330 ml =3 suwy 500 ml = 4 suwy

Stosowac wytgcznie mieszacz HIT-RE-M dostarczany
razem z zaprawg iniekcyjna.

Wyciskac¢ zaprawe tylko przy uzyciu mieszacza
nakreconego na pojemnik.

Otwarte pojemniki z nakreconym, uzywanym mieszalni-
kiem mozna przechowywac w kasecie maks. 4 tygodnie.

Poczatkowa partia zaprawy z mieszalnika (1400 ml):
Przy kazdym nowym pojemniku foliowym lub tez dalszym
korzystaniu z juz rozpoczetego pojemnika nalezy odrzucic
poczatkowg partie zaprawy wyciskanej z mieszacza. llos¢
odrzucanej zaprawy przedstawiono na szkicu (= 65 ml).

- ¢

Dozownik reczny
HDM 330 [330 ml]
HDM 500 [330/500 ml]

Dozownik akumulatorowy
HDE 500-A22 [330/500 ml]

Dozownik pneumatyczny
P 3000 F [330 ml]
P 3500 F [330/500 ml]

Dozownik pneumatyczny
P 8000 D [1400 ml]

Tabela 5: Dobér dozownikéw w zaleznoéci od Srednicy preta i gtebokosci osadzania

Srednica preta
d, [mm]

8.40

Kotwa
HZA-R

M12

M16
M20
M24

Wiercenie udarowe

Nominalna $red-
nica wiertta d, [mm]

12
14
16
18
20
25

Wiercenie diamen-
towe na mokro

12
14
16
18
20
25
32
35
40

Maksymalna gteboko$¢ osadzenia ¢, ew. (., wedtug aprobaty

[em]
Dozowniki
HDM 330 HDE 500-A22
HDM 500 P 3000 F / P 3500 F P 8000 D
100 -
100 120
120
140
150 160
130 200
70
100 250
50 280
70
- 320
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IV. Osadzenie preta zbrojeniowego

Oznakowanie gtebokosci osadzenia

%

ki : .

[

‘i'_:mlm T e e T

5 !

BE : Wyciekajaca zaprawa
f

V. Czasy osadzania i utwardzania, temperatura sktadowania

e Temperatura sktadowania: od +5°C do +25°C

Osadzi¢ pret zbrojeniowy

Pret zbrojeniowy wprowadzi¢ ruchem obrotowym
do wypetnionego otworu na zaznaczong gtebokos¢
osadzenia.

Kontrola osadzenia

- pojawienie sie wycieku zaprawy u wylotu otworu.

- zrownanie sie oznakowania gtebokosci osadzenia

z krawedzig otworu

Montaz stropowy

Zabezpieczy¢ pret zbrojeniowy przed wypadnieciem

z otworu, np. klinami HIT-OHW, do momentu rozpoczecia
utwardzania zaprawy.

e Temperatura podfoza podczas prac montazowych: od +5°C do +40°C

Tabela 6: Maksymalne czasy osadzania (korekty) i minimalne czasy utwardzania

Temperatura podtoza

Od +5°C do +9°C 120 min
Od +10°C do +14°C 90 min
Od +15°C do +19°C 30 min
Od +20°C do +24°C 20 min
Od +25°C do +29°C 20 min
Od +30°C do +39°C 12 min

+40°C 12 min

Uwagi: Temperatura pojemnika foliowego podczas prac
montazowych nie moze by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza niz
+25°C. Temperatura zaprawy pomiedzy +20°C a +25°C
powoduje zmniejszenie sity potrzebnej do wyciskania
oraz przyspieszenie samej iniekcji.

Maksymalny czas osadzania t

Czas wstepnego utwardzania t., Minimalny czas utwardzania t.,,
18h 72h
12h 48 h
9h 24 h
6h 12h
5h 12h
4h 8h
4h 4h

Po uptywie czasu wstepnego utwardzania t,,; mozna
kontynuowac prace (np. wigzanie zbrojenia wypuszczonego,
montaz deskowan itd.).

Dodatkowe prety zbrojeniowe wklejane uzupetniajaco przy
uzyciu zapraw do iniekcji moga by¢ w petni obcigzane dopiero
po uptynigciu minimalnego czasu utwardzania t,,.

Spis tresci 8.41
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8.7 METODA WYMIAROWANIA HILTI (MODEL PRETOWY, MAKSYMALNE

NAPREZENIE PRZYCZEPNOSCI)

Cho¢ procedury wymiarowania w oparciu o EC2 i ETA sa racjonalne i proste, to maja
one jednak dwie istotne stabe strony:

* Potaczenie (dobudowa) ptyt swobodnie podpartych na istniejgcych $cianach jest
mozliwe tylko wtedy, gdy grubo$¢ sciany jest wystarczajaco duza dla niezbednej
dtugosci zakotwienia. Poniewaz w przypadku potgczen zbrojenia uzupetniajgcego
nie ma mozliwosci zredukowania dtugosci zakotwienia za pomoca hakéw czy tez
przyspawanego zbrojenia poprzecznego, czesto okazuje sie, ze grubos¢ Sciany jest
niewystarczajgca. Jednakze gdy osadzenie preta w zaprawie iniekcyjnej jest dosta-
tecznie duze, mozna jak najbardziej wykorzysta¢ catkowite naprezenie przyczepnosci
zaprawy do zbrojenia, zamiast przyjmowac naprezenie przyczepnosci podane w Eu-
rokodzie 2. To tak zwane ,wymiarowanie na roztupanie“ pozwala na wymiarowanie
z wykorzystaniem petnego naprezenia przyczepno$ci zaprawy do zbrojenia.

* Wedtug konwencjonalnych zasad projektowania konstrukcji zelbetowych, do wy-
konania sztywnych (na zginanie) potaczen elementéw w weztach ram, niezbedne sg
prety zaginane. Zgodnie tym rozumowaniem, nie jest mozliwe zastosowanie pro-
stych pretdw zbrojeniowych wklejanych uzupetniajaco przy uzyciu zaprawy iniekcyj-
nej. Model weztéw ramowych jest modelem pretowym do wymiarowania sztywnych
potaczen elementéw w weztach ram z pretami prostymi.

Wymiarowanie na roztupanie

Wspotczynnik o, wedtug EC2 uwzglednia jednoznacznie roztupanie betonu jako funk-
cje grubosci otuliny betonowej i rozstawu pretéw. Procedura ta zalecana jest takze
w aprobatach potaczen zbrojenia w postaci pretow zbrojeniowych wklejanych uzupet-
niajgco przy uzyciu zapraw iniekcyjnych:

| ~% e o

bdsel = 4 f,, 2

foa = witasciwe dane dostepne w ETA
Cqy - ds

o,=1-0,15- 2

Cy = min (c,; ¢,; s/2) - d /2

Funkcija ta zostata wykorzystana i rozwinigeta w teorii wymiarowania Hilti HIT-Rebar do
wymiarowania potaczen zbrojenia uzupetniajacego.

Eurokod 2 ogranicza warto$¢ wspotczynnika o, = 0,7. Mozna to interpretowac w na-
stepujacy sposob: dopoki o, > 0,7, dopdty zniszczenie bedzie wystepowaé wskutek
roztupania betonu albo roztupania pomiedzy pretami zbrojeniowymi. Gdy wartos¢ o,
jest mniejsza niz 0,7 , odpowiada to otulinie betonowej rzedu c, / @ > 3. Tym samym
otulina betonowa jest wystarczajgco duza, by nie dochodzito juz do roztupania, a mia-
rodajng postacia zniszczenia staje sie wyrwanie preta. Jesli zatozy sie nieskonczenie
duza wytrzymatos¢ przyczepnosci (tzn. przyjmie sie, ze pret nie moze zosta¢ wyrwa-
ny), to nie jest potrzebna zadna dolna granica dla o,, a naprezenie przyczepnosci,
przy ktérym dochodzi do roztupania, mozna wyrazi¢ w nastepujacy sposob:

fbd

cd-ds

fbd,spl1 =

1-15-

S

8.42 Spis tresci
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Skoro przy uzyciu zapraw zywicznych uzyskuje sie z catg pewnosciag wieksze wytrzymatosci przyczep-
nosci niz ma to miejsce w przypadku pretdéw zabetonowywanych, to dla pretéw wklejanych przy uzyciu
zapraw iniekcyjnych przy wystarczajacej otulinie betonowej mozna rowniez sie spodziewaé wiekszych
wytrzymatosci przyczepnosci niz w przypadku pretow zabetonowanych. Inaczej mowigc, wartos¢ o,
moze by¢ takze mniejsza niz 0,7. Dla otulin betonowych poza zakresem Eurokodu 2, to znaczy dla
c4/ds > 3 (tylko prety zbrojeniowe wklejane uzupetniajgco przy uzyciu zapraw iniekcyjnych), wprowadza
sie, bazujgc na badaniach naukowo-technicznych, skalibrowany wspoétczynnik roztupania o’

fbd,spl2 = —
max [«,’ ; 0,25]

Wspotczynnik & okresla przyrost osiggalnego naprezenia przyczepnosci w obszarze ¢, / d, > 3; zostat
on okreslony na podstawie szczeg6towych badan. Aby unikna¢ absurdalnie niskich wartosci o,’, war-
tod¢ minimalna zostata ustalona na poziomie o, ., = 0,25.

20 1
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18 ry
.
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Powyzej przedstawiono typowy przebieg obliczeniowego naprezenia przyczepnosci f,, jako funkcji minimal-
nej odlegtosci od krawedzi lub rozstawu pretow c, dla betonu klasy C20/25 i Srednicy pretéw zbrojeniowych
do maksymalnie 32 mm. Na rysunku przedstawiono rbwnowazne obliczeniowe naprezenie przyczepnosci,
wynikajgce z wyzej opisanej definicji o,. Obliczeniowe naprezenie przyczepnosci charakteryzuje ukosna linia,
rosngca wraz ze zwiekszajaca sie wartoscig c,. Wykres pokazuje takze charakterystyczng warto$¢ napreze-
nia przyczepnosci (fyqy. gdzie y,=1,5).

Przyrost obliczeniowego naprezenia przyczepnosci jest ograniczony przez maksymalne naprezenie przy-
czepnosci z uwagi na wyrwanie preta, ktore jest podane w normach dla zbrojenia zabetonowywanego . Dla
pretow zbrojeniowych uzupetniajaco wklejanych przy uzyciu zapraw iniekcyjnych, maksymalne obliczenio-
we naprezenie przyczepnosci jest funkcja witasciwosci zaprawy zywicznej i niekoniecznie jest réwne analo-
gicznemu naprezeniu dla pretéw zabetonowywanych - nalezy je przyjac¢ ze stosownej aprobaty dla danego
systemu iniekcyjnego. Dlatego tez w koncepcji wymiarowania Hilti HIT-Rebar ograniczenie dla zniszczenia
przyczepnosci zastgpiono obliczeniowym naprezeniem przyczepnosci systemu z zaprawg iniekcyjng specy-
ficznym dla danych warunkéw zastosowania i dopasowano funkcje roztupania na podstawie przeprowadzo-
nych badan.
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Teoria weztéw ramowych

Kiedy méwi sie o wezle ramy, chodzi zawsze o zastosowanie wymagajace uzycia hakow, tzn. beton zazwyczaj jest poddawany
rozcigganiu, a grubos¢ elementu betonowego nie jest wystarczajaca do zakotwienia prostego preta zbrojeniowego.

Typowym przyktadem moga by¢ funda-
menty, na ktérych wznoszone beda sciany.
W publikacji Kupfera i in. (patrz spis litera-
tury na konhcu rozdziatu) zdotano okresli¢
szczegOlny schemat pracy statycznej pre-
tow prostych wklejanych przy uzyciu za-
praw iniekcyjnych w przypadku tego typu
potaczen elementéw. Na podstawie tych
badan mozna byto opracowa¢ niezawodna
metode wymiarowania, bazujaca na istnie-
jacych normach projektowych.

Ryciny przedstawiajg model kratownicowy
wezta ramy z wypuszczonym prostym zbro-
jeniem tacznikowym.

Rownowaga sit w wezle

Aby sprawdzi¢ obliczeniowo krzyzulce i pasy w obrebie wezta, nalezy okresli¢ sity re-
akcji N,, V,, M,, N3, V,, M;. Wynikaja one z ustroju nosnego poza strefa wezta i musza
by¢ okreslone przez inzyniera konstruktora. Oprogramowanie do wymiarowania
Profis Rebar przyjmuje uproszczone zatozenia: uwzglednia tylko sity reakcji N,, V,,
M, i przypisuje reakcje do tej strony ptyty fundamentowej, ktéra zostata obrana jako
dtuzsza. Jezeli obie strony ptyty fundamentowej maja takg sama diugosé, to sity reak-
cji sg rozktadane rownomiernie na obie strony.

Sity rozciagajace w zbrojeniu tacznikowym, wypuszczonym do potaczenia z nowym elementem

Obciazenie sciany pokazane na rysunku powoduje obciazenie rozciggajace w zbrojeniu po lewej stronie i site Sciskajaca po prawej
stronie. Badania i symulacje komputerowe pozwolity stwierdzi¢, iz prosty pret zbrojeniowy wykazuje tendencje do przesuwa-
nia strefy betonu ku powierzchni $ciany. W wyniku tego, naprezenie Sciskajgce koncentrowane jest wewnatrz Sciany, jednakze
rozktada sie na duzg czes¢ powierzchni,
co prowadzi do zmniejszenia ramienia sit
wewnetrznych w obszarze $ciany.

Zalecany wspofczynnik redukcji wyno-
si 0,85 dla momentu rozwierajacego
(dodatniego) oraz 1,0 dla momen-
tu zamykajacego (ujemnego) tak, ze
pierwsze o0szacowanie ramienia sit
wewnetrznych w obrebie Sciany wynosi:
z,,=0,9-0,85-d, gdzie 0,9 to szacunko-
wa wartos¢ standardowego ramienia sit
(z=0,9 - d) oraz d to efektywna odlegtosé
powierzchni sciskanej sciany od srodka
pionowych pretéw rozcigganych.
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Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

Dlugos¢ zakotwienia

Réwnowaga wezta zakotwienia w przypadku zabetonowanych pretéw zagietych osia-
gana jest przy udziale krzyzulca $ciskanego oraz sit rozciggajacych w precie po obu
stronach wezta. Z kolei w przypadku pretow zbrojeniowych prostych zakiada sie, iz
strefa zakotwienia znajduje sie na koncu preta, a krzyzulec $ciskany podpierany jest
posrodku tej strefy zakotwienia. Poniewaz mozna sig tu spodziewac wystapienia, po-
wodowanych zginaniem, rys wzdtuz preta po gérnej stronie ptyty fundamentowej, to
zakotwienie powinno odbywac¢ sie mozliwie jak najgtebiej w istniejacym elemencie
konstrukcyjnym, tzn. gtebokos$¢ otworu powinna w miare mozliwosci wykorzystywac
catg grubosc ptyty.

gdzie:
L= fa - ds f,s = granica plastyczno$ci pionowego preta zbrojeniowego [MPa]
° 4f, d, = $rednica preta [mm]

f,s = obliczeniowe naprezenie przyczepnosci zabetonowanego preta albo zaprawy zywicznej [MPa]

Spis tresci 8.45
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Wartosci obliczeniowe naprezenia przyczepnosci Ty, [N/mm?], zakotwienie stali zbrojeniowej (teoria kotew)

Hilti HIT-RE 500 V3

Wiercenie udarowe lub pneumatyczne; beton suchy lub mokry, otwér wiercony niewypetniony woda

Beton niezarysowany klasy C20/25

Beton zarysowany klasy C20/25

Zakres A )
T Srednica preta
8 10 12 14 16 20 22 24 25 26 28 30 32 8 10 12 14 16 20 22 24 25 26 28 30 32
I: 40°C/24 °C 8,3 78 6,7 6,2 4,4 42 | 39 3,3 3,1 2,9
Il: 58 °C/35 °C 6,7 5,2 4,8 3,6 3,3 2,9 2,6 2,4
1ll: 70 °C/43 °C 3,9 3,3 3,1 2,9 2,2 1,9 1,7 1,4
Maksymalna gteboko$¢ otworu: 1000 mm < 100 - d, < 3200
Minimalna dtugo$¢ zakotwienia i zaktadu: zgodnie z EC2
Wspdtczynnik redukciji dla roztupania przy grubej otulinie betonowej: 6 = 0,33 (Dane Techniczne Hilti)
Hilti HIT-HY 200
Wiercenie udarowe lub pneumatyczne, otwor wiercony suchy
Beton niezarysowany klasy C20/25 Beton zarysowany klasy C20/25
Zakres Srednica preta
temperatur _
8 10 12 14 16 20 22 24 25 26 28 30 32 8 10 12 14 16 20 22 24 25 26 28 30 32
I: 40°C/24 °C 8,0 - 133 4,7
Il: 58 °C/35 °C 6,7 - 127 3,7
1ll: 70 °C/43 °C 5,7 - 123 3,3
Maksymalna gtebokos$¢ otworu: 8 mm < d, <14 mm: Imax = 1000 mm
16mms  d,<25mm: Imax = 2000 mm
Minimalna dtugo$¢ zakotwienia i zaktadu: zgodnie z EC2
Wspdtczynnik redukciji dla roztupania przy grubej otulinie betonowej: 6=0,33 (Dane Techniczne Hilti)
Hilti HIT-RE 500 V3
Wiercenie udarowe standardowe / wiercenie udarowe wierttem otworowym; beton niezarysowany C20/25

Zakres temperatur Srednica preta, dane techniczne Hilti

8 10 12 14 16 20 22 24 25 26 28 30 32
I: 40°C/24 °C 8,3/ 7,1* 7,8/6,7¢ 6,7 6,2
Il: 58 °C/35 °C 6,7 /5,7* 6,7 /5,7 5,2 4,8
1ll: 70 °C/43 °C 3,9/3,3" 3,3 3,1 2,9
* wiertto z pustka / standardowe

Wiercenie technika diamentowa; beton niezarysowany C20/25

Zakres temperatur Srednica preta, dane techniczne Hilti

8 10 12 14 16 20 22 24 25 26 28 30 32
I: 40°C/24 °C 6,7 6,1 52 4,8 4,0 3,8 3,6 3,3
Il: 58 °C/35 °C 5,3 5,0 4,0 3,8 3,3 3,1 2,9 2,6
Ill: 70 °C/43 °C 3,3 3,1 2,4 2,1 1,9 1,7

Maksymalna gtebokos$¢ otworu: 1000 mm < 100 - d, < 3200 mm
Minimalna dtugos$c¢ zakotwienia i zaktadu: w przypadku wiercenia diamentowego na mokro nalezy podwyzszyé wartosci podane w EC2 o wspoétczynnik 1,5.
Wspétczynnik redukciji dla roztupania przy grubej otulinie betonowej: 5 = 0,33 (Dane Techniczne Hilti).
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Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

8.8 PRZENOSZENIE Slt. ROZCIAGAJACYCH | SCINAJACYCH PRZEZ PRETY ZBROJENIOWE,
WKLEJANE PRZY UZYCIU ZAPRAW ZYWICZNYCH, PRACUJACE JAK KOTWY
(TEORIA KOTWOWA)

Dopuszczalne obciazenia i nosnosci obliczeniowe BSt 500 S (B) dla HIT-HY 200 i HIT-RE 500 V3

EOTA Raport techniczny TR 029

HIT-HY 200 / HIT-RE 500 V3

Srednica
d, [mm]

16

20

25

28

32

Beton zwykly zarysowany 2 C20/25; zakotwienie z dala od krawedzi, bez gestego zbrojenia, zakres temperatury I: 40°C / 24°C

Min.
Glebokos¢  grubosé
zakot- elementu
wienia konstruk-
h; [mm] cyjnego
hin [mMm]
60 100
100 130
130 160
160 190
60 100
100 130
150 180
200 230
70 100
100 130
160 190
240 270
75 111
120 156
200 236
280 316
80 120
150 190
230 270
320 360
90 140
150 200
250 300
400 450
100 164
200 264
350 416
500 564
112 182
200 270
370 440
560 630
128 208
200 280
400 480
640 720

Gran.
odlegtos¢

od

krawedzi
Ce [mm]

90
150
195
240

90
150
225
300
105
150
240
360
113
180
300
420
120
225
345
480
135
225
375
600
150
300
525
750
168
300
555
840
192
300
600
960

Gran.
rozstaw
S [mm]

180
300
390
480
180
300
450
600
210
300
480
720
225
360
600
840
240
450
690
960
270
450
750
1200
300
600
1050
1500
336
600
1110
1680
384
600
1200
1920

HIT-HY 200

Dopuszczalne
obcigzenie? [kN]

zul

4.4

7,4
11,2
14,9

8,8
12,5
20,0
30,1
10,9
17,6
29,3
41,0
12,2
25,1
38,5
53,6
14,6
31,4
52,4
83,7
17,1
48,4
91,6
130,9
20,3
48,4
108,4
164,1
24,8
48,4
134,0
2144

V.

zul

8,9
10,4
10,4
10,4
14,7
14,7
14,7
14,7
20,0
20,0
20,0
20,0
24,5
26,1
26,1
26,1
29,2
40,9
40,9
40,9
34,3
64,3
64,3
64,3
40,6
80,4
80,4
80,4
49,6
96,6
105,2
105,2

Obciazenie

NRd

6,2
10,4
15,7
20,9
12,3
17,5
28,0
42,2
15,3
246
41,0
57,7
17,1
35,1
53,9
75,0
20,4
43,9
73,3

117,2
24,0
67,8

128,2
183,2

28,4
67,8
151,8
229,8
34,7
67,8
187,6

300,2

obliczeniowe [kN]

VRd

12,5
14,6
14,6
14,6
20,6
20,6
20,6
20,6
28,0
28,0
28,0
28,0
34,3
36,6
36,6
36,6
40,9
57,3
57,3
57,3
48,0
90,0
90,0
90,0
56,8
112,6
112,6
112,6
69,5
135,7
147,3
147,3

HIT-RE 500 V3

Dopuszczalne

obcigzenie [kN]

4,8
8
10,4
12,8
6
10
15
19,9
7,9
11,2
17,9
26,9
9,1
14,6
24,4
342
8,8
17,9
27,5
38,3
10,4
22,4
37,4
59,9
12,2
34,6
65,4
93,5
14,5
34,6
71,9
108,9
17,7
34,6
82,1
131,3

V,

zul

6,6
6,6
6,6
6,6
10,5
10,5
10,5
10,5
14,8
14,8
14,8
14,8
20
20
20
20
24,5
26,2
26,2
26,2
29,3
40,9
40,9
40,9
34,3
64,3
64,3
64,3
40,6
80,5
80,5
80,5
49,6
97
105,2
105,2

Obliczenie

NRd

6,7
11,2
14,5
17,9

8,4

14

21
27,9

11
15,7
25,1
37,7
12,8
20,5
34,2
47,9
12,3
25,1
38,5
53,6
14,6
31,4
52,4
83,8
17,1
48,5
91,6
130,9
20,3
48,5
100,7
152,5
24,8
48,5

114,9
183,8

T Wspdtczynnik bezpieczenstwa oddziatywania y. = 1,4. Cze$ciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa sa zalezne od rodzaju obciazenia i nalezy je przyja¢ na podstawie przepiséw krajowych.

Szczego6towe wymiarowanie za pomoca oprogramowania Hilti Profis Anchor. Do pobrania z www.hilti.pl

Spis tresci

obliczeniowe [kN]

de

9,3
9,3
9,3
9,3
14,7
14,7
14,7
14,7
20,7
20,7
20,7
20,7
28
28
28
28
34,3
36,7
36,7
36,7
41
57,3
57,3
57,3
48
90
90
90
56,9
112,7
112,7
112,7
69,5
135,8
147,3
147,3
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8.9 OBCIAZENIA ZMECZENIOWE | ODDZIALYWANIA DYNAMICZNE NA POLACZENIA
ZBROJENIA UZUPELNIAJACEGO

Normy i aprobaty

W przypadku elementéw nosnych, poddawanych znacznym zmianom naprezen, zakotwienie potaczen zbrojenia uzupetniajgcego
nalezy wymiarowac na obcigzenia zmeczeniowe. Niemieckie Swiadectwa dopuszczenia do stosowania dla HIT-HY 200 Rebar oraz
HIT-RE 500 V3 Rebar obowiazuja, w uzupetnieniu do stosownych aprobat ETA oraz w powiazaniu z normg EN 1992-1 [Eurokod 2],
dla obcigzen statycznych i obciazen nie bedacych w przewazajagcym stopniu statycznymi, a wiec takze dla obciazen zmeczenio-
wych i oddziatywan dynamicznych, z wykluczeniem jednakze oddziatywan sejsmicznych.

Poniewaz aprobaty ETA dla systemdw wymienionych powyzej nie reguluja kwestii obcigzer zmeczeniowych i oddziatywan dyna-
micznych, np. w powigzaniu z EC2, ponizej przedstawiono mozliwy sposéb postepowania przy wymiarowaniu uwzgledniajacym
oba te rodzaje oddziatywan.

Sprawdzenia obliczeniowe wytrzymatosci na zmeczenie nalezy przeprowadzac osobno dla pretdéw zbrojeniowych, betonu i przy-
czepnosci. W prostych przypadkach wystarczy zastosowanie, zapewniajacych bezpieczna rezerwe, metod uproszczonych. Czes-
ciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla obcigzen podane sg w stosownych normach .

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla materiatdw okreslane sa w nastepujacy sposob:

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla materiatow poddanych obciazeniom cyklicznym

Sprawdzenie dla: betonu przyczepnosci pretow zbrojeniowych (stali)

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa 1,5 1,8 1,15

Zmeczenie stali zbrojeniowej

Zagadnienie wytrzymatosci pretéw zbrojeniowych na zmeczenie zostato uwzglednione w aktualnej normie dotyczacej projektowa-
nia konstrukcji zelbetowych. Praca stali pretow zbrojeniowych wklejanych uzupetniajaco przy uzyciu zapraw zywicznych Hilti HIT
jest przynajmniej tak samo dobra, jak w przypadku zbrojenia zabetonowywanego.

Zmeczenie przyczepnosci i betonu (podej$cie uproszczone)

Dla uproszczonego, dajacego bezpieczng rezerwe, wymiarowania na obcigzenia 1r —
zmeczeniowe obowigzuje nastepujgce rownanie: Fgyg S Npg - fio o o ——
o =
. 2 o3 ——— =
gdzie: PR -
£ i
Fsert = Wartos¢ obliczeniowa sity zakotwienia wedtug przyjetego modelu obcigzen E oas —
o
zmeczeniowych. Suma obciazen statych i zmiennych woE
Npg = warto$¢ obliczeniowa nos$nosci zakotwienia dla obcigzen statycznych 2
;g [ 13 i (1] ]
rzyczepn i beton
(p yC ep 0sc be o ) Fsd,fat min/NRd
fiat = wspotczynnik redukcyjny uwzgledniajacy zmeczenie przyczepnosci i be-
tonu: f,, = 0,5. Jesli znana jest warto$¢ maks./min. cyklu obcigzen, mozna
zastosowac wspodtczynniki redukcyjne podane na rysunku. Wykres dla uproszczonego sprawdzania
Fsd,fat Fsd,fat max

Wspétczynniki redukcji dla zmeczenia przyczepnosci i betonu
Jesli uproszczona metoda projektowania nie jest wystarczajaca, to moga by¢
zastosowane dodatkowe informacje bazujace na krzywych Woehlera.

Wytyczna Hilti: TWU-TPF 06a/02 Hilti HIT-Rebar: Obcigzenia zmeczeniowe -
dostepna jest za posrednictwem Hilti Engineering.

0 Zeit
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Technika gtebokiego kotwienia pretéw zbrojeniowych

Podstawy wymiarowania

Nos$nosé¢ stali

Nosnos¢ stali pod obcigzeniem zmeczeniowym oblicza sie na podstawie czesci ob-
ciazenia, oddziatujacego w sposoéb staty, a takze dopuszczalnej zmiennosci obcigze-
nia oraz granicy plastycznosci dla stali. Wspotczynniki bezpieczenstwa sa takie same,
jak w przypadku wymiarowania z uwzglednieniem obcigzen statycznych (patrz ENV
1992-2-2:1996, rozdziat 4.3.7.2).

Ad, .« = maksymalna dopuszczalna zmiennos¢ obcigzenia, zwykle okreslana w nor-
mach, np. ENV 1992-2-2:1996, rozdziat 4.3.7.5: Ad; .., = 70 N/mm?

P = cze$¢ stale oddziatujgcego obcigzenia w procentach: 0 < P <100

Wspdtczynnik redukciji nosnosci stali z uwagi na obciazenie dynamiczne wynosi:

min (f,; L)
_ 1-P/100

fred,s,dyn -

f

vk

Wytrzymatos¢ stali uwzgledniana przy dziataniu obcigzenia zmeczeniowego wynosi:
4] =f -f

s,max,dyn red,s,dyn vk

Nos$nos$é betonu

Nosnos¢ betonu obliczona dla obciazenia statycznego zmniejszana jest przez wspét-
czynnik redukciji dla obcigzenia zmeczeniowego f . 4y, ktéry obowigzuje dla wszyst-
kich postaci zniszczenia betonu, tzn. roztupania, $cinania w betonie zarysowanym
lub niezarysowanym. Wspétczynnik ten obliczany jest z wykresu Weyraucha, zgodnie
z Eurokodem 2.

(ENV 1992-2-2:1996, rozdziat 4.3.7.4):

P

f =0,5+045- ——=<0,9
100

red,c,dyn

dla P =100 (tylko dla obcigzen statych) wynosi f.q . 4, =

P <100, f <09

1,0
ale red,c,dyn
Wytrzymatos$¢é przyczepnosci

Wytrzymatos$¢ przyczepnosci obliczona dla obciazenia statycznego zmniejszana jest
przez wspoétczynnik redukciji dla obcigzenia zmeczeniowego, feqpqan- Wspotczynnik
ten obliczany jest z wykresu Weyraucha, bazujacego na badaniach przeprowadzo-
nych przez Hilti oraz istniejacej literaturze [17]. W zaleznosci od sytuacji nalezy wy-
biera¢ jeden z ponizszych dwédch wzordw.

a) w przypadkach ogolnych:

fred,b,dyn = 0!63 + 0!37 - %S 039

b) HIT-RE 500 V3 w otworach wierconych metoda diamentowa, nasaczonych woda:

fred,b,dyn =0,53 +0,47 - %5 0,9

dla P =100 (tylko dla obciazen statych) jest f 4.4 = 1,0

ale P <100, foyoqn<0,9

"Obciazenia zmienne

AF & (PG 2 P & TOMNR

Obcigzenia state
Fe & P03 5 Fu

=1

sumaryczne
¥ P

Obcigzenia

6c,max/fcd

@ ok L]

ol

6t:,min/\fcd

3 i

1
f fat, b

U - B R

& B
-

LT

T ] I
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8.10 OCHRONA PRZEZD KOROZJA POLACZEN PRETOW ZBROJENIOWYCH

Hilti HIT-HY 200

e Systemy Hilti HIT-HY 200 w potaczeniu ze stalg zbrojeniowg mozna uzna¢ za
odporne na korozje, kiedy sg stosowane w znajdujgcym sie w dobrym stanie
betonie o odczynie alkalicznym. Alkaliczno$¢ zaprawy zapewnia wstepna
pasywacje stali. Dzieki porowatosci zaprawy nastgpuje wymiana z alkalicznym
roztworem w porach betonu.

» Jesli prety zbrojeniowe sg wklejone przy uzyciu tego systemu zapraw zywicznych
do betonu nie zawierajgcego chlorkéw, to w przypadku pozniejszego narazenia
na dziatanie chlorkdw szybkos¢ korozji jest w przyblizeniu o potowe mniejsza
w poréwnaniu do korozji pretéw zbrojeniowych zabetonowywanych.

* W betonie, w ktérym juz wystepuje agresywne dziatanie chlorkbw odpornosé
systemu na korozje odpowiada odpornosci pretéw zabetonowywanych. Z tego
powodu stosowanie niezabezpieczonej stali zbrojeniowej w betonie, w ktérym juz
wystepuje agresywne dziatanie chlorkéw lub ktory jest narazony na taka agresje
nie jest zalecane, poniewaz juz po krétkim czasie ekspozyciji nalezy sie spodziewaé
korozji.

Hilti HIT-RE 500 V3

* Jesli system Hilti HIT-RE 500V3 Rebar zostanie zastosowany w $rodowisku
0 dziataniu korozyjnym, odpowiednio gruba powioka zaprawy zywicznej wokét
pretow zbrojeniowych w znaczacy sposéb wydtuza czas do chwili rozpoczecia
korozji, w poréwnaniu do pretéw zabetonowywanych.

e System HIT-RE 500V3 moze by¢ uznany za odporny na korozje nawet przy
jego zastosowaniu w betonie skarbonatyzowanym i zawierajagcym chlorki pod
warunkiem, ze zapewniona zostata powtoka zaprawy zywicznej o grubosci
co najmniej 1 mm. W tym wypadku o odpornosci potgczenia decyduje
niezabezpieczona stal znajdujgca sie w przerwie roboczej oraz w nowym betonie.

* Jesli odpowiednia grubo$¢ powtoki zaprawy zywicznej nie jest zapewniona,
system HIT-RE 500V3 moze by¢ stosowany wytgcznie w betonie w dobrym
stanie. W takim przypadku pret zbrojeniowy moze sie rowniez styka¢ ze $cianka
wywierconego otworu. W takich miejscach stal zachowuje sie tak, jakby byta
powleczona cienkg warstwa zywicy epoksydowe;.

e W Zzadnym z badanych przypadkéw zardzewiata wcze$niej stal zbrojeniowa (bez
agresji chlorkéw) nie wykazywata oznak korozji, nawet w betonie zawierajacym
chlorki.

* Ani podczas prowadzenia tych badan, ani w literaturze nie stwierdzono
przyspieszenia procesdéw korozji w miejscach wystepowania ubytkéw zaprawy
zywicznej. Nawet w przypadku powstawania makroelementéw, lokalne usz-
kodzenia korozyjne powstrzymywane sg przez duzg rezystancje uziemienia.

* Informacje zwrotne z realizacji referencyjnych potwierdzaja wyniki przepro-
wadzonych badan i analiz.
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8.11 DODATKOWE WEASCIWOSCI ZWIAZANE Z UZYTKOWALNOSCIA SYSTEMOW
ZAPRAWY INIEKCYJNEJ HIT

Hilti HIT-RE 500 V3

Zjawisko petzania

Przeprowadzone zostaty badania petzania potaczen zgodnie z wytycznymi ETAG 001, czes¢ 5 i EOTA TR 023. Badania
przeprowadzono w nastepujacych warunkach: w srodowisku suchym i temperaturze 50°C, w okresie 90 dni. Badania te
wykazaty bardzo dobre wtasciwosci potaczen zbrojenia uzupetniajacego wykonanych przy uzyciu HIT-RE 500 / HIT-RE 500-
SD; niskie wartosci przemieszczen wykazujgce dtugotrwatg stabilnosé, zniszczenie po przekroczeniu odnosnych obcigzen.

Odpornos¢ zaprawy na dziatanie substancji chemicznych
Kategorie Substancje chemiczne Odporne Nieodporne

Pyt (zwierciny) w postaci szlamu -
opH=12,6
Produkty o odczynie zasadowym
Roztwér wodorotlenku potasu (10%)

opH=14 .
Kwas octowy (10%)
Kwas azotowy (10%)
Kwasy
Kwas solny (10%)
Kwas siarkowy (10%)
Alkohol benzylowy
Alkohol etylowy
Octan etylu

Rozpuszczalniki
Keton metylo-etylowy (MEK)

Tréjchloroetylen
Ksylen (mieszanina)
Plastyfikator do betonu
Olej napedowy
Produkty wystepujace na placach budow Olej silnikowy
Benzyna
Olej do deskowan
Czynniki sSrodowiskowe Woda zwierajaca sol

Woda zdemineralizowana

Atmosfera zawierajaca siarke (80 cykli)

Przewodnosé elektryczna Hilti HIT-RE 500 V3

Zaprawy zywiczne HIT-RE 500 V3 w stanie utwardzonym nie wykazuja przewodnosci elektrycznej. Ich rezystywnos$é
(opornos¢ wiasciwa) wynosi 66 - 1012 Q.m (DIN IEC 93 - 12.93). Zaprawa iniekcyjna nadaje sie dobrze do wykonywania
zakotwien izolowanych elektrycznie. W tym celu zalecamy zastosowanie pierscieni centrujgcych Hilti HIT-CR lub kotwy do
separacji galwanicznej HIT-BAR. Specjalne badania w zakresie wtasciwosci izolacyjnych dla zapraw zywicznych Hilti HIT-RE
500 V3 mozna uzyska¢ za posrednictwem Hilti Engineering.

Hilti HIT-HY 200

Zjawisko petzania

Przeprowadzone zostaty badania petzania potgczen zgodnie z wytycznymi ETAG 001, czes¢ 5 i EOTA TR 023. Badania prze-
prowadzono w nastepujacych warunkach: w srodowisku suchym i temperaturze 50°C, w okresie 90 dni. Badania te wykazaty
bardzo dobre wtasciwosci pracy potaczen zbrojenia uzupetniajagcego wykonanych przy uzyciu HIT-HY 200: niskie wartosci
przemieszczen wykazujgce diugotrwatg stabilno$¢, zniszczenie po przekroczeniu odnosnych obcigzen.
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