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Nadejscie
robota
budowlanego

Jak automatyzacja moze pomaéc ocali¢ przemyst budowlany

A Hilti report / JOBSITE AUTOMATION



Wprowadzenie

Zaraz, to my
potrzebujemy
pomocy?
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Roboty nadchodza! Wtasciwie to juz tu sa - w mniej
sensacyjnej postaci pod wzgledem digitalizaciji i
automatyzaciji - gotowe pomaga¢ nam w sprostaniu
najwiekszym wyzwaniom, przed ktdrymi stoi
branza budowlana: braku efektywnosci, niskiej
produktywnosci i niedoboru sity roboczej.

Co najlepsze, moga tego dokonac z wykorzystaniem
technologii, ktorej uzywamy obecnie.

Pomimo wyzwan, ktére po-
jawity sie w ostatnim roku,
globalny przemyst budowla-

ny ma sie dobrze, stanowigc
ponad 10% globalnego PKB.
Zgodnie z prognozami, skumu-
lowany roczny wskaznik wz-
rostu dla tego sektora wyniesie
4,2% dla okresu od 2018 do
2023 roku.! Jednakze branza
budowlana wcigz mierzy sie z
tymi samymi, starymi wyzwan-
iami, w szczegolnosci z niska
produktywnoscia i rentown-
oscig. Wzrost produktywnosci
w ciggu ostatnich 20 lat byt

w rzeczywistosci bardzo maty,?
zas$ marze wcigz obracajg sie
wokot 2%, stanowiagc jedng
dziesiatg tego, co udaje sie
osiaga¢ w innych sektorach
przemystu.®

Duzy wzrost produktywn-
osci to ztote runo dla naszej
branzy. Aby je znalez¢, musimy
zmieni¢ sposéb, w jaki
pracujemy przez ostatnie 50
lat. Wezmy na przyktad montaz
instalacji mechanicznych, elek-
trycznych i hydraulicznych:

* Bfedy popetniane podczas
planowania i realizacji moga
prowadzi¢ do nieskutec-
znych improwizacji na bu-

Aby zwiekszy¢ produktywnos¢é,
musimy zmieni¢ majacy ponad
50 lat sposob pracy.

dowie i kosztownych poprawek.

» Koordynowanie wielu wykonaw-
cow, realizujgcych powigzane ze
sobg zastosowania, moze byc¢
ztozone i kosztowne.

* Powtarzalne czynno$ci mogg by¢
czasochtonne, podatne na btedy,
a nawet zniechecajace.

e Praca nad gtowg jest szczegdlnie
mato wydajna; moze byc¢ szcze-
gdélnie wymagajgca pod wzgledem
fizycznym, co nie sprzyja ogran-
iczaniu brakow sity roboczej oraz
sprawia, ze ochrona zdrowia
pracownikow staje sie tak waz-
na, jak nigdy wczesnie;j.

* Brak wykwalifikowanej sity rob-
oczej moze prowadzi¢ do niskiej
jakosci montazu i koniecznosci
wykonywania poprawek.

Nawet niewielki wzrost produkt-
ywnosci moze przetozy¢ sie na
znaczace kwoty, szczegdlnie w
przypadku projektéw z wielomilion-
owymi budzetami. Swiatowe Forum



Przygotowu-
jac sie na
przysztos¢ -
I na dzisiaj

Woptyw digitalizacji na prze-
myst budowlany widoczny jest
juz teraz. Prawie trzy czwarte
amerykanskich wykonaw-
cow informuje, ze korzysta
z modelowania informaciji o
budynku (BIM) w celu tworze-
nia doktadnych cyfrowych
planéw i opracowywania
wydajnych proceséw.?

Czesciowo dzieki BIM do bu-
downictwa docierajg rowniez
technologie urzadzen auto-
nomicznych i poétautonom-
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Ekonomiczne szacuje, ze tylko
1% wzrost produktywnos-
ci w budownictwie mogtby
przynies¢ branzy oszczed-
nosci wynoszace nawet 100
miliardow dolaroéw rocznie.

Jezeli wzrost produktywnosci
jest kluczem do dtugofalowe-
go sukcesu, to od czego na-
lezy zacza¢? Od oceny catosci
procesow - od planowania i
projektu po realizacje - iden-
tyfikujgc obszary, w ktorych
sg one nieefektywne i znajdu-
jac sposoby optymalizaciji,

a nastepnie automatyzaciji

Przemyst motoryzacyjny i
rolnictwo pokazaty juz, ze
automatyzacja i digitalizacja
moga znaczaco zwiekszy¢
produktywnosc¢. Podobna
transformacja moze przyniesc
korzySci takze branzy bu-
dowlanej. W koncu jest to
stosunkowo systematyczny
i kontrolowany przemyst, co
oznacza, ze posiada wsze-
Ikie cechy, ktore pozwolg
mu odnies$¢ korzys$é z au-
tomatyzaciji i digitalizacji.

procesow.

icznych. Te dwie technologie
moga w rzeczywistosci
dziata¢ wspoélnie, dostarcza-
jac jeszcze wieksza wartosc.
Zdigitalizowane procesy BIM,
takie jak rozwigzania BIM-to-
Field od Hilti, ktére umozliwia-
ja tyczenie punktéw wiercenia
i miejsc instalacji kompo-
nentoéw do zabetonowania,
takich jak szyny kotwiace,
tworza kopalnie danych do-
tyczacych budownictwa, do
ktérych roboty moga miec¢
dostep i ktére moga nastep-
nie wykorzystywac. Dziatajac
zgodnie z procesami BIM,
tworzysz budowe przyjazng
dla robotow.

Maszyny autonomiczne i
potautonomiczne sa na-
joardziej uzyteczne, gdy wyko-
rzystuje sie je do wykonywania
nudnych, powtarzalnych

lub niebezpiecznych prac,
wymagajacych doktadnosci
lub predkosci albo wykracza-

jacych poza okreslone mozli-
wosci cztowieka. Wykorzysta-
nie robotoéw do wykonywania
wykopow, wiercenia, ciecia,
spawania, przenoszenia ciez-
kich przedmiotow i wylewania
betonu moze poméc

w zapewhnieniu wiekszej
wydajnosci , wiekszej
precyzji i wiekszego bez-
pieczenstwa na budowach.

Automatyzacja moze
zachecié do pracy
kandydatow, ktorzy inaczej
nie rozwazaliby pracy

w sektorze budowlanym.



W szczegdlnosci, autonomiczne i
potautonomiczne roboty moga:

» pozwoli¢ ludziom na poswiecanie
czasu na realizacje zadan dajacych
wiecej satysfakcji i przynoszacych
duza wartos¢

» wykonywac uciazliwe lub niebez-
pieczne prace, ktdre w przeciwnym
razie stanowityby zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa ludzi

» wykonywaé prace w trudnych i
niebezpiecznych dla ludzi warunkach

» redukowac¢ koszty ubezpieczen
poprzez ograniczanie ryzyka, na
ktére narazeni sg ludzie

» pracowac w nocy, aby skroci¢ czas
realizacji

» pomagac unika¢ poprawek, wynika-
jacych z btedow popetnianych przez
ludzi

Mimo iz przemyst budowlany zazwyczaj
dos¢ wolno przyjmuje nowe technolo-
gie, autonomiczne i pétautonomiczne
roboty sg juz wykorzystywane na catym
Swiecie. Sg to miedzy innymi.

» Boston Dynamics Spot, mobilny ro-
bot, ktory z tatwoscig porusza sie po
placu budowy, dokonujac inspekciji i
gromadzac dane.

» Dusty Robotics FieldPrinter, wyko-
rzystujacy dane BIM do drukowania
petnowymiarowych planéw kondyg-
nacji bezposrednio na stropach.

» Canvas, autonomiczna maszyna do
wykanczania scian wykonanych w
technologii lekkiej zabudowy, ktéra
zostata wykorzystana przy budowie
terminala miedzynarodowego portu
lotniczego w San Francisco oraz
stadionu Chase Arena.

» Hilti Jaibot, potautonomiczna aku-
mulatorowa maszyna do wiercen,
przeznaczona do wykonywania insta-
lacji mechanicznych, elektrycznych
i hydraulicznych i prac zwigzanych z
wykanczaniem wnetrz, ktéra moze
pracowac osiem godzin na jednym
tadowaniu akumulatora.
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80%

firm budowlanych twierdzi,
ze nie jest w stanie znalez¢
potrzebnych pracownikow®

302

Pomiedzy rokiem 2005 a
2016 w budownictwie nastgpit
spadek liczby mtodych
pracownikéw o 30% ’

450,

profesjonalistow z branzy
budowlanej uwaza, ze
poswieca za duzo czasu na
wykonywanie nieoptymalnych

zadan &

49,

Prawie potowe wszystkich
prac budowlanych mozna
zautomatyzowac ©

:
or_

o
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Brzmi jakby to
byto proste,
prawda?

Zawsze sg jednak jakie$ zastrzeze-
nia.

Niektérzy boja sie, ze automatyzacja
odbierze prace ludziom. Ale branza
juz teraz stoi w obliczu niedoboru
sity roboczej - a potrzeby zwigzane
z zatrudnieniem beda rosty: w 2021
brakowaé bedzie 430000 pracown-
ikow.* Automatyzacja moze pomaéc
w wypetnieniu tej luki, szczegdlnie

w przypadku prac nie wymagajgcych
wykwalifikowanej sity roboczej, ktore
sg najtrudniejsze do obsadzenia.

Kluczem jest potaczenie talentow
ludzi i robotéw. Koncepcja ta znana
jest pod nazwa robotyki wspotpracu-
jacej. Na przyktad robot nadal musi
by¢ nadzorowany przez cztowieka,
ktory bedzie zarzgdzat jego zasobami
i programowat zadania do wykona-
nia - nawet jezeli BIM pomaga w
uproszczeniu tego procesu. Robo-
tyka wspétpracujaca moze pomoc

w utrzymaniu produktywnosci
starszych pracownikéw, dysponu-
jacych duzym doswiadczeniem, ale
zmagajacych sie z bardziej fizyczny-
mi aspektami pracy na budowie.
Moze takze poméc wykonawcom -
szczegolnie starajgcym sie pozyski-
wac utalentowanych i wartosciowych
pracownikdw - w przycigganiu
kandydatéw czujacych sie swo-
bodnie w Swiecie cyfrowym, ktorzy
w innym przypadku nie brali by pod
uwage mozliwosci pracy w budown-
ictwie.

Niezaleznie od wszystkiego, ludzie
w dalszym ciggu najlepiej nadaja sie
do prac wymagajacych delikatnosci
i zreczno$ci oraz szybkiego pode-
jmowania decyzji. Robotom pozost-
awmy nuzgce zadania, przy ktérych
konieczna jest wyjatkowa predko$¢,
sita i doktadnosc¢.



9%

firm budowlanych juz teraz
inwestuje w technologie
wspomagajace pracownikow
w wykonywaniu prac °

Czas sie
odwazyc

Nabycie robota czesto oznacza
znaczaca inwestycje zarowno
pod wzgledem ponoszonych
Z gory kosztéw, jak i czasu
koniecznego na nauczenie
sie obstugi maszyny oraz
wigczenia jej w istniejace
procesy. Gdy marze sa
niskie, wydanie ciezko
zarobionych pieniedzy

na innowacje wydaje sie
ryzykowne. Przy dodatkowej
presji zwigzanej z terminami,
nikt nie chce ryzykowac
zmiany nieefektywnych, ale
sprawdzonych procesow

- nawet jezeli dugofalowe

0%

wykonawcow uwaza,

Ze zaawansowane
technologie moga zwigkszyc¢
produktywnos¢ (78 %),
poprawi¢ terminowos¢
realizacji prac (75%) i
zwigkszy¢ bezpieczenstwo
(79%) ®

korzysci znacznie przewyzszaja
krotkoterminowa potrzebe
wykonania prac.

Te obawy moga stanowic
wyjasnienie, dlaczego tylko
25% firm budowlanych
przyznaje, ze posiada strategie
w zakresie cyfryzacji, a tylko
9% uwaza, ze jest gotowa
na cyfrowa rewolucje.®

Warto zauwazyc, ze
ignorowanie technologii, ktore
moga znaczaco zwiekszyc
produktywnos$¢ jest po

prostu nieproduktywne. Firmy
muszg przewidzie¢ cyfrowy
przetom i wykorzystac go,
zanim zrobi to konkurencja.
Tworzenie strategii
cyfrowej mozna zaczacé

od prostej oceny zwrotu z

$1 -2 biliona

W ciggu 10 lat catkowita
digitalizacja moze przyniesc
globalnemu sektorowi
budownictwa niemieszkalnego
do 1,2 biliona dolaréw
oszczednosci na etapie
projektowania, przygotowania
inzynieryjnego i realizacji oraz
0,5 biliona dolaréw podczas
eksploataciji 1°

inwestycji - kazdy wykonawca,
potrafiacy przeprowadzic

analize danych projektowych

i przewidywac koszty, moze
stwierdzié, czy nowe
rozwigzanie technologiczne jest
wartosciowe.

Firmy musza sie tez na to
odwazy¢, co oznacza tworzenie
budzetow i okreslanie kluczowych
wskaznikow efektywnosci,
pozwalajacych kierownikom
projektow na wyprobowywanie
nowych technologii, takich jak
robotyka, bez strachu przed
niepowodzeniem.

Ci, ktoérzy znajda sposoby na
zidentyfikowanie dtugofalowych
wzrostow produktywnosci

w wyniku automatyzacji, znajda
sie w przysztosci na duzo
lepszej pozyciji.
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