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(REEWOLUCJA
W BUDOWNICTWIE
BETONOWYM

Zywica Hilti HIT-HY 200-R V3

i Raport EOTA TR 069 do szerszego
zakresu zastosowan wklejanych
pretéow zbrojeniowych




DOTYCHCZAS
Z OGRANICZENIEM

Dotychczas norma EC 2 ograniczata
zakres stosowania wklejanych pretow
zbrojeniowych

(RIEWOLUCJA

Prety zbrojeniowe wklejane przy uzyciu zywicy iniekcyjnej Po kilku latach intensywnych badan EOTA opracowata
sprawdzity sie w codziennej praktyce budowlanej w nowa metode wymiarowania (TR 069), stwarzajac tym

ciagu ostatnich dziesigecioleci. Stosuje sie je zarowno w samym okazje dla firmy Hilti do opracowania nowego
nowych, jak i istniejacych budynkach. Przyktadem moze produktu, systemu iniekcyjnego Hilti HIT-HY 200-R V3, z

by¢ taczenie nowych paneli sciennych z istniejgcymi kompletnymi ocenami technicznymi ETA (Europejska Ocena
Scianami betonowymi, zakotwienia podestéw schodowych, Techniczna) w odniesieniu do nowych, szerszych obszaréw
mocowanie stropow do paneli sciennych lub zakotwienia zastosowan. Nowe oprogramowanie (PROFIS Rebar)

stupow w istniejgcych fundamentach. Podstawowym obstuguje wymiarowanie i tworzenie wszystkich niezbednych
wymogiem wykonywania tego rodzaju potaczen w celu dokumentow.

przeniesienia planowanych sit rozciggajacych byto
dotychczas zastosowanie potaczenia ,,na zaktad”.

Do 2018 roku prety zbrojeniowe wklejane przy uzyciu zywic
iniekcyjnych byty kwalifikowane w Raporcie Technicznym
EOTA TR 023, ktory nastepnie zostat zastgpiony przez
dokument oceny EOTA EAD 330087. Dokumenty te jednak
mocno ograniczaty zakres stosowania.

sNowy TR 069 pozwala na wymiarowanie i
wykonywanie potaczen zelbetowych
W hajszerszym zakresie na rynku”.
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DOTYCHCZASOWY STATUS

Prety zbrojeniowe wklejane przy uzyciu
systemu iniekcyjnego HIT firmy Hilti

W zakresie naprawy lub wzmacniania konstrukgji
zelbetowych projektuje sie, przeprowadza wymiarowanie

i wykonuje wklejane zbrojenia w celu poszerzenia ptyt
wspornikowych, renowacji krawedzi ptyt lub np. zamykania
otworow stropowych.
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WIECEJ MOZLIWOSCI

Droga do szerszego zakresu zastosowan

POLACZENIA PRZENOSZACE ZGINANIE

Dotychczas tylko z potagczeniem ,na zaktad”

Wklejajac prety zbrojeniowe przy uzyciu systemu
iniekcyjnego Hilti HIT zgodnie z EAD 330087 mozna byto
dotychczas wykonywac tylko potaczenia, ktére wedtug
normy EN 1992-1-1 sg traktowane jako proste prety
zabetonowane. Oznacza to, ze zbrojenie potaczen zdolnych
do przenoszenia momentu musi by¢ zawsze wykonane za
pomoca potaczenia ,,na zaktad”.

Konieczne pdzniejsze wykonanie zelbetowego potaczenia zdolnego do
przenoszenia momentu w postaci potaczenia ,,na zaktad” zgodnie z EAD 330087:

N,M,V

«—1>10d,

Potaczenia zbrojeniowe ,na zaktad” miedzy ptyta a belka Potaczenie z podpora lub $ciang za pomoca zaktadu zbrojenia dla uzyskania
(prezentacja schematyczna) potaczenia zdolnego do przenoszenia momentu (prezentacja schematyczna)
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Wymdg zastosowania zelbetowego potaczenia zdolnego do przenoszenia
momentu w postaci potgczenia ,na zaktad” moze miec istotny wptyw na proces
budowlany, efektywnos¢ ekonomiczng i bezpieczenstwo pracy:

Zaktad zbrojenia (planowany zaktad
zabetonowanego preta z wklejonym
pretem zbrojeniowym) musi zosta¢
zaprojektowany z wyprzedzeniem

i wykonany dokfadnie w
przewidzianym miejscu. Zwykle
jest to jednak trudne lub nawet
niemozliwe.

Prety zbrojeniowe wystajace
prostopadle na skutek réznych
odcinkéw betonowania moga
utrudnia¢ prace na placu budowy.
Moze to prowadzi¢ do uszkodzenia
pretow zbrojeniowych, a takze do
powaznych wypadkéw z udziatem
pracownikow.

Schematyczne przedstawienie
uzupetnienia zbrojenia przez czesciowg rozbiorke

www.hilti.pl

Nos$nos¢ potaczenia na zaktad
zbrojenia sktadajacego sig¢ z dwoch
pretow o réznej charakterystyce
potaczenia opiera sie na nosnosci
stabszego preta, tzn. tego, ktory
jest zabetonowany. Z tego powodu
potencjat systemu na bazie zywicy
iniekcyjnej Hilti HIT nie moze zosta¢
zazwyczaj w petni wykorzystany.
W zaleznosci od okolicznosci moze
to prowadzi¢ do nieekonomicznych
dtugosci zaktadu.

W istniejgcych budynkach wklejanie
pretow zbrojeniowych metoda
potaczenia ,na zaktad” polega
zazwyczaj na pracochtonnym
usuwaniu betonu w celu odstoniecia
istniejacego zbrojenia, przykreceniu
lub przyspawaniu nowych pretow
oraz ponownym zabetonowaniu.
Takie prace sa bardzo czasochtonne,
a tym samym réwniez kosztowne.
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PRZELOMOWE
OSIAGNIECIE

Nowa podstawa wymiarowania dla
wklejanych potaczen w zelbecie

NOWY STANDARD

Raport Techniczny TR 069 dotyczacy wymiarowania wklejanych
potaczen zelbetowych zdolnych do przenoszenia momentu

Nowy, obowiazujacy od 2019 roku Raport Techniczny

TR 069 ,,Design method for anchorages of post-installed
reinforcing bars (rebars) with improved bond-splitting
behaviour as compared to EN 1992-1-1” pozwala na
wymiarowanie wklejanych potaczen pretow w zelbecie,
zdolnych do przenoszenia momentu, ktére nie musza by¢
wykonywane jako potfaczenie ,na zaktad”.

Podstawa wykonywania takich potgczen sa systemy na
bazie zywicy iniekcyjnej, ktére otrzymaty Europejska Ocene
Techniczng w oparciu o EAD 332402-00-0601. Obejmuje ona
metody i kryteria oceny rzeczywistego wiazania wklejanych
pretéw zbrojeniowych i zniszczenia podtoza przez
roztupanie, ktére w zaleznos$ci od systemu zywicy iniekcyjnej
moga by¢ znacznie korzystniejsze niz w przypadku
zabetonowanych pretéw zbrojeniowych.

TR 069

Rodzaj Potaczenie przegubowe lub potaczenie Polaczenie przenoszace moment zainaiac
potaczenia zbrojenia ,na zaktad” a P a ginajacy
1 2 3 4 5 6 7 8
E E-\
Elementy -
konstruk-
cyjne Sufit/ Sufit/ Podpora/ Podpora/ Sciana/ Sufit/ Belka/ Belka/
Sciana Sciana fundament J| fundament fundament $ciana Sciana podpora
lub $ciana/  lub belka/
fundament Sciana
Metoda
wymiarowa- EC2 TR 069 / EC2
nia
Zakres stosowania potaczen zelbetowych objetych EAD 33087 nr 1 do 3
(DIN EN 1992-1-1) i EAD 332402 nr 4 do 8 (TR 069).
www.hilti.pl




HILTI HIT-HY 200-R V3: KWALIFIKACJA WG EAD 332402-00-0601

Korzysci zwigzane z projektowaniem zakotwien pretéw zbrojeniowych

System na bazie zywicy iniekcyjnej Hilti HIT-HY 200-R V3 zostat przygotowany
zgodnie z EAD 332402-00-0601 i moze by¢ projektowany w oparciu o TR 069.

Zapewnia on projektantom nastepujace korzysci:

Znacznie szerszy zakres
zastosowan wklejanych pretow
zbrojeniowych

Elastyczno$¢ w projektowaniu potgczen
zdolnych do przenoszenia momentu
zginajacego

Jednolite wymiarowanie na poziomie
europejskim

Redukcja potrzeb uzupetnien zbrojenia
poprzez wyeliminowanie koniecznosci
odstoniecia fragmentu konstrukcji
umozliwiajgcego dostep do istniejgcych
pretéow w podtozu

Zmniejszenie zaktdcen procesu pracy

i zminimalizowanie ryzyka wypadkow
zwigzanego z pionowo wystajgcymi
pretami zbrojeniowymi
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Wykorzystanie petnej wydajnosci
zastosowanej zywicy iniekcyjnej, a tym
samym zoptymalizowanie wykonania
potaczenia pretow zbrojeniowych

Wieksze bezpieczenstwo wklejania pretéw
zbrojeniowych o planowanej zywotnosci
do 100 lat, np. w zastosowaniach w
tunelach i budownictwie mostowym

Projektowanie, wymiarowanie

i dokumentowanie wklejanych
pretéw zbrojeniowych za pomoca
oprogramowania PROFIS Rebar



PRZEJRZYSTOSC

TR 069 taczy normy i zbiory
przepisow w budownictwie
betonowym

WYMIAROWANIE ZGODNE Z WYMOGAMI ZELBETOWYMI

TR 069 to potaczenie wymogow techniki kotwienia
z wymogami budownictwa zelbetowego

Nowy raport TR 069 taczy w sobie normy i przepisy Wytrzymatos$¢ odpowiednia do dtugosci zakotwienia jest
dotyczgce techniki kotwienia (DIN EN 1992-4) oraz okredlana przez najmniejszg z mozliwych wytrzymatosci.
wymiarowania i konstruowania konstrukciji zelbetowych Oprocz sprawdzenia wytrzymatosci ze wzgledu na

(DIN EN 1992-1- 1). Obligatoryjna podstawg wykonywania mozliwe rodzaje zniszczenia wymienione powyzej nalezy
takich potaczen sa systemy iniekcyjne, ktére uzyskaty przestrzega¢ minimalnej dtugosci zakotwienia zgodnie z
Europejska Ocene Techniczng w oparciu o EAD 332402- norma EN 1992-1-1.

00-0601. Ocena na podstawie EAD 33087 nie jest
wystarczajaca.

W raporcie TR 069 szczegdtowo opisano mechanizmy Dalsze cechy TR 069 to:
zniszczenia zakotwienia i samego podtoza. Sg one

. TR 069 ogranicza sie do bezposredniego okreslenia
nastepujace:

dtugosci zakotwienia wklejanych pretow zbrojeniowych

w istniejgcym elemencie. Przenoszenie sit na betonowy
element lub catg konstrukcje nalezy sprawdzi¢ niezaleznie
zgodnie z normg EN 1992-1-1 (np. przenoszenie sit
scinajacych w potaczeniu elementow betonowych).

Utrata nosnosci przekroju stalowego
Wyrwanie stozka betonu
Zniszczenie wigzania/roztupanie podtoza
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Niniejszy raport techniczny obejmuje wklejane prety

zbrojeniowe w zbrojonym i niezbrojonym betonie
zwyktym o klasach wytrzymatosci od C20/25 do
C50/60.

W ramach procedury oceny EAD 332402
sprawdzana jest charakterystyka wigzania dla
réznych grubosci otulin betonowych. Potrzebne
wartosci parametrow mozna znalez¢ w ETA.

Zastosowana w TR 069 koncepcja cze$ciowych
wspotczynnikéw bezpieczenstwa dla schematu
zniszczenia w formie utraty nosnosci stali jest
identyczna z norma EN 1992-1-1, a dla schematu
zniszczenia w formie uszkodzenia wigzania /
roztupywania betonu - z normg EN 1992-4.

www.hilti.pl




NAJWYZSZA PRECYZJA

Zywica iniekcyjna HIT-HY 200-R V3

do wklejanych pretow zbrojeniowych

IDEALNE POLACZENIE

Zoptymalizowany design dzieki ulepszonej procedurze tgczenia

Eligehausen/Kreller/Langer (1989) przeprowadzili obszerne
badania dotyczace wptywu otuliny na zachowanie
nosnosci zabetonowanych pretéw zbrojeniowych.
Testowane byty zabetonowane prety zbrojeniowe

z r6zng otuling. Potgczenia pretdéw zbrojeniowych z mata
otuling znacznie szybciej ulegaja zniszczeniu ze wzgledu
na roztupanie podtoza niz prety z duzg otuling. Pret
zbrojeniowy z duzg otuling ulega uszkodzeniu wskutek
wyciagniecia z podtoza.

f,, [IN/mm?]
TRO69

Ponizej przedstawiono wartosci obliczeniowe naprezenia
przyczepnosci fbd dla pretow zabetonowanych - zgodnie
z EC2 - i wklejonych pretéw zbrojeniowych przy uzyciu
zywicy Hilti HIT-HY 200-R V3, ktora jest objeta nowg
oceng ETA zgodnie z EAD 332402-00-0601, w zaleznosci
od dostepnej otuliny. Przypadki zastosowania zywicy
HIT-HY 200-R V3 w pordéwnaniu z zabetonowanymi
pretami na krawedzi i w powierzchni wykazujg znacznie
wyzszg wartos¢ obliczeniowa sity wigzania. Ta cecha
moze by¢ w przysztoéci wykorzystywana dzigki TR 069
w wymiarowaniu i zwykle prowadzi do znacznego
skrécenia dtugosci zakotwienia.

C4mn = Minimalna betonowa otulina preta zbrojeniowego zgodnie z norma EN 1992-1-1

Cqy
f;

foa

EC2

d, min

= betonowa otulina preta zbrojeniowego
= srednica zamontowanego preta zbrojeniowego

= obliczeniowa warto$¢ naprezenia spoiny

o I

Wartosci obliczeniowe naprezenia spoiny fbd w zaleznosci od dostepnej otuliny dla pretéw
zbrojeniowych zabetonowanych (EC2) i wklejonych przy uzyciu Hilti HIT-HY 200-R V3 (TR 069)
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Warunki zastosowania systemu iniekcyjnego Hilti HIT-HY 200-R V3
do wklejanych pretow zbrojeniowych

Warunki zastosowania

HIT-HY 200-R V3

HIT-RE 500 V3

Rodzaj potaczenia

Norma

Srednica preta zbrojeniowego
Maksymalna gtebokos¢ kotwienia

Temperatura elementu konstrukcyjnego

Czas wigzania
Czas utwardzania

Otwor suchy/wilgotny

Wypetniony woda otwor wiercony /

Otwor zalany woda

Otwor wiercony udarowo
Otwér wiercony wierttem diamentowym

Technologia Hilti SafeSet™
w potaczeniu z narzedziem do

szorstkowania Hilti

Technologia Hilti SafeSet™

Zakotwienie koncowe, zaktad zbrojenia,
potaczenie przenoszace zginanie

EN 1992-1-1 / TR 069
8mm - 32mm

<1m

od -10°C do 40°C

od 6 min do 3 godz.

od 1 godz. do 20 godz.

Tak
Nie
Tak

Tak (14mm - 32 mm)

Tak

w potaczeniu z wierttem rurowym HDB  Tak

Hilti i odkurzaczem Hilti

Zakotwienie koncowe,
zaktad zbrojenia

EN 1992-1-1

8mm - 40mm

<3,2m

od -5°C do 40°C

od 10 min do 2 godz.
od 4 godz. do 168 godz.

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

www.hilti.pl
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BEZPIECZENSTWO WYMIAROWANIA | WYKONANIA

PROFIS Rebar: Planen, Bemessen und Dokumentieren in einem Tool

Bezptatne oprogramowanie Hilti PROFIS Rebar umozliwia
projektowanie, wymiarowanie i dokumentowanie potaczen
zbrojeniowych z wklejanymi pretami zbrojeniowymi w celu
elastycznego, efektywnego i zgodnego z obowigzujacymi
przepisami i normami taczenia elementow zelbetowych
(TR 069, DIN EN 1992-1-1).

W przypadku obcigzen lub oddziatywan, ktére obecnie
nie sg objete zadnymi przepisami, np. obcigzenie
zmeczeniowe, oprogramowanie PROFIS Rebar daje
mozliwos¢ zastosowania metody obliczeniowej Hilti

w formie przygotowania potwierdzenia rozwigzania.

Materiaty przetargowe

Wymiarowanie wg EOTA TR 069 (bez zaktadu zbrojenia)

Wklejany pret zbrojeniowy
HILTI HIT-HY 200-R V3 z B500B wg TR 069

Wymiarowanie wg EN 1992-1-1 (jako zaktad zbrojenia)

Wklejany pret zbrojeniowy
HILTI HIT-HY 200-R V3 z B500B

Wklejany pret zbrojeniowy z szybkoutwardzalng zywica iniekcyjna Hilti
HIT-HY 200-R V3 lub podobng zywica i stalg zbrojeniowa w postaci pretéw
zg. z normg DIN 488-B500B

Srednica preta: .. mm

Dtugo$¢ zakotwienia w betonie: .. mm

Dtugos¢ catkowita preta zbrojeniowego: .. mm

llo$¢ i rozmieszczenie stali zbrojeniowej w postaci pretéw nalezy pobrac
z planu realizacji lub dowodu statycznego i nalezy ich przestrzegaé.

Instalacja i montaz zgodnie z Europejskg Oceng Techniczng ETA-19/0665
wg EAD 332402-00-0601 do wymiarowania zgodnie z TR 069 w betonie
od C20/25 do C50/60.

Wklejany pret zbrojeniowy z szybkoutwardzalng zywica iniekcyjna Hilti
HIT-HY 200-R V3 lub podobna zywica i stala zbrojeniowg w postaci pretow
zg. z norma DIN 488-B500B

Srednica preta: .. mm

Dtugo$¢ zakotwienia w betonie: .. mm

Dtugos¢ catkowita preta zbrojeniowego: .. mm

llo$¢ i rozmieszczenie stali zbrojeniowej w postaci pretéw nalezy pobraé
z planu realizacji lub dowodu statycznego i nalezy ich przestrzegaé.

Instalacja i montaz zgodnie z Europejska Oceng Techniczng
ETA-19/0600 wg EAD 330087-00-0601 w betonie od C12/15 do C50/60.

SafeSet™: state bezpieczenstwo podczas montazu

Nosnos¢ wklejanych pretow zbrojeniowych zalezy w duzym
stopniu od montazu. Szczegdlnie wazne jest prawidtowe
oczyszczenie sciany otworu, iniekcja zywicy iniekcyjnej bez
pecherzykdw powietrza oraz umieszczenie preta zbrojenio-
wego az do wymaganej dtugosci zakotwienia w dopuszczal-
nym czasie obrobki.

System na bazie zywicy iniekcyjnej HIT-HY 200-R V3 w
potaczeniu z technologia SafeSet™ zostat zaklasyfikowany
jako odpowiedni do ograniczenia oddziatywania montazu

i zagwarantowania statego bezpieczenstwa.

Jedli instalacja ma zosta¢ wykonana za pomoca wiercenia
udarowego, system sktada sie m.in. z wiertta rurowego
Hilti (HDB) oraz odkurzacza Hilti VC 40-U lub VC 20-U.

Hilti (Poland) Sp. z o.0.
Putawska 491

02-844 Warszawa

T (22) 320 56 00

=T

Tym samym jest zagwarantowane automatyczne oczyszcza-
nie otworu. Jesli potaczenie ma zosta¢ wykonane w otwo-
rach wykonanych wierttem diamentowym, zastosowanie

ma narzedzie do szorstkowania, gwarantujace stata jakosé
klejenia. Wypetnienie wierconego otworu bez pgcherzykéw
powietrza jest wymagane przy kwalifikacji produktu -

w przypadku korzystania z tulei HIT-SZ Hilti jest to zagwa-
rantowane.

SafeSet™ to sprawdzona metoda statego, bezpiecznego

i efektywnego osadzania kotew i pretow zbrojeniowych,
pozwalajgca na planowe wdrozenie projektu na placu
budowy: SafeSet™ minimalizuje czas potrzebny do ponow-
nego wymiarowania i ryzyko uszkodzenia konstrukcji.

www.hilti.pl
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